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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้เป็นการสร้างแบบทดสอบและน าไปส ารวจความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
เรื่องกฎข้อที่ 3 ของนิวตัน โดยกลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 จ านวน 74 คน แบบทดสอบ
ถูกออกแบบให้เป็นค าถามแบบอัตนัย โดยการเขียนแผนภาพวัตถุอิสระและระบุขนาดของแรงกิริยา -แรง
ปฏิกิริยา จ านวน 4 ข้อ ครอบคลุม 4 จุดประสงค์การเรียนรู้ และถูกน าไปตรวจสอบคุณภาพค่าความเที่ยงตรง
ของเนื้อหา ค่าอ านาจจ าแนกและค่าความยากง่ายโดยผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งผลที่ได้ผ่านมาตรฐานในทุกข้อ ผล
การส ารวจพบว่า นักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องโดยเฉลี่ย คิดเป็นร้อยละ 23 และประเด็นที่นักเรียนมี
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนมากที่สุด คือ รถที่มีความเร็วมากกว่าจะออกแรงมากกว่าคิดเป็นร้อยละ 82 
รองลงมาคือประเด็นที่นักเรียนเข้าใจว่า รถบรรทุกมีมวลใหญ่กว่ารถยนต์ ท าให้รถยนต์ออกแรงกระท า
มากกว่าคิดเป็นร้อยละ 79 และประเด็นที่นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนน้อยที่สุดคือแรงจากรถยนต์มี
ค่าแรงมากว่าแรงของก าแพง คิดเป็นร้อยละ 70 
 
ค ำหลัก: กฎข้อที่ 3 ของนิวตัน, ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน, แรงกิริยา-แรงปฏิกิริยา 
 
Abstract 
 This research aimed to develop a test and use it to investigate students’ 
scientific understanding of Newton’s Third Law. The sample group consisted of 74 upper 
secondary school students. The test was designed as an open-ended assessment in 
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which students were required to draw free-body diagrams and indicate the magnitudes 
of action–reaction forces. The test consisted of four questions covering four learning 
objectives. The instrument was examined for quality in terms of content validity, 
discrimination index, and difficulty index by experts, and the results indicated that all 
items met the required standards. The findings revealed that students demonstrated an 
average correct understanding of 23%. The most common misconception was the belief 
that a car moving at a higher speed exerts a greater force, accounting for 8 2 % . The 
second most common misconception was that because a truck has a greater mass than 
a car, the car exerts a greater force on the truck, accounting for 79%. The least common 
misconception, accounting for 70% , was the belief that the force exerted by the car is 
greater than that exerted by the wall. 
 
Keywords: Newton’s Third Law, Misconceptions, Action-Reaction Forces 
 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 วิชาวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่สอนให้นักเรียนรู้จักการสังเกต การวัด การจ าแนกประเภท การทดลอง 
และการตั้งสมมติฐาน ซึ่งเป็นกระบวนการพื้นฐานของทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ (Lederman, 2007) 
โดยเนื้อหาของวิชาวิทยาศาสตร์สามารถแบ่งออกเป็นสาขาหลัก ได้แก่ ฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา ซึ่งแต่ละ
สาขามีขอบเขตการศึกษาแตกต่างกันแต่มีความเชื่อมโยงกันในการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ 
(McComas, 2014) ฟิสิกส์จึงเป็นวิชาพ้ืนฐานที่มีบทบาทส าคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาความ รู้ทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของมนุษย์ เป็นวิชาที่ว่าด้วยการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติด้วยหลัก
เหตุและผลที่สามารถพิสูจน์ได้ด้วยการทดลอง การเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ช่วยให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจใน
ธรรมชาติ รู้จักการคิด วิเคราะห์อย่างมีเหตุและผล สามารถน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการแก้ปัญหาต่างๆ 
ในชีวิตประจ าวัน (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ,2560)อย่างไรก็
ตาม มีนักเรียนที่เรียนรู้การสอนฟิสิกส์ผ่านการท่องจ ามากกว่าการเข้าใจแนวคิดพ้ืนฐาน ท าให้เกิดความ
เข้าใจคลาดเคลื่อน โดยเฉพาะในเนื้อหากลศาสตร์ซึ่งเป็นหัวใจส าคัญของการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ (Halloun 
& Hestenes, 1985) ในรายวิชาฟิสิกส์ มีเนื้อหา เรื่องแรงและการเคลื่อนที่ ที่สอนในระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 4 ในหัวข้อกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน ที่นักเรียนส่วนใหญ่จะใช้วิธีการสอนแบบท่องจ า และมีความ
เข้าใจคลาดเคลื่อนทางด้านทฤษฎี ที่จะส่งผลท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจผิดอยู่เสมอ ซึ่งในนั้นคือกฎการ
เคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตัน ที่กล่าวไว้ว่า “เมื่อวัตถุสองก้อนมีปฏิกิริยาต่อกัน แรงบนวัตถุก้อนหนึ่งจะเท่า 
และมีทิศตรงกันข้ามกับแรงบนวัตถุก้อนหนึ่งเสมอ” หนึ่งในประเด็นที่นักเรียนมักเกิดความเข้าใจ
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คลาดเคลื่อนคือ วัตถุที่มีความเร็วมากจะออกแรงกระท ามากกว่าวัตถุที่มีความเร็วน้อย และวัตถุที่มีมวล
มากจะออกแรงกระท ามากกว่าวัตถุที่มีมวลน้อย นอกจากนี้ยังเข้าใจว่าวัตถุที่หยุดนิ่งจะไม่ออกแรงกระท า 
ซึ่งเป็นความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับแนวความคิดแรงคู่กิริยา-แรงปฏิกิริยา (สมบัติ สมบูรณ์, 2562) 
ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนนี้ ส่งผลให้ผู้เรียนไม่สามารถอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวันได้ 
ตัวอย่างอุปกรณ์ที่ถูกออกแบบขึ้นเพ่ือรองรับและลดผลกระทบ จากแรงกระแทกที่เกิดขึ้นระหว่างวัตถุ 
เช่นกันชนรถยนต์ ที่ช่วยลดแรงปะทะขณะเกิดการชน ถุงลมนิรภัยที่รับแรงกระแทกขณะเกิดอุบัติเหตุ 
รองเท้าวิ่งที่มีแผ่นช่วยซับแรงขณะเคลื่อนไหว เป็นต้น อุปกรณ์เหล่านี้ล้วนสะท้อนหลักการ การออกแบบ
ตามกฎข้อที่ 3 ของนิวตัน ผู้วิจัยจึงเล็งเห็นถึงความส าคัญของการสร้างกิจกรรมการเรียนรู้ที่ ช่วยพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ส่วนหนึ่งจ าเป็นต้องมีข้อมูลความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังจากผ่าน
การเรียน เพื่อจะได้น าข้อมูล ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนในประเด็นต่าง ๆ เป็นส่วนหนึ่งในการปรับรูปแบบ
กิจกรรมการเรียนรู้ อย่างไรก็ตาม การใช้แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพียงอย่างเดียว อาจไม่เพียงพอ
ในการสะท้อนความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียน เนื่องจากมักมุ่งเน้นการวัดความรู้เชิงกระบวนการ 
เช่น การจดจ าและการค านวณ ซึ่งไม่สามารถแสดงให้เห็นโครงสร้างความคิดหรือเหตุผลของผู้เรียนได้อย่าง
ชัดเจน (Bloom, 1956; Anderson & Krathwohl, 2001) ในขณะที่แบบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์มุ่ง
ส ารวจความเข้าใจเชิงแนวคิด โดยเปิดโอกาสให้ผู้เรียนอธิบายเหตุผลและแสดงกระบวนการคิด จึงสามารถ
ตรวจสอบความเข้าใจคลาดเคลื่อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ และให้ข้อมูลเชิงลึกที่เป็นประโยชน์ต่อการ
พัฒนาการจัดการเรียนรู้มากยิ่งขึ้น (Hestenes, Wells, & Swackhamer, 1992; Novak, 2002) ดังนั้น 
งานวิจัยนี้จึงได้น าเสนอเกี่ยวกับการพัฒนาข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และน าไปใช้ส ารวจกลุ่ม
ตัวอย่างที่เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6โรงเรียนสามโคก องค์การบริหารส่วนจังหวัดปทุมธานี 
จังหวัดปทุมธานี เพ่ือวิเคราะห์ผลการเรียนรู้และความเข้าใจ ที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
 
วัตถุประสงค ์
 1. ออกแบบข้อสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา 
 2. ส ารวจและวิเคราะห์ผลความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. ได้ข้อสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เรื่องแรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ที่ได้มาตรฐาน 
 2. สามารถน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจความเข้าใจของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
เกี่ยวกับกฎข้อที่ 3 ของนิวตัน มาใช้ออกแบบแผนการจัดการเรียนรู้ ชุดกิจกรรม สื่อการจัดการเรียนรู้ 
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กรอบแนวคิด 
 การวิจัยนี้มุ่งศึกษาความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง กฎข้อที่ 3 ของนิวตัน ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ผ่านการจัดการเรียนรู้แบบบรรยาย (lecture based learning) ซึ่งเป็นกระบวนการ
จัดการเรียนรู้  ที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด โดยการเตรียม
เนื้อหาสาระ แล้วบรรยายคือ พูด บอกเล่า อธิบาย เนื้อหาสาระหรือสิ่งที่ต้องการสอนแก่ผู้เรียนและ
ประเมินผล การเรียนรู้ของผู้เรียนด้วยวิธีใดวิธีหนึ่ง (ทิศนา แขมมณี, 2550) หลังจากนั้นน าผลการทดสอบ
ที่ได้มาวิเคราะห์ว่านักเรียนมีความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง กฎข้อที่ 3 ของนิวตัน ในประเด็นใดและ
อย่างไร โดยมีกรอบแนวคิดการวิจัยตามแนวคิดนรินทร์ สุขพิลาภ และแสงกฤช กลั่นบุศย์ (2565) แสดง
ดังภาพ 1 
 

 
ภาพ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงส ารวจ เพ่ือศึกษาความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง 
กฎข้อที่ 3 ของนิวตัน ซึ่งผ่านการประเมินจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ ใบรับรองเลขที่ KMUTT-IRB-COA-
2026-033 ของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี โดยมีรายละเอียดระเบียบวิธีด าเนินการวิจัย 
ดังนี้ 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากร คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสามโคก องค์การบริหารส่วนจังหวัด
ปทุมธานี ปีการศึกษา 2568 จ านวน 5 ห้อง รวม 142 คน 
  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนสามโคก องค์การบริหารส่วนจังหวัด
ปทุมธานี ปีการศึกษา 2568 ที่ผ่านการมาเรียนในเรื่องกฎข้อที่ 3 ของนิวตันมาแล้ว จ านวน 2 ห้อง ห้อง
แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ รวม 74 คน 
 2. ขอบเขตงานวิจัย 
  เนื้อหาที่ ใช้ในงานวิจัยเป็นรายวิชาเพ่ิมเติม วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ฟิ สิกส์ ชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 4 เล่ม 1 เรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ ในหัวข้อเรื่องกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันข้อที่ 3 
และใช้เวลาในทดสอบความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 นาท ี
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 3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
  ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการส ารวจความเข้า ใจที่คลาดเคลื่อน เรื่อง กฎการ
เคลื่อนที่ของนิวตัน ข้อที่ 3 พิจารณาเนื้อหาและความสอดคล้องกับหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) หลังจากนั้นจึงก าหนดวัตถุประสงค์
การเรียนรู้และออกแบบแบบทดสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วยข้อสอบแบบอัตนัย 
จ านวน 4 ข้อใหญ่ (รวมทั้งหมด 10 ข้อ) แบบทดสอบได้ผ่านการตรวจสอบค่าดัชนีความสอดคล้อง ( IOC) 
จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 ท่าน จากผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและ ซึ่งมีค่าดัชนีความสอดคล้องเท่ากับ 1.0 
และได้ตรวจสอบหาค่าความยากง่ายรายข้ออยู่ระหว่าง 0.3-0.8 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2-0.6 ซึ่ง
เป็นค่าที่ยอมรับได้ (พิชิตชัย ฤทธิ์จรูญ ,2552) ดังนั้นข้อสอบทั้งฉบับจึงอยู่ในช่วงเกณฑ์มาตรฐานที่สามารถ
น าไปใช้ต่อได้ จึงได้แบบทดสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์  เรื่อง กฎข้อที่ 3 ของนิวตัน จ านวน 
จ านวน 4 ข้อใหญ่ (รวมทั้งหมด 10 ข้อ) ครอบคลุม 4 จุดประสงค์การเรียนรู้ แสดงดังตาราง 1 
 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  ผู้วิจัยได้ชี้แจงรายละเอียดการเก็บข้อมูลให้กลุ่มตัวอย่างรับทราบว่าในงานวิจัยนี้  จะไม่
เผยแพร่ข้อมูลอันเป็นความลับที่สามารถระบุตัวตนของกลุ่มตัวอย่างได้  และให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างและ
ผู้ปกครองลงนามยินยอมในหนังสือแสดงเจตนายินยอมอาสาสมัครเข้าร่วมการวิจัย ซึ่งนักเรียนทั้งหมดให้
ความยินยอมเข้าร่วมการวิจัย จากนั้นให้นักเรียน ท าแบบทดสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เรื่องกฎ
การเคลื่อนที่ ข้อที่ 3 ของนิวตัน เป็นเวลา 30 นาที และผู้วิจัยได้รวบรวมค าตอบของนักเรียนน ามาจัด
กลุ่มค าตอบ และวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือจัดระดับความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนรายข้อ ราย
จุดประสงค์การเรียนรู้ และสรุปประเด็นที่นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 
 
ตาราง 1 จุดประสงค์การเรียนรู้กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 3 ของนิวตันที่สอดคล้องกับแบบทดสอบวัดความเข้าใจ 
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 5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  ผู้วิจัยวิเคราะห์ลักษณะค าตอบของนักเรียนจากการเขียนค าตอบแล้วน ามาจัดระดับความ
เข้าใจโดยการตรวจค าตอบจากการตอบค าถามในแต่ละข้อย่อยโดยพิจารณาค าตอบ 3 ส่วนได้แก่การเขียน
ระบุขนาด ทิศทาง และต าแหน่งของแรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ถ้าตอบถูกต้องทั้ง 3 ส่วนจึงได้ 1 คะแนน แต่ถ้า
ตอบผิดส่วนใดส่วนหนึ่งหรือผิดทั้งสามส่วนได้ 0 คะแนน รวมคะแนนทั้งหมด10 คะแนน จากนั้นน าข้อมูล
มาค านวณร้อยละของจ านวนนักเรียนในแต่ละระดับความเข้าใจเพ่ือเปรียบเทียบในแต่ละจุดประสงค์การ
เรียนรู้ สุดท้ายผู้วิจัยได้ระบุประเด็นที่นักเรียนมีความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 
 
ผลการวิจัย 
 ในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบข้อสอบเพ่ือวิเคราะห์ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนและได้
น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง หลังจากนั้นได้น ามาวิเคราะห์ข้อมูลผลการส ารวจดังนี้ 
  1. ข้อสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา 
   ข้อสอบที่ใช้ในการส ารวจความเข้าใจผ่านการตรวจสอบคุณภาพและสามารถในงานวิจัย
นี้ได้ จ านวน 4 ข้อ ครอบคลุม 4 วัตถุประสงค์การเรียนรู้ แสดงดังภาพ 2-5 
   จากภาพ 2 เป็นข้อสอบที่ให้นักเรียนเปรียบเทียบขนาดของแรงกิริยา-แรงปฏิกิริยา 
รวมทั้งเขียนแผนภาพวัตถุอิสระ อธิบายแรงทั้งสองโดยให้เขียนลงไปในข้อสอบให้ถูกต้องทั้งขนาด ทิศทาง
และต าแหน่ง ในกรณีที่วัตถุสองชิ้นบนพื้นเอียง โดยวัตถุท้ังสองสัมผัสกันและยังไม่เคลื่อนที่ 
 

 
ภาพ 2 แบบทดสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ ในจุดประสงค์ข้อที่ 1 
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ภาพ 3 แบบทดสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ ในจุดประสงค์ข้อที่ 2 

 
 แบบทดสอบข้อที่ 2 ออกแบบเพ่ือให้นักเรียนเปรียบเทียบขนาดของแรงกิริยา-แรงปฏิกิริยา 
รวมทั้งเขียนแผนภาพวัตถุอิสระ อธิบายแรงทั้งสองโดยให้เขียนลงไปในข้อสอบให้ถูกต้องทั้งขนาด ทิศทาง
และต าแหน่ง ในกรณีที่รถท่ีมีมวลเท่ากัน วิ่งเข้าชนกันทั้งด้านหน้าและด้านหลังโดยความเร็วของรถท้ังสอง
มีเท่ากันและต่างกัน นอกจากนี้ในแบบทดสอบข้อที่ 3 เป็นลักษณะการชนกันของรถคล้ายกับข้อที่ 2 แต่มี
ขนาดของมวลรถทั้งสองที่ไม่เท่ากัน ลักษณะของค าถามเพ่ือส ารวจความเข้าใจในประเด็นเกี่ยวกับขนาด
ของแรงที่กระท าต่อกันในทุกกรณี แสดงดังภาพ 3 และภาพ 4 
 

 
ภาพ 4 แบบทดสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ ในจุดประสงค์ข้อที่ 3 
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ภาพ 5 แบบทดสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ ในจุดประสงค์ข้อที่ 4 

 
 จากภาพ 5 เป็นลักษณะค าถามที่ให้เปรียบเทียบขนาดแรงกิริยา-แรงปฏิกิริยา กรณีรถยนต์วิ่ง
เข้าชนก าแพง เมื่อก าหนดให้รถยนต์ทั้งสองคันมีมวลที่ต่างกัน 2 เท่า โดยให้นักเรียนเขียนแผนภาพวัตถุ
อิสระ อธิบายขนาด ต าแหน่งและทิศทาง  
 2. การวิเคราะห์ค าตอบของนักเรียนในแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้และรายข้อค าถาม 
  ผลการส ารวจโดยใช้แบบทดสอบวัดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 
3 ของนิวตันโดยผลการส ารวจสามารถแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ วิเคราะห์รายจุดประสงค์และรายข้อพร้อม
ทั้งอธิบายตัวอย่างการตอบของนักเรียน และวิเคราะห์ประเด็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน  
  2.1 วิเคราะห์รายจุดประสงค์และรายข้อ พร้อมทั้งอธิบายตัวอย่างการตอบของนักเรียน 
   จากการรวบรวมค าตอบของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ที่ผ่านการจัดการเรียนรู้ 
เรื่องกฎข้อที่ 3 ของนิวตัน ปีการศึกษา 2568 จ านวน 74 คน ที่ได้จากแบบทดสอบวัดความเข้าใจทาง
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน ซึ่งประกอบด้วยข้อสอบแบบอัตนัย จ านวน 4 ข้อใหญ่ (รวมทั้งหมด 10 ข้อ) 
สามารถสรุปผลส ารวจความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนในแต่ละจุดประสงค์ได้ดังภาพ 6 
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ภาพ 6 ผลการวิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้ที่นักเรียนเข้าใจคลาดเคลื่อน 

 
 ผลการส ารวจความเข้าใจของนักเรียนในจุดประสงค์การเรียนรู้ต่างๆ จากภาพ 6 พบว่านักเรียน
มีความเข้าใจถูกต้อง ร้อยละ 23 และนักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุเข้า
ชนกันและวัตถุหยุดนิ่งบนพ้ืนเอียงที่สัมผัสกันสองชนิด โดยเฉลี่ยของนักเรียนทั้งหมดคิดเป็นร้อยละ 77 
โดยจุดประสงค์ที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนมากที่สุด  คือจุดประสงค์ที่ 2 (วัตถุสองชิ้นวิ่งด้วยความเร็วที่
ต่างกันเข้าชนกัน โดยวัตถุทั้งสองมีขนาดของมวลเท่ากัน) คิดเป็นร้อยละ 82 รองลงมาคือจุดประสงค์ที่ 3 
(วัตถุสองชิ้นวิ่งด้วยความเร็วที่ต่างกันเข้าชนกัน โดยวัตถุทั้งสองมีขนาดของมวลไม่เท่ากัน) คิดเป็นร้อยละ 
79 และจุดประสงค์ที่ 1 (วัตถุสองชิ้นบนพ้ืนเอียง โดยวัตถุทั้งสองสัมผัสกันและยังไม่เคลื่อนที่) ร้อยละ 76 
และจุดประสงค์ที่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด คือร้อยละ 70 ในจุดประสงค์ที่ 4 (วัตถุซึ่ง เคลื่อนที่
ด้วยความเร็วเข้าชนวัตถุท่ีอยู่นิ่งกับที่) นอกจากนั้นได้วิเคราะห์ผลการส ารวจแยกเป็นรายข้อค าถามจ านวน 
4 ข้อ ดังภาพ 7 โดยน าเสนอเป็นร้อยละของการตอบถูกทั้งต าแหน่ง ขนาด และทิศทางของแรงที่กระท า
กับวัตถุทั้งแรงกิริยา-แรงปฏิกิริยา 
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ภาพ 7 ร้อยละการตอบค าถามของนักเรียนที่ถูกต้องในการระบุต าแหน่ง ขนาด และทิศทาง 

(ก) ข้อค าถามที่ 1 (ข) ข้อค าถามท่ี 2 (ค) ข้อค าถามท่ี 3 (ง) ข้อค าถามที่ 4 
 
 จากภาพ 7 (ก) ในค าถามที่ 1.1-1.3 ซึ่งเป็นกรณี m1 > m2, m1 < m2 และ m1 = m2 
ตามล าดับ เมื่อ วางวัตถุสองชนิดอยู่บนพ้ืนเอียง พบว่า นักเรียนมีความถูกต้องในการระบุต าแหน่งของแรง
ถูกต้องเพียงร้อยละ 1 ในทุกกรณี ในส่วนของการอธิบายขนาดของแรงพบว่า ในกรณีที่มวลแตกต่างกัน 
(m1 > m2 และ m1 < m2) นักเรียนตอบถูก ร้อยละ 22 และ 26 ตามล าดับ ในขณะที่กรณี m1 = m2 
นักเรียนสามารถตอบถูกได้สูงถึงร้อยละ 100 แสดงให้เห็นว่านักเรียนเข้าใจว่าแรงมีขนาดเท่ากันเมื่อมวล
เท่ากัน ส าหรับการอธิบายทิศทางของแรง นักเรียนตอบถูกกรณี m1 > m2 ร้อยละ 45, m1 < m2 ร้อย
ละ 53 และ m1 = m2 ร้อยละ 55 ในข้อค าถามที่ 2.1-2.3 แสดงดังภาพ 7 (ข) ในกรณีที่มวลของวัตถุมี
ขนาดเท่ากัน เคลื่อนที่เข้าชนกันด้วยความเร็วที่แตกต่างกัน (v1 = v2 สวนทางกัน, v1 < 2v2 สวนทางกัน 
และ 2v1 < v2 วิ่งตามกัน) พบว่านักเรียนไม่สามารถระบุต าแหน่งของแรงได้ถูกต้องในทุกกรณี คิดเป็น
ร้อยละ 0 กรณีอธิบายขนาดของแรงเมื่อ v1 = v2 (สวนทางกัน) นักเรียนตอบถูกสูงถึงร้อยละ 100 แสดง
ให้เห็นว่านักเรียนเข้าใจว่าแรงมีขนาดเท่ากันเมื่อมีความเร็วเท่ากัน อย่างไรก็ตาม เมื่อความเร็วแตกต่างกัน 
(ข้อ 2.2 และ 2.3) ร้อยละของการตอบถูกลดลงเหลือ 24 และ 27 ตามล าดับ นอกจากนี้กรณีอธิบายทิศทาง
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ของแรง พบว่า นักเรียนตอบถูกในระดับสูงเมื่อ v1 = v2 (สวนทางกัน), v1 < 2v2  (สวนทางกัน) คิดเป็น
ร้อยละ 100 และ 96 ตามล าดับ แต่ในข้อ 2.3 2v1 < v2 (วิ่งตามกัน) มีนักเรียนตอบถูกเพียงร้อยละ 24 
 ผลการวิเคราะห์ในข้อค าถามที่ 3.1 -3.2 แสดงดังภาพ 7 (ค) ในกรณีที่มวลของวัตถุมีขนาดไม่
เท่ากัน เคลื่อนที่เข้าชนกันด้วยความเร็วที่ต่างกัน (v1 = v2 สวนทางกัน และ 3v1 < v2 วิ่งตามกัน) พบว่า
นักเรียนไม่สามารถระบุต าแหน่งของแรงได้ถูกต้องในทุกกรณี คิดเป็นร้อยละ 1 ส่วนการอธิบายขนาดของ
แรงในกรณี v1 = v2 (สวนทางกัน) นักเรียนตอบถูกสูงถึงร้อยละ 61 แสดงให้เห็นว่านักเรียนเข้าใจว่าแรงมี
ขนาดเท่ากันเมื่อมีความเร็วเท่ากัน อย่างไรก็ตาม เมื่อความเร็วแตกต่างกัน ข้อ 3.2 ร้อยละของการตอบถูก
ลดลงเหลือ 22 นักเรียนบางส่วนยังเข้าใจว่าขนาดของแรงขึ้นอยู่กับความเร็วและมวลของวัตถุ ส าหรับการ
อธิบายทิศทางของแรง พบว่า นักเรียนตอบถูกในระดับสูงในกรณี v1 = v2 สวนทางกัน คิดเป็นร้อยละ 88 
แต่ในข้อ 3.2 v1 < 3v2 (วิ่งตามกัน) มีนักเรียนตอบถูกเพียงร้อยละ 24 ผลการวิเคราะห์กรณีวัตถุวิ่งชน
ก าแพงในข้อค าถามที่ 4.1-4.2 แสดงดังภาพ 7 (ง) ในกรณีที่วัตถุมวลต่างกัน เคลื่อนที่ด้วยความเร็วเข้าชน
วัตถุที่อยู่นิ่ง พบว่านักเรียนไม่สามารถระบุต าแหน่งของแรงได้ถูกต้องในทุกกรณีคิดเป็นร้อยละ 1 ขนาด
ของแรงในกรณีที่ 4.1 , 4.2 นักเรียนตอบถูกสูงถึงร้อยละ 54 ต่อมาในกรณีอธิบายทิศทางของแรง พบว่า 
นักเรียนตอบถูกร้อยละ 58  ทั้งสองเงื่อนไข โดยแสดงลักษณะค าตอบ การเขียนแผนภาพวัตถุอิสระ เพ่ือ
พิจารณาการระบุต าแหน่ง (ตาราง 2) ระบุขนาด (ตาราง 3) และทิศทาง (ตาราง 4) ของแรงที่กระท าต่อกัน 
 
ตาราง 2 ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนในแต่ละสถานการณ์ (ต าแหน่ง) 

 
 
 จากตาราง 2 แสดงลักษณะการวาดภาพที่ผิดต าแหน่ง ในสถานการณ์ที่ 1 กล่องมวล m1,m2 
วางอยู่บนพ้ืนเอียง นักเรียนวางต าแหน่งของแรงไว้หลายแบบได้แก่ วางแรงไว้ด้านนอกมวล, ใต้ฐานของ
มวล, ตรงกลางมวล และมีการแตกแรงตามแนวพ้ืนเอียง ท าให้ทราบว่านักเรียนวาดต าแหน่งของแรงตาม
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แนวความคิดว่าแรงเกิดขึ้น ณ จุดใดจุดหนึ่งของวัตถุ เช่น จุดศูนย์กลางมวล หรือบริเวณฐานสัมผัสมวลใน
สถานการณ์ที่ 2 รถสองคันมีมวล m เท่ากันเคลื่อนที่เข้าชนกันด้วยความเร็วที่แตกต่างกัน พบว่านักเรียน
ยังวางต าแหน่งของแรงไว้ในลักษระที่ผิดเหมือนสถานการณ์ที่ 1 เช่น วางนอกตัวรถ, ใต้ฐานของรถ, วางไว้
ตรงกลางรถ และ วางไว้ตรงกลางด้านบนรถ ท าให้ทราบว่านักเรียนยังสับสนเกี่ยวกับต าแหน่งของแรง ใน
ส่วนของในสถานการณ์ท่ี 3 และ 4 นักเรียนก็ยังเขียนต าแหน่งของแรงผิดในลักษณะเดิม  
 
ตาราง 3 ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนในแต่ละสถานการณ์ (ขนาด) 

 
 
ตาราง 4 ตัวอย่างค าตอบของนักเรียนในแต่ละสถานการณ์ (ทิศทาง) 
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 ตัวอย่างลักษณะการระบุขนาดของแรงทั้ง 4 สถานการณ์ แสดงดังตาราง 3 พบว่า ในสถานการณ์ที่ 
1 นักเรียนระบุขนาดของแรงทั้งมากกว่า และน้อยกว่าจ านวนมาก ส่วนสถานการณ์ที่ 2 เป็นกรณีมวลเท่ากัน 
นักเรียนสามารถตอบได้ว่ามีขนาดของแรงจะเท่ากัน แต่ถ้ามวลต่างกัน เช่นสถานการณ์ที่ 3 นักเรียนจะ
ระบุว่าขนาดของแรงขึ้นกับมวลของรถ ส่วนสถานการณ์ที่ 4 วัตถุเคลื่อนที่เข้าชนก าแพง นักเรียนไม่สามารถ
ระบุได้ว่าแรงมีขนาดที่เท่ากัน ส่วนตาราง 4 เป็นลักษณะค าตอบเกี่ยวกับการบอกทิศทางของแรงทั้ง 4 
สถานการณ์ โดยนักเรียนระบุทิศทางของแรงตามทิศทางการเคลื่อนที่ของรถทั้งที่มีมวลมาก และมวลน้อย 
ตามสถานการณ์ที่ 2-4 นอกจากนี้นักเรียนจะระบุทิศของแรง เมื่อวัตถุหยุดนิ่งบนพื้นเอียงตามทิศทางที่พ้ืน
เอียงไหลลง ดังสถานการณ์ท่ี 1 
  2.2 วิเคราะห์ประเด็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 
   งานวิจัยนี้สามารถสรุปประเด็นความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อนได้ 4 ประเด็น 
โดยประเด็นที่นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 82 รถที่มีความเร็วมากกว่าจะ
ออกแรงมากกว่า รองลงมา คิดเป็นร้อยละ 79 คือ รถบรรทุกมีมวลใหญ่กว่ารถยนต์ ท าให้รถยนต์ออกแรง
กระท ามากกว่า วัตถุที่มีมวลมากจะออกแรงมากกว่าวัตถุที่มวลน้อย ร้อยละ 76 และประเด็นที่นักเรียนมี
ความเข้าใจคลาดเคลื่อนน้อยท่ีสุด คิดเป็นร้อยละ 70 คือ แรงจากรถยนต์มีค่าแรงมากว่าแรงของก าแพง 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยในครั้งนี้เพ่ือศึกษาความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เรื่อง กฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 
3 ของนิวตัน โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
จ านวน 74 คน ปีการศึกษา 2568 ที่ผ่านการจัดการเรียนรู้มาแล้ว โดยได้ออกแบบทดสอบประเมินความ
เข้าใจทางวิทยาศาสตร์จ านวน 4 ข้อใหญ่ (รวมทั้งหมด 10 ข้อ) ครอบคลุม 4 จุดประสงค์การเรียนรู้ โดย
แบบทดสอบผ่านการตรวจสอบคุณภาพจากผู้เชี่ยวชาญและสามารถน าไปใช้ต่อได้ในทุกข้อค าถาม ผลการ
ส ารวจพบว่า นักเรียนมีความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ เรื่องกฎข้อที่ 3 ของนิวตันที่ถูกต้องทั้งหมดคิดเป็น
ร้อยละ 23 โดยแบ่งตามจุดประสงค์ ดังนี้ 1) นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของแรงกิริยา-แรง
ปฏิกิริยาตามกฎข้อที่ 3 ของนิวตันที่เกิดขึ้น ในกรณีที่วางวัตถุสองชิ้นบนพ้ืนเอียง โดยวัตถุทั้งสองสัมผัสกัน
และยังไม่เคลื่อนที่คิดเป็นร้อยละ 24 2) นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของแรงกิริยา-แรงปฏิกิริยา
ตามกฎข้อที่ 3 ของนิวตันที่เกิดขึ้น ในขณะที่วัตถุสองชิ้นวิ่งด้วยความเร็วที่ต่างกันเข้าชนกัน โดยวัตถุทั้ง
สองมีขนาดของมวลเท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 18 3) นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของแรงกิริยา-แรง
ปฏิกิริยาตามกฎข้อที่ 3 ของนิวตันที่เกิดขึ้น ในขณะที่วัตถุสองชิ้นวิ่งด้วยความเร็วที่ต่างกันเข้าชนกัน โดย
วัตถุท้ังสองมีขนาดของมวลไม่เท่ากัน คิดเป็นร้อยละ 21 และ 4) นักเรียนสามารถอธิบายความสัมพันธ์ของ
แรงกิริยา-แรงปฏิกิริยาตามกฎข้อที่ 3 ของนิวตันที่เกิดขึ้น ในขณะที่วัตถุซึ่งเคลื่อนที่ด้วยความเร็วเข้าชน
วัตถุที่อยู่นิ่งกับที่ คิดเป็นร้อยละ 30  และงานวิจัยนี้ สามารถสรุปประเด็นความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ที่
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คลาดเคลื่อนได้ 4 ประเด็น โดยประเด็นที่นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 82 
คือรถที่มีความเร็วมากกว่าจะออกแรงมากกว่า รองลงมา คิดเป็นร้อยละ 79 คือ รถบรรทุกมีมวลใหญ่กว่า
รถยนต์ ท าให้รถยนต์ออกแรงกระท ามากกว่า ซึ่งผลการวิจัยนี้สะท้อนให้เห็นถึงกระบวนการจัดการเรียน
การสอนแบบบรรยายที่ไม่มีการทดลองหรือการจัดกิจกรรมให้นักเรียนไม่ได้ลงมือปฏิบัติ จึงส่งผลให้
นักเรียนเกิดความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ที่คลาดเคลื่อน โดยผลการส ารวจดังกล่าวเป็นประโยชน์อย่างยิ่ง
ต่อการจัดการเรียนการสอนของครูผู้สอนที่ต้องการสร้างสื่อการสอน หรือนวัตกรรม ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียน
เข้าใจในเนื้อหาและความเข้าใจที่คงทนมากข้ึน 
 
อภิปรายผล 
 จากการวิเคราะห์ผลการส ารวจผ่านแบบทดสอบทั้ง 4 ข้อ เกี่ยวกับขนาดของแรงกิริยา -แรง
ปฏิกิริยา ที่จะต้องเท่ากันเสมอเมื่อมีการออกแรงกระท าซึ่งกันและกัน ไม่ว่าวัตถุทั้งสองกระท าต่อกันจะมี
มวลหรือความเร็วที่ต่างกัน แต่ผลที่ได้พบว่านักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องน้อยมาก คิดเป็นร้อยละ 23 
จากผลการส ารวจนี้อาจพอสรุปได้ว่านักเรียนไม่ได้เข้าใจฟิสิกส์พ้ืนฐานอย่างถ่องแท้ นักเรียนเรียนรู้ผ่าน
การท่องจ ามากกว่าการเข้าใจ จากการลงมือปฏิบัติ ท าให้เกิดความเข้าใจที่ คลาดเคลื่อน (Halloun & 
Hestenes, 1985) นอกจากการส ารวจในเนื้อหาเกี่ยวกับการเปรียบเทียบสถานการณ์ที่วัตถุเคลื่อนที่เข้า
หากัน/ชนกัน ทั้งกรณีที่มีมวลเท่ากันหรือต่างกัน และ ความเร็วเท่ากันหรือต่างกัน ผลที่ได้พบว่า นักเรียน
มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนโดยเข้าใจว่า แรงกิริยา-แรงปฏิกิริยา จะมีค่าไม่เท่ากัน โดยขนาดของแรงจะมีค่า
มากเมื่อวัตถุก้อนนั้นมีมวลมาก คิดเป็นร้อยละ 78 (จากข้อค าถามที่ 3.2) และขนาดของแรงก็จะมีค่ามาก
เมื่อวัตถุมีความเร็วมากเช่นกัน คิดเป็นร้อยละ 76 (จากข้อค าถามที่ 2.2) ซึ่งผลการส ารวจนี้สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ สมบัติ สมบูรณ์ (2562) ที่กล่าวไว้ว่า วัตถุท่ีมีความเร็วมากจะออกแรงกระท ามากกว่าวัตถุท่ีมี
ความเร็วน้อย และวัตถุที่มีมวลมากจะออกแรงกระท ามากกว่าวัตถุท่ีมีมวลน้อย นอกจากนี้ยังเข้าใจว่าวัตถุ
ที่หยุดนิ่งจะไม่ออกแรงกระท า และยังสอดคล้องกับแนวคิดของ Hesteneset al. (1992) ที่กล่าวว่าถ้า
มวลวัตถุมีค่ามาก จะออกแรงมาก มวลวัตถุมีค่าน้อยจะออกแรงน้อย จากการข้อมูลการส ารวจนี้เป็น
ประโยชน์อย่างมากต่อครูฟิสิกส์ที่จะได้น าประเด็นความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนไปปรับปรุง 
พัฒนา และออกแบบกลยุทธ์การสอนที่ช่วยให้นักเรียนเข้าใจกฎข้อที่ 3 ของนิวตันได้ดียิ่งขึ้น และสามารถ
ต่อยอดองค์ความรู้ในการเรียนในระดับที่สูงขึ้น ซึ่งอาจเป็นจุดเริ่มต้นในการสร้างนวัตกรในอนาคต 
 
ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 
 ในการสร้างแบบทดสอบ เรื่อง กฎข้อที่ 3 ของนิวตัน อาจจะสร้างให้มีสถานการณ์ที่หลากหลาย
มากขึ้น ไม่จ าเป็นต้องเป็นสถานการณ์รถชนกันเท่านั้น เพ่ือที่จะให้นักเรียนเข้าใจเรื่องกฎข้อที่ 3 ของ 
นิวตันในสถานการณ์อ่ืนๆ มากยิ่งขึ้น 
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