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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยเรื่อง“การพัฒนาระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นดินด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งส าหรับการปลูกพริกขี้หนูโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์”มีวัตถุประสงค์ดังนี้ 1) ออกแบบและพัฒนา
ระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นในดินด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง ( IoT) ส าหรับการปลูก
พริกขี้หนูโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 2) ทดสอบประสิทธิภาพของระบบ และ 3) ประเมินความพึงพอใจ
ของผู้ใช้งาน ระบบใช้บอร์ด ESP32 เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน ควบคุม
ผ่านแอปพลิเคชัน Blynk โดยใช้หลักการควบคุมแบบก าหนดค่าขีดจ ากัด (Threshold-based Control) 
ผลการทดลองระยะเวลา 7 วัน ในบริบทการปลูกพริกขี้หนูในกระถาง พบว่าระบบสามารถตรวจวัดและ
ควบคุมความชื้นในดินให้อยู่ในช่วงที่ก าหนดได้อย่างต่อเนื่อง โดยมีความแม่นย าในการสั่งการปั๊มน้ าร้อยละ 
90 และสามารถแสดงผลแบบเรียลไทม์ผ่านระบบ IoT ได้อย่างมีเสถียรภาพ ผลการประเมินความพึงพอใจ
จากผู้เชี่ยวชาญและผู้ใช้งานจ านวน 3 คน พบว่า อยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 4.27 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
0.31) อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้มีข้อจ ากัดด้านระยะเวลาทดลองที่ค่อนข้างสั้นและจ านวนผู้ประเมินที่มี
จ านวนจ ากัด ผู้วิจัยจึงมีแนวทางในการพัฒนาและเพ่ิมจ านวนกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งต่อไป 
 
ค ำหลัก: ความชื้นในดิน, อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง, พลังงานแสงอาทิตย ์
 
Abstract 
 This research aimed to: (1) design and develop an Internet of Things (IoT)-based 
soil moisture monitoring and control system for bird’s eye chili cultivation using solar energy, 
(2) test the system's performance, and (3) assess user satisfaction. The system utilized an 
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ESP32 microcontroller integrated with a soil moisture sensor and was controlled via the 
Blynk application using a threshold-based control approach. The results from a 7-day 
experiment in a potted bird’s eye chili cultivation context demonstrated that the system 
could continuously monitor and maintain soil moisture within the specified range, with 
90% accuracy in water pump control and stable real-time display through the IoT 
platform. User satisfaction evaluated by 3 experts and users was at a high level (Mean = 
4.27, S.D. = 0.31). Nevertheless, this study had limitations, including a relatively short 
experimental period and a limited number of evaluators. The researcher, therefore, suggests 
expanding the experimental scope and increasing the sample size in future research. 
 
Keywords: Soil Moisture, Internet of Things (IoT), Solar Energy 
 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 พริกขี้หนูเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส าคัญในประเทศไทย โดยมีความต้องการในตลาดอย่าง
ต่อเนื่องและสามารถสร้างรายได้ให้กับเกษตรกร อย่างไรก็ตาม การควบคุมความชื้นในดินยังคงเป็นปัจจัย
ส าคัญที่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตและคุณภาพของผลผลิต หากมีความชื้นไม่เหมาะสมอาจท าให้เกิดปัญหา
ผลร่วงหรือสุกเร็วเกินไป (Office of Agricultural Economics, 2023) 
 ในปัจจุบัน เทคโนโลยี Smart Irrigation และ Precision Agriculture ได้ถูกน ามาใช้ในการ
จัดการน้ า โดยเฉพาะการใช้ Internet of Things (IoT) เพ่ือควบคุมการให้น้ าแบบอัตโนมัติ ซึ่งสามารถ
ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้ทรัพยากรน้ าและลดการสูญเสีย (Kim et al., 2018; Singh et al., 2017) 
อย่างไรก็ตาม จากการศึกษาพบว่ายังขาดระบบที่เหมาะสมกับการปลูกพริกขี้หนูในบริบทพ้ืนที่ขนาดเล็ก 
เช่น การปลูกในกระถางหรือพ้ืนที่ของสถานศึกษา รวมถึงยังขาดการผสานพลังงานแสงอาทิตย์เข้ากับ
ระบบ IoT อย่างมีประสิทธิภาพ (Gupta & Jain, 2019) 
 ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นพัฒนาระบบส าหรับกลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ เกษตรกรรายย่อย นักศึกษา 
และผู้ดูแลแปลงปลูก เพ่ือช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการให้น้ าและลดภาระในการดูแลพืช 
 
วัตถุประสงค ์
 1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นในดิน ส าหรับการปลูกพริกข้ีหนู 
โดยใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) ร่วมกับพลังงานแสงอาทิตย์ 
 2. เพ่ือทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นในดิน ในด้านความแม่นย า
ของการสั่งการปั๊มน้ าและการแสดงผลแบบเรียลไทม์ผ่านแอปพลิเคชัน Blynk IoT 
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 3. เพ่ือประเมินความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญและผู้ใช้งานที่มีต่อระบบ ตรวจวัดและควบคุม
ความชื้นในดินด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. ได้ระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นดินด้วยเทคโนโลยี IoT ที่สามารถท างานร่วมกับ
พลังงานแสงอาทิตย์ ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการจัดการน้ าส าหรับการปลูกพริกข้ีหนู 
 2. ช่วยลดการใช้แรงงาน เวลา และปริมาณน้ าในการให้น้ าพืช เนื่องจากระบบสามารถตรวจวัด
และควบคุมการให้น้ าได้อย่างเหมาะสมและอัตโนมัติ 
 3. เป็นต้นแบบระบบเกษตรอัจฉริยะ (Smart Agriculture) ที่สามารถประยุกต์ใช้กับพืชชนิด
อ่ืน หรือพัฒนาเพิ่มเติมในเชิงพาณิชย์และเชิงวิชาการต่อไป 
 
กรอบแนวคิด 
 ในการด าเนินโครงการวิจัยนี้โครงการนี้มุ่งเน้นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี Internet of Things 
(IoT) ร่วมกับระบบโซลาร์เซลล์ เพ่ือพัฒนาระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นในดินส าหรับการปลูกต้น
พริกให้มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต โดยผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบค่าความชื้นผ่านระบบออนไลน์
แบบเรียลไทม์ และระบบสามารถสั่งการรดน้ าโดยอัตโนมัติเมื่อค่าความชื้นต่ ากว่าระดับที่ก าหนดไว้ 
 

 
ภาพ 1 กรอบแนวคิด 

 
 การท างานของระบบแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก ได้แก่ 
  1. ส่วนตรวจวัด (Input) ใช้เซ็นเซอร์วัดความชื้นในดินเพื่อเก็บข้อมูลสภาพความชื้นในดิน 
  2. ส่วนประมวลผล (Process) ใช้บอร์ด ESP32 เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์ เชื่อมต่อกับระบบ
อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) เพ่ือประมวลผลข้อมูลที่ได้รับจากเซ็นเซอร์ และสั่งการท างานของระบบ 
  3. ส่วนแสดงผลและควบคุม (Output) แสดงค่าความชื้นในดินผ่านแอปพลิเคชัน และ
ควบคุมการท างานของปั๊มน้ าแบบอัตโนมัติ โดยใช้พลังงานจากโซลาร์เซลล์ 
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 ผลลัพธ์ที่คาดหวังคือ ระบบสามารถช่วยควบคุมความชื้นในดินให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม ลดการ
ให้น้ าเกินความจ าเป็น และเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการทรัพยากรน้ า 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 1. งานวิจัยนี้ด าเนินการตามแนวทางการพัฒนาระบบแบบ SDLC (System Development 
Life Cycle) ประกอบด้วยขั้นตอน ได้แก่ การวิเคราะห์ความต้องการ การออกแบบระบบ การพัฒนา และ
การทดสอบระบบการทดลองด าเนินการปลูกพริกขี้หนูในกระถาง ภายในพ้ืนที่ทดลอง เป็นระยะเวลา 7 
วัน ภายใต้สภาพแวดล้อมทั่วไปของพ้ืนที่ภายในมหาวิทยาลัย ซึ่งมีอุณหภูมิอยู่ในช่วงโดยประมาณของ
สภาพอากาศในประเทศไทยประชากร คือ ผู้ใช้งานระบบ กลุ่มตัวอย่าง คือ ผู้ใช้งานจ านวน 3 คน โดยใช้
วิธีการเลือกแบบเจาะจง ระบบใช้บอร์ด ESP32 เป็นไมโครคอนโทรลเลอร์หลัก และใช้ Arduino IDE 
ส าหรับเขียนโปรแกรมแอปพลิเคชัน Blynk ถูกออกแบบตามหลัก UX/UI โดยเน้นความเรียบง่าย ใช้งาน
ง่าย และแสดงผลแบบเรียลไทม์ ดังแสดงใน ภาพ 2 อุปกรณ์ควบคุมการท างาน 
 

 
ภาพ 2 อุปกรณ์ควบคุมการท างาน 
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 โปรแกรมที่ใช้ในการพัฒนาระบบเป็นโปรแกรมควบคุมการท างานบนบอร์ด ESP32 โดยพัฒนา
โดยใช้ Arduino IDE ซึ่งก าหนดเงื่อนไขการท างานของระบบรดน้ าอัตโนมัติ โดยเมื่อค่าความชื้นในดินต่ า
กว่าระดับที่ก าหนด ระบบจะสั่งให้ปั๊มน้ าท างาน และจะหยุดการท างานเมื่อความชื้นในดินอยู่ในระดับที่
ก าหนด ดังแสดงใน ภาพ 3 การออกแบบดังกล่าวช่วยให้เห็นภาพรวมการท างานของระบบอย่างชัดเจน 
 

 
ภาพ 3 Use Case Diagram ส่วนการท างานของระบบ 

 
 2. การออกแบบระบบ 
  ในขั้นตอนนี้เป็นการออกแบบระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นในดินด้วยเทคโนโลยี IoT 
โดยการออกแบบเริ่มจากการก าหนดโครงสร้างการท างานของระบบทั้งหมด ตั้งแต่การตรวจวัดค่าความชื้น
ในดิน การประมวลผลข้อมูล การตัดสินใจสั่งงานปั๊มน้ า และการท างานของระบบรดน้ าอัตโนมัติ 
  การออกแบบระบบประกอบด้วยการสร้าง Use Case Diagram เพ่ือแสดงการท างานของ
ระบบจากมุมมองของผู้ใช้งาน (Actors) และกระบวนการท างานหลักของระบบ (Use Cases) ซึ่ง
ครอบคลุมการตรวจสอบค่าความชื้นในดิน การควบคุมการเปิด–ปิดปั๊มน้ า และการท างานของระบบรดน้ า
อัตโนมัติ ดังแสดงในภาพ 3การออกแบบดังกล่าวช่วยให้เห็นภาพรวมการท างานของระบบอย่างชัดเจน 
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และสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงระบบให้ตรงตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัยได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 
 3. การพัฒนาและเขียนโปรแกรมควบคุมระบบ 
  การเขียนชุดค าสั่งควบคุมการท างาน (Control Code) ใช้ภาษาโปรแกรม C/C++ บน
แพลตฟอร์ม Arduino IDE เพ่ือควบคุมการท างานของบอร์ด ESP32 โดยระบบจะอ่านค่าความชื้นจาก
เซ็นเซอร์ความชื้นในดิน และน าค่าที่ได้มาเปรียบเทียบกับค่าความชื้นที่ก าหนดไว้ เมื่อค่าความชื้นในดินต่ า
กว่าค่าที่ก าหนด ระบบจะสั่งให้รีเลย์ท างานเพ่ือเปิดมอเตอร์ปั๊มน้ า และเมื่อความชื้นในดินอยู่ในระดับที่
ก าหนด ระบบจะสั่งปิดการท างานของปั๊มน้ าโดยอัตโนมัติ ดังแสดงในภาพ 4 
 

 
ภาพ 4 ชุดค าสั่งการควบคุมการท างาน (Control Code) ของระบบ 

 
 4. การทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
  หลังจากการพัฒนาระบบเสร็จสิ้น จะมีการทดสอบการท างานของระบบในสภาพการใช้งาน
จริง เพ่ือประเมิน การท างานของระบบ โดยแบ่งการทดสอบออกเป็นดังนี้ 
   1. การทดสอบเซ็นเซอร์ความชื้นในดิน ท าการทดสอบความสามารถของเซ็นเซอร์ใน
การอ่านค่าความชื้นในสภาพดินแห้งและดินชื้น โดยเปรียบเทียบค่าท่ีอ่านได้ในแต่ละสภาพ พบว่าเมื่อดินมี
ความแห้ง ค่าความชื้นที่อ่านได้จะลดลงตามล าดับ และเมื่อมีการให้น้ า ค่าความชื้นจะเพ่ิมขึ้นทันที แสดง
ให้เห็นว่าเซ็นเซอร์สามารถตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของความชื้นได้อย่างถูกต้องตามสภาพจริง
นอกจากนี้ ได้บันทึกค่าความชื้นในช่วงเวลาต่าง ๆ ต่อเนื่อง 7 วัน เพ่ือตรวจสอบความเสถียรของเซ็นเซอร์ 
ผลการทดลองพบว่าค่าที่วัดได้มีรูปแบบสอดคล้องกันในแต่ละวัน ไม่มีค่าผิดปกติหรือการแกว่งตัวผิด
ธรรมชาติ แสดงถึงความเสถียรในการท างานของเซ็นเซอร์ 
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   2. การทดสอบการควบคุมปั๊มน้ า ท าการก าหนดค่าความชื้นเกณฑ์ (Threshold) ที่
ประมาณ 32% เมื่อค่าความชื้นลดต่ ากว่าค่าที่ตั้งไว้ ระบบจะสั่งเปิดปั๊มน้ าอัตโนมัติ และเมื่อความชื้ นเพ่ิม
สูงขึ้น ระบบจะหยุดการท างานของปั๊ม จากการทดสอบพบว่า ปั๊มน้ าสามารถเปิด–ปิดได้ตรงตามเงื่อนไขที่
ก าหนด รีเลย์ท างานสอดคล้องกับค าสั่งจากไมโครคอนโทรลเลอร์ และมอเตอร์ปั๊มน้ าท างานได้ตามปกติ 
ไม่มีการหน่วงหรือท างานผิดจังหวะ 
   3. การทดสอบการเชื่อมต่อกับแอปพลิเคชัน Blynk ท าการทดสอบการแสดงผลค่า
ความชื้นผ่านแอปพลิเคชัน Blynk บนสมาร์ทโฟน พบว่าสามารถแสดงค่าความชื้นแบบเรียลไทม์ได้อย่าง
ต่อเนื่อง และค่าที่แสดงบนแอปพลิเคชันสอดคล้องกับค่าที่อ่านได้จากเซ็นเซอร์ นอกจากนี้ ได้ทดสอบการ
สั่งเปิด-ปิดปั๊มน้ าระยะไกลผ่านแอปพลิเคชัน พบว่าสามารถควบคุมได้จริง และไม่รบกวนระบบอัตโนมัติ 
แสดงถึงความสามารถของระบบในการควบคุมแบบ Manual Override 
   4. การประเมินประสิทธิภาพของระบบ 
    4.1 การประเมินด้านการใช้น้ า งานวิจัยนี้ไม่ได้มีการวัดปริมาณการใช้น้ าจริงใน
หน่วยเชิงปริมาณ จึงไม่สามารถสรุปเปอร์เซ็นต์การประหยัดน้ าได้โดยตรง อย่างไรก็ตาม ระบบสามารถ
ควบคุมการให้น้ าตามค่าความชื้นที่ก าหนด และให้น้ าเฉพาะเมื่อจ าเป็น ซึ่งมีแนวโน้มสนับสนุนการใช้น้ า
อย่างเหมาะสมมากกว่าการรดน้ าแบบก าหนดเวลาโดยไม่อ้างอิงค่าความชื้น 
    4.2 จากผลการควบคุมความชื้น พบว่าระบบสามารถรักษาความชื้นในดินให้อยู่ในช่วง
ที่ก าหนด และสามารถควบคุมไม่ให้ค่าความชื้นต่ ากว่าระดับที่ตั้งไว้ แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถควบคุม
สภาพแวดล้อมของดินให้อยู่ในระดับที่เหมาะสมต่อการปลูกพริกขี้หนูได้ในเชิงการท างานของระบบ 
    การประเมินผลด าเนินการโดยผู้ใช้งานระบบ จ านวน 3 คน เพ่ือประเมินความพึง
พอใจและการใช้งานของระบบในสภาพจริง 
 5. การทดสอบประสิทธิภาพและความแม่นย าของระบบ 
  ในการวิจัยนี้ ผู้วิจัยได้ท าการทดสอบความแม่นย าของเซนเซอร์ตรวจวัดความชื้นในดิน (Soil 
Moisture Sensor) โดยเปรียบเทียบค่าที่อ่านได้จากโมดูล ESP32 กับเครื่องวัดความชื้นในดินมาตรฐาน 
(Reference Standard) เพ่ือหาค่าความคลาดเคลื่อนและค านวณหาค่าความแม่นย า (Accuracy) ตาม
สูตรดังดังแสดงในภาพ 5 
 

 
ภาพ 5 สูตรการค านวณค่าความแม่นย า (Accuracy) โดยใช้ค่าความคลาดเคลื่อนร้อยละ 
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 โดยก าหนดให้ V ref คือ ค่าความชื้นที่อ่านได้จากเครื่องวัดมาตรฐาน และ V sensor คือ ค่า
ความชื้นที่อ่านได้จากระบบที่พัฒนาขึ้น ผู้วิจัยท าการทดสอบวัดค่าเปรียบเทียบจ านวน 10 ครั้ง ในสภาวะ
ความชื้นที่แตกต่างกันเพื่อหาค่าเฉลี่ย 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการทดลองสามารถแสดงได้จากภาพประกอบกราฟที่แสดงการท างานของระบบควบคุม
ความชื้นในดิน โดยประกอบด้วยการท างานของเซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน การควบคุมปั๊มน้ า และการ
เชื่อมต่อกับแอปพลิเคชัน Blynk ซึ่งสามารถอธิบายได้ดังนี้ 
  1. การตอบสนองของเซ็นเซอร์วัดความชื้นในดิน 
   ค่าความชื้นในดิน (แสดงด้วยเส้นสีน้ าเงิน) มีการเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลาอย่างชัดเจน 
โดยในช่วงที่ดินเริ่มแห้ง ค่าความชื้นจะลดลง และเมื่อระบบสั่งรดน้ า ค่าความชื้นจะเพ่ิมสูงขึ้นตามล าดับ 
ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า เซ็นเซอร์สามารถตรวจจับการเปลี่ยนแปลงของความชื้นในดินได้อย่าง
ต่อเนื่องและแม่นย า สามารถสะท้อนสภาพจริงของดินในแต่ละช่วงเวลาได้อย่างเหมาะสม 
  2. การท างานของปั๊มน้ า 
   สถานะของปั๊มน้ า (แสดงด้วยเส้นสีเขียว) มีค่า 1 เมื่อปั๊มท างาน และค่า 0 เมื่อปั๊มหยุด
ท างาน จากกราฟพบว่า เมื่อค่าความชื้นในดินลดต่ ากว่าค่าที่ก าหนด ระบบจะสั่งเปิดปั๊มน้ าโดยอัตโนมัติ 
เพ่ือเพ่ิมความชื้นให้กลับสู่ระดับที่เหมาะสม และเมื่อความชื้นถึงค่าที่เพียงพอ ระบบจะสั่งปิดปั๊มน้ าทันที
แสดงให้เห็นว่าระบบควบคุมการให้น้ าท างานสอดคล้องกับข้อมูลจากเซ็นเซอร์อย่างมีประสิทธิภาพ 
  3. การควบคุมผ่านแอปพลิเคชัน Blynk 
   การควบคุมผ่านแอปพลิเคชัน Blynk (แสดงด้วยเส้นสีแดง) แสดงสถานะการสั่งงานจาก
ผู้ใช้งาน โดยแอปพลิเคชันสามารถแสดงค่าความชื้นในดินและสถานะการท างานของปั๊มน้ าแบบเรียลไทม์
ผู้ใช้งานสามารถควบคุมการท างานของระบบได้จากระยะไกลผ่านอินเทอร์เน็ต ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระบบ 
IoT ที่พัฒนาขึ้นสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและสะดวกต่อการใช้งาน 
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จากภาพ 6 แสดงชุดอุปกรณ์ของระบบที่พัฒนาขึ้น 

 
 จากภาพ 6 แสดงชุดอุปกรณ์ของระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นในดินที่พัฒนาขึ้น โดย
ระบบประกอบด้วยเซนเซอร์วัดความชื้นในดิน ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 และระบบรดน้ าอัตโนมัติ ซึ่ง
ผลการทดลองการท างานของระบบสามารถแสดงได้ในรูปแบบกราฟดังภาพ 7 
 

 
ภาพ 7 แสดงค่าความชื้นในดินที่วัดได้จากเซนเซอร์ในช่วงเวลา 7 วัน 
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 ภาพ 7 แสดงค่าความชื้นในดินที่วัดได้จากเซนเซอร์ตลอดระยะเวลา 7 วัน โดยแกน X แสดง
ช่วงเวลา (ชั่วโมง) และแกน Y แสดงค่าความชื้นในรูปแบบร้อยละ (%) จากผลการทดลองพบว่า ค่า
ความชื้นในดินมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นตามช่วงเวลาในทุกวัน โดยเริ่มต้นอยู่ในช่วงประมาณ 32–37% และ
เพ่ิมขึ้นจนถึงประมาณ 53–58% ภายในชั่วโมงที่ 6 แนวโน้มของข้อมูลทั้ง 7 วันมีลักษณะใกล้เคียงกัน 
แสดงถึงความเสถียรของระบบและความสามารถในการตรวจวัดความชื้นในดินได้อย่างต่อเนื่อง 
 

 
ภาพ 8 แสดงสถานะการท างานของปั๊มน้ าในช่วงเวลา 7 วัน 

 
 ภาพ 8 แสดงสถานะการท างานของปั๊มน้ าในช่วงเวลา 7 วัน ในรูปแบบสัญญาณดิจิทัล โดย
ก าหนดค่า 0 หมายถึง ปิดการท างาน และ 1 หมายถึง เปิดการท างาน จากผลการทดลองพบว่า ปั๊มน้ า
ท างานเฉพาะในช่วงที่ค่าความชื้นในดินต่ ากว่าค่าที่ก าหนด และหยุดท างานเมื่อค่าความชื้นเพ่ิมข้ึนสู่ระดับ
ที่เหมาะสม โดยรูปแบบการท างานมีลักษณะเป็นขั้นบันได แสดงถึงการควบคุมแบบอัตโนมัติของระบบ 
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ภาพ 9 แสดงสัญญาณการควบคุมระยะไกลผ่านแอปพลิเคชัน Blynk ในช่วงเวลา 7 วัน 

 
 ภาพ 9 แสดงสัญญาณค าสั่งจากแอปพลิเคชัน Blynk โดยก าหนดค่า 0 หมายถึง ไม่มีการสั่งงาน 
และ 1 หมายถึง มีการสั่งงานจากผู้ใช้งาน จากผลการทดลองพบว่ามีการสั่งงานผ่านแอปพลิเคชันในบาง
ช่วงเวลา และระบบสามารถท างานได้ทั้งในรูปแบบอัตโนมัติและแบบสั่งงานจากระยะไกลผ่านอินเทอร์เน็ต 
ซึ่งแสดงถึงความสามารถของระบบในการควบคุมและติดตามการท างานได้อย่างสะดวก 
 

 
ภาพ 10 หน้าจอการควบคุมผ่าน แอพพลิเคชั่น blynk 
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 ภาพ 10 แสดงหน้าจอการควบคุมผ่านแอปพลิเคชัน Blynk ซึ่งใช้ส าหรับแสดงค่าความชื้นในดิน
และสถานะการท างานของปั๊มน้ าแบบเรียลไทม์ ผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบข้อมูลและควบคุมการท างาน
ของระบบได้จากระยะไกลผ่านอินเทอร์เน็ต โดยแอปพลิเคชันถูกออกแบบให้ใช้งานง่ายและแสดงผลข้อมูล
อย่างชัดเจน ส่งผลให้การควบคุมและติดตามการท างานของระบบเป็นไปอย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพ 
 
ตาราง 1 แสดงค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และระดับความพึงพอใจของผู้ใช้งานต่อระบบ 

 
 
 จากผลการประเมินความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญและผู้ใช้งานต่อระบบตรวจวัดและควบคุม

ความชื้นดินอัตโนมัติ พบว่า ในภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ยรวม  = 4.27, S.D. = 
0.31) โดยเมื่อพิจารณาเป็นรายด้านมีรายละเอียดดังนี้ รายการที่มีค่าเฉลี่ยสูงสุดอยู่ในระดับมากที่สุด คือ 

ด้านการแสดงผลค่าความชื้นได้ถูกต้องและเรียลไทม์ ( = 4.67, S.D.= 0.58) สะท้อนให้เห็นว่าระบบ
สามารถสื่อสารข้อมูลผ่านเทคโนโลยี IoT ได้อย่างมีประสิทธิภาพ รองลงมาเป็นรายการที่มีค่าเฉลี่ยอยู่ใน

ระดับมาก ( = 4.33, S.D.= 0.58) ได้แก่ ประสิทธิภาพการควบคุมปั๊มน้ าอัตโนมัติที่ท างานได้แม่นย า
ตามเกณฑ์ และความเหมาะสมของอุปกรณ์ในการจัดวางพ้ืนที่จ ากัด (การปลูกในกระถาง) แสดงให้เห็นว่า
การออกแบบระบบสอดคล้องกับบริบทการใช้งานจริง 
 ส าหรับรายการที่มีค่าเฉลี่ยต่ าสุด ได้แก่ ด้านความง่ายในการใช้งานแอปพลิเคชันและความ

เสถียรของระบบพลังงานแสงอาทิตย์ ( = 4.00) ซึ่งแม้จะมีคะแนนน้อยกว่าข้ออ่ืนแต่ยังคงอยู่ในระดับ 
มาก ทั้งนี้ ผู้อันทรงคุณวุฒิได้เสนอแนะให้มีการเพิ่มระยะเวลาการทดสอบในระยะยาวและเพ่ิมจ านวนกลุ่ม
ตัวอย่างเพ่ือยืนยันความเสถียรของระบบและพลังงานแสงอาทิตย์ให้ชัดเจนยิ่งขึ้นในการวิจัยครั้งต่อไป 
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สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นดินด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของ
สรรพสิ่งส าหรับการปลูกพริกขี้หนูโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบ พัฒนา และ
ทดสอบประสิทธิภาพของระบบต้นแบบร่วมกับการประเมินความพึงพอใจของผู้ใช้งาน จากผลการด าเนินงาน 
พบว่า ระบบที่พัฒนาขึ้นโดยใช้บอร์ด ESP32 ร่วมกับเซนเซอร์วัดความชื้นดินและแอปพลิเคชัน Blynk 
สามารถตรวจวัดและควบคุมความชื้นดินให้อยู่ในช่วงที่ก าหนด (Threshold) ได้อย่างต่อเนื่องและมี
เสถียรภาพตลอดระยะเวลาการทดสอบ 7 วัน โดยมีความแม่นย าในการสั่งการปั๊มน้ าอัตโนมัติสูงถึงร้อยละ 
90 นอกจากนี้ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ยังสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าได้อย่างเพียงพอต่อการท างานของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ตลอดช่วงการทดลอง ในด้านการประเมินความพึงพอใจจากผู้เชี่ยวชาญและผู้ใช้งาน
จ านวน 3 ท่าน พบว่าในภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.27 และส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเท่ากับ 0.31) โดยหัวข้อที่ได้รับคะแนนสูงสุดคือความถูกต้องของการแสดงผลข้อมูลแบบ
เรียลไทม์ อย่างไรก็ตาม งานวิจัยนี้ยังมีข้อจ ากัดส าคัญในด้านระยะเวลาการทดสอบที่ค่อนข้างสั้นและ
จ านวนกลุ่มตัวอย่างผู้ประเมินที่มีจ านวนจ ากัดเนื่องด้วยข้อจ ากัดด้านงบประมาณและเวลา ซึ่งผู้วิจัยได้น า
ข้อบกพร่องดังกล่าวมาระบุเป็นแนวทางส าคัญในการพัฒนาและเพ่ิมจ านวนกลุ่มตัวอย่างส าหรับการวิจัย
ครั้งต่อไป เพ่ือให้ระบบมีความสมบูรณ์และสามารถอ้างอิงผลในเชิงสถิติได้อย่างน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 
 
อภิปรายผล 
 จากผลการทดลอง พบว่า ระบบสามารถรักษาความชื้นดินให้อยู่ในช่วงประมาณ 53-58% ซึ่ง
เป็นระดับที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพริกข้ีหนู แสดงถึงประสิทธิภาพของการควบคุมแบบอิงค่าขีด
ก าหนด (Threshold-based Control) ที่แม่นย าและช่วยลดความผิดพลาดจากการให้น้ าด้วยมนุษย์ ซึ่ง
สอดคล้องกับงานวิจัยของ อภิสิทธิ์ และคณะ (2564) ที่ระบุว่าการประยุกต์ใช้เซนเซอร์ในระบบสมาร์ท
ฟาร์มช่วยให้การบริหารจัดการทรัพยากรน้ ามีประสิทธิภาพสูงกว่าวิธีการดั้งเดิม ในมิติความถูกต้องของ
ข้อมูลระบบสามารถรายงานค่าผ่านแอปพลิเคชัน Blynk ได้สอดคล้องกับสภาพจริงในพื้นที่ สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ปิยธิดา และคณะ (2565) ที่พบว่าการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับระบบคลาวด์ช่วยเพ่ิม
ความแม่นย าในการติดตามสภาวะแวดล้อมของการปลูกพืชได้อย่างมีนัยส าคัญ นอกจากนี้การใช้พลังงาน
แสงอาทิตย์ร่วมกับบอร์ด ESP32 ยังช่วยให้ระบบท างานได้อย่างอิสระโดยไม่ต้องพ่ึงพาแหล่งไฟฟ้าหลัก ซึ่ง
สนับสนุนแนวคิดของ Saha et al. (2021) เกี่ยวกับความยั่งยืนของเทคโนโลยี IoT ในพื้นที่ห่างไกล อย่างไร
ก็ตาม เนื่องด้วยข้อจ ากัดด้านระยะเวลาการทดลองเพียง 7 วัน และจ านวนกลุ่มตัวอย่างขนาดเล็ก ท าให้
ผลการวิจัยครั้งนี้เป็นเพียงการทดสอบประสิทธิภาพของระบบต้นแบบในเบื้องต้นเท่านั้น ซึ่งผู้วิจัยเห็นว่า
ควรมีการขยายระยะเวลาการทดลองให้ครอบคลุมวงจรการเจริญเติบโตของพืช และเพ่ิมจ านวนผู้ประเมิน
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ในการวิจัยครั้งต่อไป เพ่ือให้เห็นผลกระทบต่อคุณภาพของผลผลิตและสร้างความเชื่อมั่นในเสถียรภาพของ
ระบบในระยะยาวได้อย่างชัดเจน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการด าเนินงานวิจัยเรื่อง ระบบตรวจวัดและควบคุมความชื้นดินด้วยเทคโนโลยีอินเทอร์เน็ต
ของสรรพสิ่งส าหรับการปลูกพริกขี้หนูโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะที่ส าคัญเพ่ือประโยชน์ใน
การน าไปใช้งานและการพัฒนาต่อยอด ดังนี้ 
 ข้อเสนอแนะเพ่ือการน าไปใช้ 
  1. ผู้ใช้งานควรมีการสอบเทียบ (Calibration) เซนเซอร์วัดความชื้นดินร่วมกับเครื่องมือวัด
มาตรฐานก่อนเริ่มการใช้งานจริงในพ้ืนที่ เพ่ือให้ค่าที่อ่านได้มีความแม่นย าสูงสุดตามสภาพดินที่แตกต่างกัน 
  2. ควรมีการติดตั้งระบบส ารองไฟหรือแบตเตอรี่ที่มีความจุเพ่ิมขึ้น หากต้องการขยายขอบเขต
การใช้งานไปยังพ้ืนที่ที่มีความเข้มแสงแดดน้อย เพ่ือให้ระบบสามารถท างานได้ต่อเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง
โดยไม่ขาดช่วง 
  3. ควรจัดท าคู่มือการใช้งานเบื้องต้นและการบ ารุงรักษาอุปกรณ์ โดยเฉพาะส่วนของเซนเซอร์
ที่สัมผัสกับดินและปุ๋ยโดยตรง เพ่ือยืดอายุการใช้งานและป้องกันความคลาดเคลื่อนของข้อมูลในระยะยาว 
 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
  1. ควรขยายระยะเวลาในการเก็บข้อมูลและทดลองระบบให้ครอบคลุมทุกช่วงการเจริญเติบโต
ของพริกข้ีหนู (ประมาณ 60-90 วัน) เพ่ือให้เห็นผลกระทบต่อคุณภาพผลผลิตและความทนทานของอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ในสภาวะแวดล้อมจริง 
  2. ควรเพิ่มจ านวนกลุ่มตัวอย่างผู้เชี่ยวชาญด้านเกษตรอัจฉริยะและเกษตรกรผู้ใช้งานจริงใน
การประเมินความพึงพอใจ เพ่ือให้ได้ผลสรุปที่มีนัยส าคัญทางสถิติและสามารถน าผลวิจัยไปประยุกต์ใช้ใน
วงกว้างได้อย่างน่าเชื่อถือ 
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