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บทคัดย่อ 
 บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ 1) เพ่ือพัฒนาขั้นตอนวิธีการตรวจจับการยกมือด้วยเฟรมเวิร์ก
มีเดียไปป์และแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบซีเอ็นเอ็น และ 2) เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของขั้นตอน
วิธีการที่ได้พัฒนา 
 ขั้นตอนพัฒนาวิธีการตรวจจับการยกมือที่ต าแหน่งมืออยู่เหนือศีรษะประกอบด้วย 1) การใช้
ภาพอินพุตที่มีการยกมือและไม่ยกมือจ านวน 70 ภาพ 2) ภาพอินพุตจะถูกประมวลผลด้วยเฟรมเวิร์ก
มีเดียไปป์เพ่ือระบุต าแหน่งมือที่ยกและต าแหน่งใบหน้าของผู้ยกมือ 3) ภาพที่ระบุต าแหน่งมือและใบหน้า
จะถูกฝึกสอนและทดลองด้วยแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบซีเอ็นเอ็นเพ่ือท านายการยกมือที่อยู่เหนือ
ศีรษะและ 4) ระบุผลการท านายของการยกมือเหนือศีรษะ การพัฒนาวิธีการที่น าเสนอใช้ภาษาไพธอน 
คลังชุดค าสั่งเฟรมเวิร์กมีเดียไปป์ คลังชุดค าสั่งโอเพนซีวี และคลังชุดค าสั่ง TensorFlow 
 ผลการวิจัยพบว่า 1) วิธีการที่ได้พัฒนาใช้เฟรมเวิร์กมีเดียไปป์ส าหรับท าการประมวลผลก่อนและ
ใช้แบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบ CNN ส าหรับการท านายการตรวจจับการยกมือที่มีโครงสร้างเลเยอร์
ซ่อนแบบ dense layer 2 เลเยอร์ (64 และ 32 หน่วย พร้อมฟังก์ชันกระตุ้น ReLU) และเอาท์พุตเลเยอร์ 
1 หน่วยพร้อมฟังก์ชันกระตุ้น Sigmoid 2) ผลการประเมินได้ประสิทธิภาพความแม่นย าในการตรวจจับ
การยกมือเหนือศีรษะร้อยละ 96.20 
 
ค ำหลัก: การตรวจจับการยกมือ, เฟรมเวิร์กมีเดียไปป์, แบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบซีเอ็นเอ็น 
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Abstract 
 The objectives of this research are: 1 ) to develop the steps of a hand-raising 
detection method with the MediaPipe framework and CNN deep learning model, and 2) 
to evaluate the performance of the steps of the developed method. 
 The develop steps of hand-raising detection method that hand position above a 
head consist of 1 ) using input images that are 70  images of hand-raising and no hand-
raising, 2 ) processing the input images with the MediaPipe framework for identifying the 
raised hand position and face position of raised hand person, 3) identifying the images of 
the hand and face positions use for training and testing the CNN deep learning model, 
and 4) identifying a predicted result of hand-raising above the head. The development of 
the proposed method uses the Python language, the MediaPipe framework library, the 
OpenCV library, and the TensorFlow library. 
 The research results show that: 1 ) The developed method uses the MediaPipe 
framework for preprocessing and the CNN deep learning model for the prediction of 
hand-raising detection. The CNN structure has a dense two-layer hidden layer (64 and 32 
units with the ReLU function) and one output layer with the Sigmoid function. 2 ) The 
evaluation results show a precision of 96.20% in detecting hand-raising above the head. 
 
Keywords: Hand-Raising Detection, MediaPipe framework, CNN deep learning model 
 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 การตรวจจับพฤติกรรมความสนใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนทุกวัยสามารถช่วยท าให้
ผู้สอนทราบถึงความสนใจของผู้เรียนได้ การยกมือของผู้เรียนถือเป็นพฤติกรรมที่แสดงออกรูปแบบหนึ่งที่
แสดงถึงความสนใจในกิจกรรมได้ โดยการยกมือขึ้นเหนือศีรษะจะแสดงออกถึงความสนใจมากที่สุดของ 
ผู้ยกมือเมื่อเปรียบเทียบกับผู้ยกมือที่ยกมือไม่ได้อยู่เหนือศีรษะ ซึ่งการยกมือนั้นผู้สอนหรือผู้สังเกต
พฤติกรรมจะสามารถทราบจากใบหน้าได้ว่าใครเป็นผู้ยกมือ ดังนั้นหากมีเครื่องมือที่สามารถช่วยรายงาน
หรือเก็บข้อมูลการยกมือของผู้เรียนได้จะช่วยท าให้ผู้สอนหรือระบบตรวจจับจะสามารถน าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์พฤติกรรมหรือผลกระทบต่างๆ ที่สะท้อนต่อการแสดงออกด้วยการยกมือขึ้นเหนือศีรษะพร้อม
ภาพใบหน้าของผู้ยกมือได้ เช่น ความสนใจหรือความตั้งใจยกมือของผู้นั้นเมื่อต้องการสอบถามหรือ
ต้องการแสดงคิดเห็น เป็นต้น และระบบตรวจจับการยกมืออาจถือได้ว่าเป็นนวัตกรรมเกี่ยวกับด้านการ
เรียนรู้และการมีส่วนร่วม เช่น การมีส่วนร่วมในชั้นเรียนที่เป็นรูปแบบหนึ่งได้ เป็นต้น การศึกษาเพ่ือพัฒนา
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วิธีการตรวจจับการยกมือขึ้นในลักษณะเหนือศีรษะและให้รู้ว่าเป็นใครยกมือให้เป็นแบบอัตโนมัติสามารถ
ใช้เทคนิคต่างๆ ได้ เช่น การประยุกต์การเรียนรู้ของเครื่องหรือการเรียนรู้เชิงลึกเพ่ือจดจ าท่าทางการยกมือ 
เป็นต้น งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการตรวจจับท่าทางของมือของผู้ยกมือมีหลายงานวิจัย ได้แก่ 
 กาญดา ทรัพย์เย็น และคณะ (2559) ได้พัฒนาซอฟต์แวร์ส าหรับการทดสอบภาษามือแบบ
สะกดนิ้วมือเพ่ือช่วยให้บุคคลที่มีความบกพร่องทางการได้ยินและการพูดได้สามารถสื่อสารทางภาษา  
อังกฤษได้ โดยผู้พัฒนาได้ใช้ภาษา C++ พัฒนาร่วมกับคลังชุดค าสั่ง OpenCV เพ่ือประมวลผลท่าทางหรือ
สัญลักษณ์ภาษามือแปลให้เป็นข้อความตัวอักษร 
 Zhou, H., Jiang, F., & Shen, R. (2018) ได้เสนออัลกอริทึมการรู้จ าท่าทางของการยกมือจาก
ภาพของผู้ยกมือที่อยู่ในห้องเรียนด้วยหลักการการรู้จ าวัตถุและการประมาณท่าทางโดยใช้อัลกอริทึม R-
FCN ที่เป็นเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึกของ Convolutional Neural Network (CNN) รูปแบบหนึ่ง 
 ธนกฤต เอ่ียมเต็ง และ ธนากรสุวรรณกรกิจ (2563) ได้ใช้วิธีการประมวลผลภาพเพ่ือตรวจจับ
การยื่นมือจับสิ่งของของผู้ป่วยที่แขนไม่สามารถเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระโดยใช้กล้อง 2 กล้องเป็นอุปกรณ์
ตรวจจับร่างกายส่วนของท่อนแขน 
 พิศณุ คูมีชัย และคณะ (2564) ได้ประยุกต์ใช้อัลกอริทึม 3 วิธีส าหรับการรู้จ าสัญญาณมือทาง
ทหาร ได้แก่ วิธีโครงข่ายประสาทเทียม วิธี K-Nearest Neighbors (K-NN) และวิธี template matching 
ซึ่งตรวจจับสัญญาณผ่านการขยับมือหรือนิ้วในลักษณะต่างๆ กัน 
 ในส่วนของงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการตรวจจับภาพใบหน้า ได้แก่ 
 ศานต์สัมพันธ์ จิรกุลชัยวงศ์ และ จีระยุทธ เวทย์วีระพงศ์ (2562) ได้เสนอการปรับปรุงวิธีการ
รู้จ าภาพใบหน้าโดยใช้เทคนิค eigenface การปรับปรุงใช้หลักการของ K-means ในการปรับปรุงฐานข้อมูล
ส าหรับการแบ่งกลุ่มภาพและปรับปรุงการเปรียบเทียบภาพทดสอบส าหรับการระบุตัวบุคคลด้วยการวัด
ระยะทาง 
 เอกรัตน์ สุขสุคนธ์ (2564) ได้ใช้คลังชุดค าสั่งส าเร็จรูปส าหรับการรู้จ าใบหน้าของนักศึกษา
เปรียบเทียบกับภาพใบหน้าต้นฉบับเพื่อลงทะเบียนการเข้าเรียน 
 กิตติธัช ตันมา และคณะ (2566) ได้เสนอวิธีการรู้จ าใบหน้าบุคคลด้วยหลักการวิเคราะห์ภาพ
ใบหน้าโดยรวมและภาพใบหน้าเฉพาะส่วนโดยใช้เทคนิคการเรียนรู้ของเครื่อง 3 เทคนิคได้แก่ เทคนิคการ
ถดถอยลอจิสติก เทคนิคซัพพอร์ตเวกเตอร์แมทชีน และเทคนิคป่าสุ่ม แล้วท าการโหวตแต่ละค่าผลลัพธ์
เป็นตัวแทนของระบบ 
 จากแต่ละงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่าหากต้องการตรวจจับว่าใครเป็นผู้ยกมือจ าเป็นต้องท าการ
ตรวจจับต าแหน่งของท่าทางมือที่ยกขึ้นเหนือศีรษะและต าแหน่งของภาพใบหน้ารวมกันโดยอาจ
ประยุกต์ใช้คลังชุดค าสั่ง (library) ของโอเพนซีวี (OpenCV) และเทคนิคการเรียนรู้เชิงลึก เช่น CNN เป็น
ต้น มาร่วมกันช่วยพัฒนาขั้นตอนส าหรับวิธีการตรวจจับได้ อย่างไรก็ตาม การใช้เทคนิคการ เรียนรู้เชิงลึก
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แบบ CNN จะมีข้อจ ากัดในเรื่องของจ านวนภาพข้อมูลที่น ามาใช้สร้างแบบจ าลองที่มากพอเนื่องจากวิธีการ
เรียนรู้ของ CNN จะจดจ าแพทเทิร์น (pattern) ของวัตถุหรือคนที่ยกมือต้องผ่านกระบวนลดมิติของภาพ
หรือความละเอียด (resolution) ภาพเพ่ือสร้างแบบจ าลองส าหรับการท านาย ดังนั้นการป้องกันการลด
ผลกระทบดังกล่าวของภาพข้อมูลการยกมืออาจต้องหาตัวแทน pattern ของคนยกมือในภาพเพ่ือไม่ให้
กระทบต่อกระบวนการในโครงสร้างของ CNN และอาจช่วยลดจ านวนของภาพข้อมูลอินพุตที่น ามาใช้
ฝึกสอนเพ่ือสร้างแบบจ าลองได้ เฟรมเวิร์กมีเดียไปป์ (MediaPipe) เป็นเครื่องมือส าเร็จรูปเครื่องมือหนึ่งที่
ช่วยในการตรวจจับท่าทางในภาพ เช่น มือหรือใบหน้าได้ เป็นต้น โดยภาพข้อมูลที่ผ่านกระบวนการของ
เฟรมเวิร์ก MediaPipe จะถูกตรวจจับและท าเครื่องหมายเป็นป้ายก ากับท่าทางมือหรือใบหน้าไว้บนภาพ
ที่สามารถถือเป็นตัวแทน pattern ในภาพได้ ดังนั้นในบทความนี้จึงน าเสนอการศึกษาการใช้เฟรมเวิร์ก
มีเดียไปป์และแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบ CNN เพ่ือพัฒนาเป็นวิธีการตรวจจับการยกมือขึ้นเหนือ
ศีรษะ 
 
วัตถุประสงค ์
 1. เพ่ือพัฒนาขั้นตอนวิธีในการตรวจจับการยกมือด้วยเฟรมเวิร์กมีเดียไปป์และแบบจ าลองการ
เรียนรู้เชิงลึกแบบซีเอ็นเอ็น 
 2. เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีในการตรวจจับการยกมือด้วยเฟรมเวิร์กมีเดียไปป์
และแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบซีเอ็นเอ็น 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 ได้ขั้นตอนวิธีการส าหรับต้นแบบการตรวจจับการยกมือเพ่ือประยุกต์ใช้วิเคราะห์พฤติกรรมการ
ยกมือที่ผู้ยกมือมีความสนใจต่อกิจกรรม เช่น กิจกรรมการเรียนการสอนในลักษณะการมีส่วนร่วมในชั้น
เรียนได้ เป็นต้น 
 
กรอบแนวคิด 
 การตรวจจับการยกมือในงานวิจัยนี้ ต าแหน่งของมือที่ยกต้องอยู่เหนือต าแหน่งของศีรษะ โดย
ต าแหน่งของศีรษะจะถูกตรวจจับโดยใช้ทั้งภาพใบหน้า ตัวแปรใช้พิจารณาดังภาพ 1 
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ภาพ 1 กรอบแนวคิดท่ีพิจารณา 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยเชิงทดลองเพ่ือศึกษาพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพของวิธีการตรวจจับ
การยกมือขึ้นเหนือศีรษะด้วยเฟรมเวิร์ก MediaPipe และแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบ CNN โดย
เฟรมเวิร์ก MediaPipe ท าหน้าที่ประมวลผลก่อน (pre-processing) และแบบจ าลอง CNN ท าหน้าที่
สร้างแบบจ าลองและท านายผล โดยมีสมมติฐานว่า วิธีการที่น าเสนอสามารถให้ประสิทธิภาพค่าความ
แม่นย า (precision) ที่สูง ขั้นตอนของวิธีการที่น าเสนอดังภาพ 2 
 

 
ภาพ 2 ขั้นตอนการประมวลผลของวิธีการที่น าเสนอ 

 
 ขั้นตอนการประมวลผล ประกอบด้วย 
  1. การใช้ภาพอินพุต (input image) 50 ภาพส าหรับการฝึกสอนเพ่ือสร้างแบบจ าลอง
ส าหรับการท านายประกอบด้วย ภาพคนหนึ่งคนต่อภาพที่ยกมือเหนือศีรษะ 30 ภาพ และที่ไม่ยกมือ
จ านวน 20 ภาพ และการใช้ภาพอินพุต 70 ภาพส าหรับการทดสอบเพ่ือท านายต าแหน่งของคนที่ยกมือ
เหนือศีรษะ 
  2. ภาพอินพุตทั้งหมดจะถูกประมวลผลก่อนด้วยเฟรมเวิร์ก MediaPipe เพ่ือตรวจจับและ
ท าป้ายก ากับต าแหน่งของมือที่ยกและต าแหน่งภาพใบหน้าของคนที่ยกมือ  
  3. ภาพที่ถูกท าป้ายก ากับจะถูกป้อนให้กับแบบจ าลอง CNN เพ่ือสร้างแบบจ าลองหรือ
ท านาย โดยโครงสร้างของ CNN ประกอบด้วย เลเยอร์ซ่อน 2 เลเยอร์ และเลเยอร์เอาท์พุต 1 เลเยอร์ 
  4. ภาพเอาท์พุต (output) เป็นภาพที่ถูกประมวลผลและท าป้ายก ากับเป็นต าแหน่งของมือ
และต าแหน่งภาพใบหน้าของผู้ที่ยกมือเหนือศีรษะ 

- 376 -



การประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ เบญจมิตรวิชาการ ครั้งที่ 16 มหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพ 
“นวัตกรรมและการเรียนรู้เพื่อสังคมสูงวัย” วันศุกร์ที่ 27 มีนาคม 2569 
 

 5. การประเมินประสิทธิภาพของวิธีการที่น าเสนอจะแสดงตาราง confusion matrix และ
ค านวณค่าตามสมการ (1)-(4) 
 

 
 
 โดยผลจริงเป็นผลจากผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตามเงื่อนไขของการยกมือที่ต าแหน่งของมืออยู่เหนือ
ศีรษะของผู้ยกมือคนนั้นหรือเห็นใบหน้าของผู้ยกมือเหนือศีรษะ สมการ 1) แสดงถึงความแม่นย า 
(precision) ที่ผลท านายตอบตรงกับผลจริง สมการ 2) แสดงถึงการเรียกคืน (recall) ที่ผลท านายตอบ
ครบกับผลจริง สมการ 3) หรือ F1-Score แสดงถึงการวัดความสามารถของแบบจ าลอง และสมการ 4) 
แสดงถึงความถูกต้อง (accuracy) ของการท านายที่ท านายถูกทั้งหมดเทียบกับจ านวนข้อมูลทั้งหมด 
 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) โปรแกรมเขียนภาษาไพธอน Visual Studio Code 
เวอร์ชัน 1.86, 2) ภาษาไพธอน เวอร์ชัน 3.10.13, 3) คลังชุดค าสั่งเฟรมเวิร์ก MediaPipe เวอร์ชัน 0.10.9, 
4) คลังชุดค าสั่ง OpenCV เวอร์ชัน 4.9.0.80, 5) คลังชุดค าสั่ง TensorFlow/Keras และโครงสร้างของ
แบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบ CNN ประกอบด้วย เลเยอร์ที่ 1 แบบ Dense (64 หน่วยและฟังก์ชัน
กระตุ้น ReLU) และเลเยอร์ที่  2 แบบ Dense (32 หน่วยและฟังก์ชันกระตุ้น ReLU) และส าหรับ
เอาท์พุตเลเยอร์แบบ Dense (1 หน่วยและฟังก์ชันกระตุ้น Sigmoid) ขนาดภาพอินพุตก าหนดขนาด 
250x250 พิกเซล จ านวน epoch เท่ากับ 15 และขนาด batch size เท่ากับ 16 
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ผลการวิจัย 
 ส าหรับการทดลองได้ก าหนดโครงสร้างเลเยอร์ของโครงข่ายประสาทแบบคอนโวลูชันส าหรับใช้
ตรวจจับการยกมือขึ้นเหนือศีรษะประกอบด้วยเลเยอร์ที่ 1 แบบ Dense (64 หน่วยและฟังก์ชันกระตุ้น 
ReLU) และเลเยอร์ที่ 2 แบบ Dense (32 หน่วยและฟังก์ชันกระตุ้น ReLU) และส าหรับเอาท์พุตเลเยอร์
แบบ Dense (1 หน่วยและฟังก์ชันกระตุ้น Sigmoid) โดยภาพอินพุตที่ป้อนเข้าระบบ CNN เป็นภาพที่ได้
จากการตรวจจับต าแหน่งของท่าทางมือและต าแหน่งของใบหน้าจาก MediaPipe ดังภาพ 3 และภาพ
อินพุตจ านวน 70 ภาพที่ประกอบด้วยภาพการยกมือเหนือศีรษะและยกมือไม่อยู่เหนือศีรษะถูกใช้ในการ
ฝึกสอนเพ่ือสร้างแบบจ าลองส าหรับ CNN ในการตรวจจับแยกประเภทการยกมือ 
 

 
ภาพ 3 ภาพฝึกสอน 

 

 
ภาพ 4 ผลลัพธ์ตัวอย่างจาก MediaPipe 
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 ผลการทดลองกับภาพชุดข้อมูลทดสอบ 70 ภาพแสดงดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 ผลการทดลองกับภาพชุดข้อมูลทดสอบจ านวน 70 ภาพ 
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 และส าหรับการทดลองกับข้อมูลภาพอินพุตชุดเดียวกันโดยไม่มีขั้นตอนการประมวลผลก่อนด้วย
เฟรมเวิร์กมีเดียไปป์และป้อนประมวลผลโดยตรงกับแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบ CNN อย่างเดียว 
จะได้ค่าเปรียบเทียบกับวิธีการที่ได้น าเสนอในตาราง confusion matrix 
 จากตาราง 1 สามารถแสดงค่า confusion matrix ได้ดังนี ้
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 ในแต่ละค่าของทั้งสองวิธีในตาราง confusion matrix จะถูกน ามาค านวณค่าประสิทธิภาพตาม
สมการ (1)-(4) และแสดงค่าค านวณดังตาราง 2 
 
ตาราง 2 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

 
 
 จากตารางเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่า ค่า precision=96.20% ของวิธีการที่น าเสนอจะให้ความ
แม่นย าที่ผลท านายตรงกับผลจริงสูงกว่าวิธีการที่ใช้เฉพาะแบบจ าลอง CNN ส าหรับท าการตรวจจับเพียง
อย่างเดียวแม้จะมีค่า recall ที่สูงกว่าแต่เพราะจากผลจากการใช้ pattern กับแบบจ าลอง CNN ในการ
สร้างแบบจ าลองอาจท านายการตรวจจับในภาพที่ไม่ใช่บริเวณของผู้ยกมือจริงได้ท าให้ความถูกต้อง 
(accuracy) จึงต่ ากว่าวิธีการที่น าเสนอแม้จะมีค่าความถูกต้องไม่สูงเนื่องจากการใช้จ านวนภาพยกมือที่มี
จ านวนไม่มากส าหรับการฝึกสอนเพ่ือสร้างแบบจ าลอง CNN 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากตาราง 1 พบว่า วิธีการที่ได้พัฒนามีประสิทธิภาพความแม่นย าในการตรวจจับการยกมือขึ้น
เหนือศีรษะในระดับดีมากโดยมีค่าร้อยละ 96.20 และแสดงให้เห็นว่าการประยุกต์ใช้เฟรมเวิร์ก MediaPipe 
ร่วมกับแบบจ าลองการเรียนรู้เชิงลึกแบบ CNN มีโอกาสช่วยท าให้โมเดลสามารถจ าแนกการยกมือเหนือ
ศีรษะได้อย่างมีประสิทธิภาพได้ 
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อภิปรายผล 
 จากการวิจัยพบว่าวิธีการตรวจจับการยกมือขึ้นเหนือศีรษะที่พัฒนามีค่าความแม่นย าถึงร้อยละ 
96.20 ซึ่งสามารถอภิปรายประเด็นส าคัญได้ดังนี้ การประยุกต์ใช้เฟรมเวิร์ก MediaPipe ในการตรวจจับ
ต าแหน่งมือที่ยกและใบหน้าจะเป็นการท าเครื่องหมายและป้ายก ากับไว้เพ่ือใช้เป็นตัวแทนลักษณะเด่น 
(feature) ของการยกมือส าหรับฝึกสอนและทดสอบแบบจ าลอง CNN แทนการใช้ภาพ pattern โดยตรง
เนื่องจากเครื่องหมายที่ก ากับบนมือและกรอบใบหน้าด้วยเฟรมเวิร์กมีเดียไปป์จะช่วยลดผลกระทบจาก
การลดมิติภาพที่ส่งผลต่อความละเอียดของภาพได้อย่างดีเพราะเครื่องหมายยังคงระบุต าแหน่งของมือและ
ใบหน้าได้ อย่างไรก็ตาม ยังมีข้อสังเกตจากจ านวนภาพข้อมูลที่ใช้สร้างแบบจ าลอง CNN มีปริมาณจ านวน
ภาพส าหรับฝึกสอนน้อยท าให้ความถูกต้องของการท านายไม่สูงมากนัก 
 
ข้อเสนอแนะ 
 แม้ความแม่นย าของวิธีการที่น าเสนอจะสูงแต่ความถูกต้องขึ้นอยู่ปริมาณของจ านวนภาพยกมือ
หรือไม่ยกมือเพื่อน ามาฝึกสอนสร้างแบบจ าลองและทดสอบการท านาย ดังนั้นควรเพ่ิมจ านวนภาพส าหรับ
การฝึกสอนและใช้ทดสอบให้มากขึ้น และสภาพแวดล้อมในวิธีที่น าเสนอเหมาะกับการใช้ในห้องเรียน 
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