
การประชุมวิชาการระดับชาติและนานาชาติ เบญจมิตรวิชาการ ครั้งที่ 16 มหาวิทยาลัยนอร์ทกรุงเทพ 
“นวัตกรรมและการเรียนรู้เพื่อสังคมสูงวัย” วันศุกร์ที่ 27 มีนาคม 2569 
 

การพัฒนาชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ NISSAN GA15 DE ขนาด 1,497 ซซีี 
โดยไดนาโมมเิตอร์ชนิดแรงเสียดทาน 

 
Development of an Engine Performance Test Rig for a 1,497 cc Nissan 

GA15DE Engine Using a Friction-Type Dynamometer 

 
สมบัติ เชียงค า1, กรยุทธ ตะพาบน้ า2 

1คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี, มหาวิทยาลยันอร์ท-เชียงใหม,่ sombatch@northcm.ac.th 
2คณะวิศวกรรมศาสตร์และเทคโนโลยี, มหาวิทยาลยันอร์ท-เชียงใหม,่ kornyuth@northcm.ac.th 

 
บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้ได้สร้างชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ เพ่ือท าการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ 
NISSAN GA15 DE ขนาด 1,497 ซีซี เกียร์อัตโนมัติ ทดสอบที่เกียร์ถอยหลัง ส าหรับหาค่าแรงบิด และ
ก าลังเพลาเครื่องยนต์ ผลจากการทดสอบโดยไดนาโมมิเตอร์ชนิดแรงเสียดทาน พบว่าเครื่องยนต์สามารถ
ผลิตแรงบิดสูงสุด 42.91 นิวตัน เมตร ที่ 3,700 รอบต่อนาที และก าลังเพลาสูงสุด 10.106 กิโลวัตต์ ที่ 
5,200 รอบต่อนาที 
 
ค ำหลัก: ไดนาโมมิเตอร์, ทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์ 
 
Abstract 
 This research presents the construction of an engine performance testing setup 
for evaluating the performance of a 1 ,497  cc Nissan GA15DE engine equipped with an 
automatic transmission. The tests were conducted in reverse gear to determine engine 
torque and brake power. The experimental results obtained using a friction-type 
dynamometer indicate that the engine produced a maximum torque of 4 2 .9 1  N·m at 
3,700 rpm and a maximum brake power of 10.106 kW at 5,200 rpm. 
 
Keywords: Dynamometer, Engine performance test 
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 การวัดค่าสมรรถนะของเครื่องยนต์โดยทั่วไปจะสามารถท าโดยการทดสอบบนแท่นวัดก าลังของ
เครื่องยนต์หรือที่เรียกกันว่า ไดนาโมมิเตอร์ อาศัยหลักการวัดความเร็วรอบและแรงบิดที่เกิดจากแรงต้านทาน
การหมุนของเครื่องยนต์ทั้งทางตรงและทางอ้อมเพ่ือน ามาประเมินหาก าลังของเครื่องยนต์ การทดสอบ
เครื่องยนต์ส าหรับห้องปฏิบัติการเพ่ือหาค่าประสิทธิภาพการท างาน ประกอบด้วยความเร็วรอบ (Engine 
Speed) แรงบิด (Toque) และก าลังเพลา (Brake Horse Power) การหาค่าก าลังของเครื่องยนต์ที่ท าได้
สะดวกจะใช้วิธี Rope brake dynamometer ในการหาค่าแรงบิดของเครื่องยนต์โดยใช้ล้อช่วยแรง 
(Flywheel) ร่วมสายพานและผ้าเบรก เครื่องชั่งดิจิทัล จากนั้นน าผลการทดสอบไปค านวณหาค่าสมรรถนะ
เครื่องยนต์ จึงได้สร้างชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าโดยไดนาโมมิเตอร์ชนิดแรงเสียด
ทานระดับห้องปฏิบัติการยานยนต์ เพ่ือศึกษาหลักการท างาน การปฏิบัติการวัดและทดสอบสมรรถนะ
เครื่องยนต์ 
 
วัตถุประสงค ์
 สร้างชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์เพ่ือท าการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ NISSAN GA15 
DE ขนาด 1,497 ซีซี เกียร์อัตโนมัติ ทดสอบท่ีเกียร์ถอยหลังโดยไดนาโมมิเตอร์ชนิดแรงเสียดทาน 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. ให้นักศึกษาได้ทดสอบ แรงบิดและก าลังเพลาเครื่องยนต์ได้ 
 2. ใช้เป็นสื่อการเรียนการสอน การทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ด าเนินการสร้างชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าโดยไดนาโมมิเตอร์ชนิดแรง
เสียดทาน จากนั้นทดสอบการท างานของชุดทดสอบสมรรถนะนี้ โดยการทดสอบกับเครื่องยนต์ NISSAN 
GA15 DE เกียร์อัตโนมัติขนาด 1,497 ซีซี เนื่องจากเกียร์อัตโนมัติ เป็นระบบส่งก าลังที่สามารถเปลี่ยน
เกียร์ได้เองโดยอัตโนมัติตามความเร็วรอบของเครื่องยนต์ ผู้วิจัยเลือกต าแหน่งเกียร์ถอยหลังในการทดสอบ 
เมื่อเข้าเกียร์ถอยหลังระบบจะท าการล็อกส่วนประกอบของชุดเฟืองแพลนเนททารี ท าให้เกิดการเปลี่ยน
ทิศทางการหมุนของเพลาขับให้หมุนย้อนกลับทิศทางเดิม การส่งก าลัง น้ ามันเกียร์จะถูกส่งไปควบคุมการ
ท างานของคลัตช์และเบรกต่างๆ ภายในชุดเกียร์ เพ่ือให้เกิดการส่งก าลังไปยังล้อในทิศทางถอยหลัง เพ่ือ
ทดสอบการวัดแรงบิดที่เพลาขับ ความเร็วรอบที่เพลาขับ ที่ผ่านอัตราทดเกียร์และเฟืองท้าย ชุดทดสอบนี้
ใช้หลักการท างานของไดนาโมมิเตอร์ประกอบด้วย เครื่องชั่งดิจิทัล 2 ตัว ผูกติดไว้ที่ปลายสายพานทั้งสอง
ข้างคล้องกับล้อช่วยแรง ดังภาพ 1 สามารถปรับเพ่ิมแรงดึงของสายพานและผ้าเบรกโดยแม่แรงไฮดรอลิกส์ 
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ท าการอ่านค่าเครื่องชั่งดิจิทัลทั้งสองข้างแสดงน้ าหนักที่เกิดจากแรงเสียดทานระหว่างสายพานและผ้าเบรก
กับล้อช่วยแรง วัดค่าความเร็วรอบการหมุนของเพลา จะได้ค่าน้ าหนักและความเร็วรอบเพลาตามที่ก าหนด 
โยกแม่แรงไฮดรอลิกส์ให้แขนดึงเครื่องชั่งดิจิทัลดึงขึ้นเพ่ิมแรงเสียดทานวัดค่าน้ าหนักและความเร็วรอบ
เพลา ท าซ้ าจนเพลามีความเร็วรอบลดลงและหยุดหมุน น าค่าที่ได้จากการทดสอบไปค านวณหาค่าแรงบิด 
และก าลังเพลาเครื่องยนต์ ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ที่ใช้ในการค านวณ ใช้ประสิทธิภาพเชิงกล
สูงสุดที่ 85% 
 เริ่มจากการค านวณหาค่าแรงบิดที่เพลา ค านวณได้จาก 
      (1) 

 เมื่อ   คือ แรงบิดที่เพลา (N·m) 
   คือ เครื่องชั่งดิจิทัลใช้วัดน้ าหนักตัวที่ 1 (kg) 

   คือ เครื่องชั่งดิจิทัลใช้วัดน้ าหนักตัวที่ 2 (kg) 

     คือ รัศมีของล้อช่วยแรง (m) 
 ทราบแรงบิดที่เพลา น าไปหาค่าแรงบิดของเครื่องยนต์เมื่อผ่านเกียร์ถอย พิจารณาอัตราทดเกียร์
ถอย และประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์  ค านวณได้จาก 

        (2) 

 เมื่อ   คือ แรงบิดของเครื่องยนต์  (N·m) 

     คือ แรงบิดที่เพลา (N·m) 

     คือ อัตราทดเกียร์ที่ใช้ทดสอบ 

     คือ ประสิทธิภาพเชิงกลของเครื่องยนต์ 
 ทราบแรงบิดของเครื่องยนต์ น าไปหาค่าก าลังเพลา (Brake Horse Power) ที่ออกไปใช้งานที่
ดุมล้อ ก าลังเพลาเครื่องยนต์ ค านวณได้จาก 
        (3) 
 เมื่อ   คือ ก าลังเพลาเครื่องยนต์  (W) 

     คือ แรงบิดของเครื่องยนต์  (N·m) 

     คือ ความเร็วรอบของเครื่องยนต์ (rpm) 

 การทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ NISSAN GA15 DE ขนาด 1,497 ซีซี เกียร์อัตโนมัติ ที่เกียร์
ถอยหลังโดยไดนาโมมิเตอร์ชนิดแรงเสียดทาน เพ่ือหาแรงบิดและก าลังเพลาเครื่องยนต์ โครงสร้าง
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ส่วนประกอบส าคัญ ได้แก่ โครงเหล็กยึดอุปกรณ์ต่างๆ เช่น แม่แรงไฮดรอลิกส์และแขนดึงเครื่องชั่งดิจิทัล 
เครื่องชั่งดิจิทัลใช้วัดน้ าหนักที่เกิดจากแรงเสียดทานของการหมุนของเพลา สายพานและผ้าเบรกคล้องกับ
ล้อช่วยแรงเพ่ิมแรงเสียดทานของเครื่องยนต์ ล้อช่วยแรง (Flywheel) ต่อเข้าเพลาเครื่องยนต์ เมื่อท าการ
ทดสอบเครื่องยนต์ที่ใช้ทดสอบมีก าลังมาก ต้องใช้แม่แรงไฮดรอลิกส์ช่วยยกสายพานและผ้าเบรกให้ดึงขึ้น
พร้อมกัน 

 
ภาพ 1 Rope brake dynamometer 

 
 โครงสร้างชุดทดสอบออกแบบเพ่ือทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้า สร้างเป็นชุด
แยกออกจากเครื่องยนต์ เมื่อจะท าการทดสอบน ามาติดตั้งเข้ากับเครื่องยนต์ที่ต้องการทดสอบสมรรถนะ 
หาค่าแรงบิดและก าลังเพลาเครื่องยนต์ 
 

 
ภาพ 2 โครงสร้างชุดทดสอบ 
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       ภาพ 3 ชุดทดสอบขณะทดสอบเครื่องยนต์  ภาพ 4 การวัดความเร็วรอบของเพลา 
 

 
 ภาพ 5 แม่แรงไฮดรอลิกส์เพ่ิมแรงดึง         ภาพ 6 อ่านค่ารอบเครื่องยนต์ บันทึกผล 
  ของสายพานและผ้าเบรก 
 
ผลการวิจัย 
 เมื่อท าการทดสอบกับเครื่องยนต์ NISSAN GA15 DE เกียร์อัตโนมัติขนาด 1,497 ซีซี ที่เกียร์
ถอยหลัง โดยการหารอบเดินเบาของเครื่องยนต์ที่ 700 รอบต่อนาที รอบสูงสุดของเครื่องยนต์ที่ 6,700 
รอบต่อนาที น าค่ารอบสูงสุดลบด้วยค่ารอบเดินเบาได้รอบเครื่องยนต์ที่ 6,000 รอบต่อนาที หารด้วย 4 ได้
ค่ารอบเครื่องยนต์ที่ 1,500 รอบต่อนาที น ามารวมกับรอบเดินเบา ได้ช่วงการทดสอบที่ 2,200 , 3,700, 
5,200 และ 6,700 รอบต่อนาที ตามล าดับ รอบเครื่องยนต์ที่ 6,700 รอบต่อนาที ไม่มีผลการทดสอบ 
เนื่องจากตาชั่งสปริงไม่สามารถอ่านค่าได้เพราะมีภาระโหลดมากเกินก าลังของเครื่องชั่งดิจิทัล 
 ผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์หาค่าความเร็วรอบเครื่องยนต์ แรงบิดและก าลังเพลา
เครื่องยนต์ แสดงดังตาราง 1 
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ตาราง 1 แสดงค่าความเร็วรอบเครื่องยนต์ แรงบิดสูงสุดและก าลังเพลาเครื่องยนต์ 

 
 
 ภาพ 7 แสดงผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์หาค่าความเร็วรอบเครื่องยนต์ แรงบิดและ
ก าลังเพลาเครื่องยนต์ ที่ 2,200 รอบต่อนาท ี
 

 
ภาพ 7 การทดสอบเครื่องยนต์ที่ 2,200 รอบต่อนาที 

 
 การทดสอบเครื่องยนต์ที่ 2,200 รอบต่อนาที ได้แรงบิดสูงสุด 35.03 นิวตันเมตร และก าลังเพลา
เครื่องยนต์สูงสุด 4.035 กิโลวัตต์ 
 
 ภาพ 8 แสดงผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์หาค่าความเร็วรอบเครื่องยนต์ แรงบิดและ
ก าลังเพลาเครื่องยนต์ ที่ 3,700 รอบต่อนาที 
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ภาพ 8 การทดสอบเครื่องยนต์ที่ 3,700 รอบต่อนาที 

 
 การทดสอบเครื่องยนต์ที่ 3,700 รอบต่อนาที ได้แรงบิดสูงสุด 42.91 นิวตันเมตร และก าลังเพลา
เครื่องยนต์สูงสุด 7.639 กิโลวัตต์ 
 
 ภาพ 9 แสดงผลการทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์หาค่าความเร็วรอบเครื่องยนต์ แรงบิดและ
ก าลังเพลาเครื่องยนต์ ที่ 5,200 รอบต่อนาที 
 

 
ภาพ 9 การทดสอบเครื่องยนต์ที่ 5,200 รอบต่อนาที 
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 การทดสอบเครื่องยนต์ที่ 5,200 รอบต่อนาที ได้แรงบิดสูงสุด 37.12 นิวตันเมตร และก าลังเพลา
เครื่องยนต์สูงสุด 10.106 กิโลวัตต์ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 จากการทดสอบชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์กับเครื่องยนต์ NISSAN GA15 DE เกียร์อัตโนมัติ
ขนาด 1,497 ซีซี ที่เกียร์ถอยหลัง ได้ติดตั้งชุดอุปกรณ์ในการอ่านค่าความเร็วรอบของเพลา ความเร็วรอบ
เครื่องยนต์ และเครื่องชั่งดิจิทัลในการอ่านค่าแรงดึงของสายพานและผ้าเบรก ค่าที่ได้จะน าไปค านวณหา
ค่าแรงบิด และก าลังเพลาเครื่องยนต์ แบ่งการทดสอบที่ 2,200 , 3,700, 5,200 และ 6,700 รอบต่อนาที 
ตามล าดับ รอบเครื่องยนต์ที่ 6,700 รอบต่อนาที ไม่มีผลการทดสอบ เนื่องจากตาชั่งสปริงไม่สามารถอ่าน
ค่าได้เพราะมีภาระโหลดมากเกินก าลังของเครื่องชั่งดิจิทัล ผลการท างานของชุดทดสอบสมรรถนะ
เครื่องยนต์พบว่า ที่ความเร็วรอบ 3,700 รอบต่อนาที มีค่าแรงบิดสูงสุด 42.91 นิวตันเมตร และก าลัง
เพลาสูงสุด 10.106 กิโลวัตต์ ที่ความเร็วรอบ 5,200 รอบต่อนาที 
 
อภิปรายผล 
การหาสมรรถนะของเครื่องยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าโดยการวัดแรงบิด และก าลังเพลาเครื่องยนต์ เป็นการ
ถ่ายทอดก าลังระหว่างเพลาข้อเหวี่ยงของเครื่องยนต์กับล้อขับ จะมีปัจจัยที่ท าให้เกิดการสูญเสียก าลังผ่าน
เกียร์อัตโนมัติ จึงต้องหาอัตราทดเกียร์ถอยที่ใช้ในการทดสอบ ได้อัตราทดเกียร์ถอย 6.83:1 ซึ่งเป็นอัตรา
ทดเกียร์ที่จะต้องน าไปค านวณหาแรงบิดเฉลี่ยของเครื่องยนต์ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 การออกแบบโครงยึดอุปกรณ์ต่างๆ ให้มีความแข็งแรงทนแรงสั่นสะเทือน ล้อช่วยแรงให้มีขนาด
ใกล้เคียงกับล้อรถที่ใช้งานจริง เครื่องชั่งดิจิทัลต้องรับน้ าหนักได้ใกล้เคียงกับก าลังเครื่องยนต์อ่านค่าได้
สะดวกรวดเร็ว สายพานและผ้าเบรกส าหรับรับแรงเสียดทานจากเพลาของเครื่องยนต์ควรใช้วัสดุที่มีความ
ทนต่อแรงดึงและความร้อนได้ดี เพ่ือให้สามารถทดสอบกับเครื่องยนต์ที่มีก าลังเพลาสูง 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ นายกรกฤช รีวีระกุล นายคชภูมิ ชมทวีวิรุตม์ และนายนันทวงศ์ สมสวย นักศึกษา
สาขาเทคโนโลยียานยนต์ที่ช่วยสร้างชุดทดสอบสมรรถนะเครื่องยนต์ขับเคลื่อนล้อหน้าโดยไดนาโมมิเตอร์
ชนิดแรงเสียดทานและเก็บข้อมูลในการท าวิจัย 
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