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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจร 
ไฟฟ้าที่พัฒนาขึ้น 2) เพ่ือเปรียบเทียบและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ก่อนเรียนและ 
หลังเรียน โดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญ ในหัวข้อเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ใช้ในวงจรไฟฟ้า 3) ศึกษาความพึงพอใจจากผู้เรียนที่
เรียนจากชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเรื่อง
เมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า กลุ่มตัวอย่างที่ใช้นักเรียนประกาศนียบัตรวิชาชีพ ปวช.1 สาขาวิชา
ไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัยเทคนิคสว่างแดนดิน รวม 20 คน โดยการเลือกแบบสุ่ม เครื่องมือที่ใช้การวิจัย ได้แก่ 
1) แบบประเมินคุณภาพชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ใน
วงจรไฟฟ้า 2) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเรื่องเมทริกซ์
และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า3)แบบประเมินความพึงพอใจชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด
เรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า การเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลโดยให้ผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน 
ประเมินความสอดคล้องของชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์
ในวงจรไฟฟ้า และประเมินคุณภาพชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเรื่องเมทริกซ์และ  
การประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า จากนั้นให้ผู้เรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบประเมินความ
พึงพอใจชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานจากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์โดยใช้ค่า E1/E2 
ผลการวิจัยพบว่า 1) ชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจร 
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ไฟฟ้าที่ใช้มี 3 หน่วยการเรียนรู้ประกอบด้วย หน่วยที่ 1 เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ หน่วยที่ 2 การแก้
ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ และหน่วยที่ 3 การประยุกต์เมทริกซ์ในข่ายวงจรไฟฟ้า คุณภาพชุด
การเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า พบว่า มีค่าเฉลี่ย
โดยรวมเท่ากับ 4.75 อยู่ในระดับดีมาก ประสิทธิภาพผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามเกณฑ์ E1/E2 พบว่า มีค่า
เท่ากับ 80.14/81.43 2) ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนพบว่าคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญที่ .05 และ 3) ความพึงพอใจของผู้เรียนเรียนโปรแกรมที่ใช้ พบว่า ค่าเฉลี่ย 4.65 อยู่ใน
ระดับมากที่สุด ผลการวิจัยสรุปได้ว่า ชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดสามารถน าไปใช้  
ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและส่งเสริมการเรียนรู้ของผู้เรียนสาย
อาชีวศึกษาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
ค ำหลัก: เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด, เมทริกซ,์ วงจรไฟฟ้า, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
Abstract 
 This study aimed to (1) develop and determine the efficiency of a learning 
package applying QR code technology in student-centered instruction on matrices and 
their applications in electrical circuits, (2) compare students’ learning achievement 
before and after instruction using the QR code–based learning package, and (3) investigate 
students’ satisfaction with the learning package. The sample consisted of 20 first-year 
vocational certificate students in the Electrical Power Program at Sawang Daen Din Technical 
College, selected randomly. Research instruments included a learning package quality 
evaluation form, a learning achievement test, and a student satisfaction questionnaire. 
Five experts evaluated the consistency and quality of the learning package. Data were 
analyzed using mean, standard deviation, and the E1/E2 efficiency index. 
 The results revealed that the developed learning package comprised three 
instructional units: matrices and determinants, solving systems of linear equations using 
matrices, and applications of matrices in electrical circuit networks. The overall quality of 
the learning package was rated at a very high level (M = 4.75). The learning efficiency 
based on the E1/E2 criterion was 80.14/81.43, exceeding the benchmark. Students’ post-
test learning achievement was significantly higher than their pre-test scores at the .05 
level. In addition, students’ overall satisfaction with the learning package was at the 
highest level (M = 4.65). 
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 The findings indicate that the QR code–based learning package is effective in 
enhancing learning achievement and supporting meaningful learning for vocational 
education students. It can be applied as an innovative instructional tool to promote 
problem-solving skills, analytical thinking, and continuous learning in technical education. 
 
Keywords: QR Code Technology, Matrices, Electrical Circuits, Learning Achievement 
 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 ปัจจุบันระบบการศึกษาไทยก าลังเผชิญกับความท้าทายส าคัญในการขับเคลื่อนประเทศสู่ยุค
ดิจิทัล ตามนโยบายไทยแลนด์ 4.0 ที่มุ่งเน้นการพัฒนาเทคโนโลยีการศึกษาเพ่ือเพ่ิมศักยภาพในการกระจาย
โอกาสทางการศึกษา ลดความเหลื่อมล้ าระหว่างสังคมเมืองและชนบท โดยมีเป้าหมายหลักคือการสร้าง
สังคมแห่งการเรียนรู้ตลอดชีวิต ในยุคที่องค์ความรู้พัฒนาไปอย่างรวดเร็ว การเรียนการสอนจึงไม่ได้จ ากัด
อยู่เพียงการถ่ายทอดจากผู้สอนสู่ผู้เรียนในห้องเรียนเท่านั้น แต่ได้มีการน าเทคโนโลยีมาเป็นเครื่องมือหลัก
ในการจัดการเรียนการสอนทั้งในและนอกห้องเรียน (นาถวดี นันทาภินัย, 2561) เพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียน
แสวงหาความรู้ด้วยตนเองจากสื่อมัลติมีเดียและนวัตกรรมใหม่ ๆ สอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษา
แห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 24 ที่เน้นการจัดกระบวนการเรียนรู้ตามความสนใจและความถนัดของผู้เรียน 
และแผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579 ยุทธศาสตร์ที่ 3 ที่มุ่งสร้างแหล่งเรียนรู้และนวัตกรรมดิจิทัล
ที่มีมาตรฐาน ประชาชนสามารถเข้าถึงได้โดยไม่จ ากัดเวลาและสถานที่ (ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 
2560) 
 จะเห็นได้ว่า รัฐบาลให้ความส าคัญกับการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ค านึงถึงความแตกต่าง
ระหว่างบุคคล และสนับสนุนให้มีการสร้างแหล่งเรียนรู้ผ่านเทคโนโลยีสมัยใหม่ เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด (QR 
Code) จึงเป็นอีกเครื่องมือหนึ่งที่สามารถตอบสนองนโยบายนี้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยท าหน้าที่เป็นจุด
เชื่อมโยง (Linkage) ระหว่างสื่อสิ่งพิมพ์และสื่อดิจิทัล สามารถแสดงผลได้ทั้งเอกสาร รูปภาพ เสียง และ
มัลติมีเดีย ผ่านการสแกนด้วยสมาร์ทโฟนหรือแท็บเล็ตเพียงครั้งเดียว สอดคล้องกับงานวิจัยของ ปฏิพันธ์ 
กิตตินันทวัฒน์ (2564) ที่ระบุว่านวัตกรรมคิวอาร์โค้ดช่วยสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่มีความเป็น
อิสระและส่งเสริมระบบการเรียนรู้ตลอดชีวิต (กุลธิดา ขันทอง, 2563) การจัดการเรียนรู้โดยใช้ QR Code 
ร่วมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนการสอนอย่างมาก โดยเป็น
นวัตกรรมที่ช่วยกระตุ้นความสนใจและตอบโจทย์การศึกษายุคใหม่ได้เป็นอย่างดี ซึ่งช่วยให้ผู้เรียนสามารถ
เข้าถึงแหล่งเรียนรู้และเนื้อหาบทเรียนที่หลากหลาย เช่น คลิปวิดีโอ ได้อย่างสะดวกรวดเร็วทุกที่ทุกเวลา 
ส่งผลให้เกิดการเรียนรู้และเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้นเนื่องจากสามารถทบทวนซ้ าได้ตามต้องการ อีกท้ังการใช้
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แบบทดสอบออนไลน์ที่ประมวลผลคะแนนได้ทันที ยังช่วยให้การจัดการเรียนรู้มีประสิทธิผลสูงกว่าเดิม 
โดยพิสูจน์ได้จากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ
 จากการพิจารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนโดยสอบถามข้อมูลจากครูผู้สอนวิชาคณิตศาสตร์
อิเล็กทรอนิกส์มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล วิทยาเขตขอนแก่น ปีการศึกษา 2564 ระดับประกาศนียบัตร
วิชาชีพ พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์นักเรียนอยู่ในเกณฑ์ ดี ร้อยละ  
34.18 พอใช้ร้อยละ 47.28 ปรับปรุงร้อยละ 18.54 การเรียนเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า
นั้นมีความส าคัญนับว่ามีผลต่อผลสัมฤทธิ์ในคณิตศาสตร์ช่างอิเล็กทรอนิกส์ เป็นอย่างยิ่ง เป็นพ้ืนฐานส าคัญ
ในการที่จะเรียนในเนื้อหาอ่ืนซึ่งท าให้มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ของรายวิชา ในการจัดการเรียนการสอนครูผู้สอน
มีความคาดหวังให้ผู้เรียนมีความเข้าใจและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น แต่เนื่อ งจากผู้เรียนยังขาด
ความตั้งใจและไม่สนใจในการเรียนมากนัก นักเรียนบางส่วนมีความเห็นว่าเป็นวิชาที่เข้าใจยาก การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนแบบเดิมเป็นการบรรยาย การท่องจ า เป็นส่วนมาก ซึ่งท าให้นักเรียนขาดความ
สนใจเพราะการเรียนการสอนโดยวิธีดังกล่าวท าให้นักเรียนมีส่วนร่วมกับการเรียนการสอนน้อย ดังนั้นควร
จะมีการเปลี่ยนรูปแบบการเรียนการสอนเพ่ือให้สอดคล้องกับบริบทของรายวิชา  ซึ่งรูปแบบการเรียน 
การสอนเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญนั้นจะช่วยให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอนมากขึ้น ซึ่งเป็นสิ่งเร้าให้
ผู้เรียนเกิดปฏิสัมพันธ์กับการเรียนตลอดเวลาท าให้ผู้เรียนนั้นเพลิดเพลินไปกับกิจกรรมการเรียนการสอน 
มีความสนใจและเร้าใจให้สนใจในการศึกษาหัวข้อเนื้อหาและการแก้ปัญหาร่วมกันเป็นกลุ่มท าให้ผู้เรียนได้
ฝึกทักษะการค านวณการแก้ปัญหาร่วมกันซึ่งจะท าให้เกิดความเข้าใจและมีผลการเรียนที่ดีขึ้น 
 จากความเป็นมาและความส าคัญของปัญหาดังกล่าว ผู้วิจัยได้ตระหนักถึงความส าคัญและปัญหา
ที่เกิดขึ้นในการเรียนการสอน จึงมีความสนใจในการพัฒนาชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด
กับการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า ส าหรับรายวิชา
คณิตศาสตร์ช่างอิเล็กทรอนิกส์ เพ่ือกระตุ้นความสนใจผู้เรียน โดยผู้เรียนสามารถศึกษาเพ่ิมเติมได้ด้วย
ตนเอง มีการฝึกทักษะแก้ปัญหา มีทักษะในการคิด การแก้ปัญหา โดยผู้เรียนสามารถใช้โทรศัพท์สมาร์ทโฟน 
แท็บเล็ต หรือคอมพิวเตอร์ สแกนโค้ดเพ่ือศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากเอกสารและใบกิจกรรมที่ครูจัดให้ 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความสนใจใฝ่รู้ในเนื้อหาวิชาที่เรียน จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สูงขึ้น และเกิดการ
เรียนรู้อย่างต่อเนื่อง ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางการใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดในชั้นเรียนที่มีงานวิจัยยืนยันว่า 
QR Code สามารถช่วยเพ่ิมการมีส่วนร่วมและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได้จริง (Tsoukala, Lefkos, & 
Fachantidis, 2024; Lefkos, 2024; QQR-Verse Team, 2026). 
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วัตถุประสงค ์
 1. เพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับการเรียน
การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า 
 2. เพ่ือเปรียบเทียบและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน  
โดยใช้ชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ  
ในหัวข้อเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ใช้ในวงจรไฟฟ้า 
 3. ศึกษาความพึงพอใจจากผู้เรียนที่เรียนจากชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด
กับการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1. นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเมททริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้าเพ่ิมขึ้น 
 2. นักศึกษามีพฤติกรรมใฝ่รู้และรักการเรียนคณิตศาสตร์อิเล็กทรอนิกส์มากข้ึน 
 3. เป็นแนวทางการน าไปพัฒนาชุดการเรียนรู้เพ่ือประยุกต์ในรายวิชาอ่ืน ๆ 
 
กรอบแนวคิด 
 

 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 
 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  ประชากร คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นปีที่ 1 แผนกไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัย 
เทคนิคสว่างแดนดิน จ านวน 40 คน 
  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพปีที่  1 แผนกไฟฟ้าก าลัง วิทยาลัย 
เทคนิคสว่างแดนดิน จ านวน 20 คน โดยการเลือกแบบแบบสุ่ม 
 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
  ใช้เวลาทดลองในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2569 จ านวน 9 ชั่วโมง 
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 เนื้อหา 
  เป็นเนื้อหาที่ พัฒนาจากรายวิชาคณิตศาสตร์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  ตามหลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพุทธศักราช 2567 ประเภทวิชาอุตสาหกรรมสาขาวิชาช่างไฟฟ้าก าลังประกอบด้วย
เนื้อหาหลัก 3 เรื่อง เรื่องละ 3 ชั่วโมง ซึ่งก าหนดไว้ตามโครงสร้างในแต่ละหน่วย ได้แก่ เรื่อง หน่วยที่ 1 
เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ หน่วยที่ 2 การแก้ระบบสมการเชิงเส้นด้วยเมทริกซ์ หน่วยที่ 3 การประยุกต์ใช้
เมทริกซ์ในการวิเคราะห์ข่ายวงจรไฟฟ้า 
 ตัวแปรที่ศึกษา 
  1. ตัวแปรอิสระ คือ ชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับการเรียนการสอน
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า 
  2. ตัวแปรตาม คือ ประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ฯ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเมทริกซ์และ
การประยุกต์ในวงจรไฟฟ้าฯ และความพึงพอใจของผู้เรียนที่มีต่อชุดการเรียนรู้ฯ 
 รูปแบบการศึกษาวิจัย 
  เป็นการวิจัยเชิงทดลอง โดยด าเนินการทดลองแบบ One Group Pretest Posttest Design 
 เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
  1. ชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน 
เป็นส าคัญเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า ประกอบด้วย หนังสือเรียนคณิตศาสตร์เมทริกซ์
และสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์กับการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า แบ่งเนื้อหาเป็น 3 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ 
เมทริกซ์ ระบบสมการเชิงเส้น และการวิเคราะห์โครงข่ายไฟฟ้าโดยบูรณาการเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด ซึ่งชุด
การเรียนรู้นี้มีคุณภาพอยู่ในระดับมาก 
  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง เรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจร  
ไฟฟ้าแบบปรนัย จ านวน 35 ข้อ ผ่านการตรวจสอบความเที่ยงตรง (IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ 5 ท่าน มีค่าอยู่
ระหว่าง 0.6-1.0 ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.30-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป และความ
เชื่อมั่นเท่ากับ 0.86 
  3. แบบประเมินความพึงพอใจของผู้ เรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนรู้ฯ จ านวน 10 ข้อ 
ครอบคลุม 3 ด้าน ได้แก่ ด้านเนื้อหา ด้านสื่อ และด้านการจัดกิจกรรมการเรียน มีลักษณะเป็นแบบมาตรา
ส่วนประมาณค่า 5 ระดับ โดยผ่านการตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาจากผู้เชี่ยวชาญ แสดงว่า
เครื่องมือมีคุณภาพและเหมาะสมในการน าไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูล 
 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ด าเนินการเก็บข้อมูลจริงกับนักศึกษาชั้นปีที่ 1 สาขาไฟฟ้าก าลัง 
วิทยาลัยเทคโนโลยีสว่างแดนดิน โดยเริ่มจากการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) ผ่านระบบออนไลน์ แล้ว
เข้าสู่กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยหนังสือเรียนบูรณาการ คิวอาร์โค้ดร่วมกับวิดีโอช่วยสอนและกิจกรรม
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เกม Quizizz ในระหว่างเรียน เมื่อสิ้นสุดการเรียนรู้ครบทั้ง 3 หน่วย ผู้วิจัยจึงด าเนินการทดสอบหลังเรียน 
(Post-test) 
  2. ความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนรู้ฯ หลังจากทดสอบหลังเรียนแล้วให้
นักศึกษาประเมินความพึงพอใจต่อชุดการเรียนรู้ฯ เพ่ือรวบรวมข้อมูลไปวิเคราะห์ผลตามระเบียบวิธีวิจัยต่อไป 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
  1. การวิเคราะห์ประสิทธิภาพของชุดการเรียนรู้ด าเนินการโดยใช้เกณฑ์ประสิทธิภาพ 
ตามแนวคิด E1/E2 ที่ 80/80 โดยค่า E1 หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ผู้เรียนท าได้จากแบบฝึกหรือ
กิจกรรมระหว่างการเรียน ขณะที่ค่า E2 หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ผู้เรียนท าได้จากแบบทดสอบ
หลังเรียน 
  2. การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
และร้อยละ ทั้งนี้ได้น าผลคะแนนที่ได้มาแปลผลตามเกณฑ์ระดับผลสัมฤทธิ์ โดยก าหนดช่วงคะแนนร้อยละ 
80-100 อยู่ในระดับดีมาก ร้อยละ 70-79 อยู่ในระดับดี ร้อยละ 60-69 อยู่ในระดับปานกลาง ร้อยละ 50-
59 อยู่ในระดับพอใช้ และต่ ากว่าร้อยละ 50 อยู่ในระดับปรับปรุง 
  3. การวิเคราะห์ความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนรู้ฯ ใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จากนั้นน าค่าเฉลี่ยที่ได้มาแปลผลตามเกณฑ์มาตรประมาณค่า 5 ระดับ โดย
ก าหนดว่า ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง 
มีความพึงพอใจในระดับมาก ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง ค่าเฉลี่ย 
1.51-2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับน้อย และค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจในระดับ
น้อยที่สุด 
 
ผลการวิจัย 
 1. ผลการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับ
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า 
  ชุดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นเป็นชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด (QR Code) 
ประกอบด้วยหนังสือเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เมทริกซ์และสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์และการประยุกต์ใช้
ในงานวงจรไฟฟ้า มีเนื้อหา 3 หน่วยการเรียนรู้หลัก ได้แก่ 1) เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ 2) การแก้ระบบ
สมการเชิงเส้นด้วยกฎของคราเมอร์ และ 3) การประยุกต์เมทริกซ์วิเคราะห์วงจรไฟฟ้า โดยผู้เรียนสามารถ
สแกนคิวอาร์โค้ดเพ่ือเข้าถึงวิดีโอสาธิตขั้นตอนการค านวณและสื่อมัลติมีเดียประกอบการเรียนรู้ได้ทั นท ี
นอกจากนี้ ชุดการเรียนรู้ยังออกแบบให้ผู้เรียนสามารถศึกษาเนื้อหาและฝึกปฏิบัติผ่านกิจกรรมสันทนาการ
เชิงดิจิทัล ร่วมกับการสแกนคิวอาร์โค้ดในจุดเนื้อหาที่มีความซับซ้อน เพ่ือส่งเสริมการสร้างองค์ความรู้ด้วย
ตนเองและเพ่ิมความเข้าใจเชิงลึกในเนื้อหาสาระ ตัวอย่างแสดงดังภาพ 1 
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ภาพ 1 หนังสือเรียนคณิตศาสตร์ เรื่อง เมทริกซ์และสมการเชิงเส้น 

โดยใช้เมทริกซ์กับการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า 
 
  จากนั้นหาคุณภาพของชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดฯ โดยผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 5 ท่าน ในด้านเนื้อหา ด้านสื่อการเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ พบว่า มีคุณภาพ
ภาพรวมอยู่ในระดับมากท่ีสุด (M = 4.75, S.D. = 0.43) เมื่อพิจารณารายด้านตามล าดับ พบว่า ด้านเนื้อหา
อยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.69, S.D. = 0.46) ด้านสื่อการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด (M = 4.70, S.D. = 
0.48) และด้านการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากท่ีสุด (M = 4.44, S.D. = 0.34) ซึ่งแสดง
ให้เห็นว่าหนังสือเรียนเล่มนี้มีความเหมาะสมและทั้งในด้านเนื้อหาที่ถูกต้องครบถ้วน สื่อการเรียนรู้ที่
ส่งเสริมความเข้าใจ และระบบการวัดประเมินผลที่ชัดเจน เหมาะสมในการน าไปใช้เพ่ือหาผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนของผู้เรียนต่อไป รายละเอียดแสดงดังตาราง 1 
 
ตาราง 1 คุณภาพของชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดฯ 

 
 
  จากนั้นน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 20 คน พบว่าคะแนนทดสอบระหว่างเรียน มีคะแนน
รวม 561 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 80.14 และคะแนนทดสอบหลังเรียน E2 มีคะแนนรวม 570 คะแนน  
คิดเป็นร้อยละ 81.43 มีค่าเท่ากับ 80.14/81.43 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 แสดงดังตาราง 2 
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ตาราง 2 ประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดฯ 

 
 
 จากตาราง 2 พบว่า คะแนนทดสอบระหว่างเรียน มีคะแนนรวม 561 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 
80.14 และคะแนนทดสอบหลังเรียน E2 มีคะแนนรวม 570 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 81.43 มีค่าเท่ากับ 
80.14/81.43 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ สรุปได้ว่าชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์
โค้ดฯ มีประสิทธิภาพตามมาตรฐานและสามารถใช้พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
 
 2. ผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของผู้เรียนที่เรียนจากชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์  
ในวงจรไฟฟ้า 
  พบว่าผู้เรียนมีพัฒนาการทางการเรียนเพ่ิมขึ้น โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 28.50 คะแนน 
(S.D. = 0.71) ซึ่งสูงกว่าก่อนเรียนที่มีค่าเฉลี่ย 16.25 คะแนน (S.D. = 0.48) โดยมีส่วนต่างของคะแนนเฉลี่ย
เพ่ิมขึ้นเท่ากับ 12.25 คะแนน คิดเป็นร้อยละความก้าวหน้าที่เพ่ิมขึ้นร้อยละ 75.38 จากนั้นน าค่าคะแนน
ก่อนและหลังเรียนไปทดสอบด้วย pair t-test เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ แสดงดังตาราง 3 
 
ตาราง 3 การเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนรู้ฯ 

 
* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 จากตาราง 3 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน หลังเรียน ด้วยชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า มีค่าเฉลี่ย (M = 28.85, S.D. = 6.12) 
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สูงกว่า ก่อนเรียน (M = 16.05, S.D. = 3.97) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยผลการทดสอบ 
paired t-test มีค่า t = -8.80 และ p < .05 แสดงให้เห็นว่าชุดการเรียนรู้ฯ สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของผู้เรียนได้จริง 
 
 3. ความพึงพอใจจากผู้เรียนที่เรียนจากชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับ
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญเรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า 
  พบว่า ความพึงพอใจของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ยโดยรวม เท่ากับ (M = 4.65, S.D. = 0.60) การ
แปลผลอยู่ในระดับมากท่ีสุด เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ด้านรูปแบบและการน าเสนอสื่อ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
(M = 4.75, S.D. = 0.61) การแปลผลอยู่ในระดับมากที่สุดด้านประโยชน์การน าไปใช้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ (M = 
4.62, S.D. = 0.81) การแปลผลอยู่ในระดับมากท่ีสุด ด้านเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ย 
เท่ากับ (M = 4.59, S.D. = 0.71) การแปลผลอยู่ในระดับมาก ตามล าดับ แสดงดังตาราง 4 
 
ตาราง 4 แสดงความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนรู้ฯ 

 
 

 จากตาราง 4 พบว่า ความพึงพอใจของผู้เรียนมีค่าเฉลี่ยโดยรวม เท่ากับ ( = 4.65, S.D. = 
0.60) การแปลผลอยู่ในระดับมากที่สุด เมื่อพิจารณารายด้านพบว่า ด้านรูปแบบและการน าเสนอสื่อ  

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ ( = 4.75, S.D. = 0.48) การแปลผลอยู่ในระดับมากที่สุด ด้านประโยชน์การน าไปใช้ 

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ ( = 4.62, S.D. = 0.61) การแปลผลอยู่ในระดับมากที่สุด ด้านเนื้อหาและการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ ( = 4.59, S.D. = 0.71) การแปลผลอยู่ในระดับมากที่สุด ตามล าดับ 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดร่วมกับการจัดการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เรื่องเมทริกซ์และการ
ประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า รวมถึงศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของผู้เรียน ผลการวิจัยสรุป
ได้ดังนี ้
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  1. ผลการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการเรียนรู้ ชุดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย
เนื้อหา 3 หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ เมทริกซ์และดีเทอร์มิแนนต์ การแก้ระบบสมการเชิงเส้นด้วยกฎของ  
คราเมอร์ และการประยุกต์เมทริกซ์ในการวิเคราะห์วงจรไฟฟ้า โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดเพ่ือ
เชื่อมโยงสื่อมัลติมีเดียและวิดีโอสาธิตการค านวณ ช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้และฝึกปฏิบัติได้ด้วยตนเอง
อย่างต่อเนื่อง ผลการประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญพบว่า ชุดการเรียนรู้มีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับ
มากที่สุด ครอบคลุมด้านเนื้อหา ด้านสื่อการเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผล แสดงให้เห็นถึงความ
เหมาะสมในการน าไปใช้จัดการเรียนการสอนจริงเมื่อทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง พบว่าชุดการเรียนรู้มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ E1/E2 เท่ากับ 80.14/81.43 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 สะท้อนว่าชุดการ
เรียนรู้สามารถส่งเสริมทั้งกระบวนการเรียนรู้และผลลัพธ์การเรียนรู้ของผู้เรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่า  
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างชัดเจน 
และมีความก้าวหน้าทางการเรียนเพ่ิมข้ึนในระดับสูง แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดการเรียนรู้
ที่ประยุกต์เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดและเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญสามารถพัฒนาความรู้ความเข้าใจของผู้เรียน  
ได้อย่างมีประสิทธิผล 
  3. ความพึงพอใจของผู้เรียน พบว่าผู้เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุดการเรียนรู้
โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด โดยเฉพาะด้านรูปแบบและการน าเสนอสื่อ ด้านประโยชน์การน าไปใช้ และ
ด้านเนื้อหาและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สะท้อนว่าชุดการเรียนรู้มีความน่าสนใจ ใช้งานได้จริง และเอ้ือ
ต่อการเรียนรู้ด้วยตนเองของผู้เรียน 
 โดยสรุป ชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดร่วมกับการเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญ มีคุณภาพและประสิทธิภาพตามเกณฑ์ สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และผู้เรียนมี
ความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด สามารถน าไปใช้ในการเรียนการสอนต่อไปได้ 
 
อภิปรายผล 
 การวิจัยเรื่องชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดร่วมกับการจัดการเรียนการสอน 
ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ เรื่องเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้า สามารถอภิปรายผลการวิจัยตาม
ประเด็นส าคัญได้ดังนี้ 
 1. ประสิทธิภาพและคุณภาพของชุดการเรียนรู้ 
  ผลการวิจัยพบว่า ชุดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ E1/E2 เท่ากับ 
80.14/81.43 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 ที่ก าหนดไว้ แสดงให้เห็นว่าชุดการเรียนรู้สามารถสนับสนุน
ทั้งกระบวนการเรียนรู้ระหว่างเรียนและผลลัพธ์การเรียนรู้หลังเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้  
ผลการประเมินคุณภาพโดยผู้เชี่ยวชาญยังพบว่ามีคุณภาพโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ทั้งด้านเนื้อหา 
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ด้านสื่อการเรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผล สะท้อนถึงความเหมาะสมของชุดการเรียนรู้ในการ
น าไปใช้จัดการเรียนการสอนจริง 
  ผลดังกล่าวสามารถอธิบายได้จากกระบวนการพัฒนาชุดการเรียนรู้ที่มีการวิเคราะห์
โครงสร้างเนื้อหาเมทริกซ์และการประยุกต์ในวงจรไฟฟ้าอย่างเป็นระบบ มีการจัดล าดับเนื้อหาและ
กิจกรรมจากง่ายไปยาก และเชื่อมโยงแนวคิดทางคณิตศาสตร์กับสถานการณ์จริงทางวิชาชีพอย่างชัดเจน 
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดช่วยให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงสื่อมัลติมีเดียและวิดีโอสาธิตการค านวณ
ได้ทันที ส่งผลให้ลดอุปสรรคในการค้นคว้าข้อมูลและเพ่ิมโอกาสในการเรียนรู้ด้วยตนเอง ผลการวิจัยนี้
สอดคล้องกับแนวคิดของ พัชรีญา กระดม และคณะ (2568) ที่เสนอ Integrated Tech-Development 
Model ซึ่งชี้ให้เห็นว่าการออกแบบสื่อการเรียนรู้โดยบูรณาการเทคโนโลยีอย่างเป็นขั้นตอน และสอดคล้อง
กับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ จะส่งผลให้สื่อมีประสิทธิภาพสูงและสามารถน าไปใช้พัฒนาการเรียนการสอน
ได้อย่างเป็นรูปธรรม 
 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
  ผลการศึกษาพบว่า ผู้เรียนที่เรียนด้วยชุดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และมีพัฒนาการทางการเรียนเพ่ิมขึ้นอย่างชัดเจน  
โดยคะแนนเฉลี่ยของผู้เรียนเพ่ิมขึ้นจากระดับพอใช้ในช่วงก่อนเรียน ไปสู่ระดับดีมากในช่วงระหว่างเรียน
และหลังเรียน แสดงให้เห็นว่าชุดการเรียนรู้สามารถตอบสนองความแตกต่างระหว่างผู้เรียนได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ผลลัพธ์ดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่าการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยใช้ชุดการ
เรียนรู้ที่เชื่อมโยงคณิตศาสตร์เชิงนามธรรมกับการประยุกต์ใช้จริงในงานวงจรไฟฟ้า ช่วยให้ผู้เรียนเข้าใจ
เนื้อหาอย่างมีความหมายและเกิดการเรียนรู้เชิงลึก ทั้งนี้ การใช้คิวอาร์โค้ดร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้เชิงรุก 
ท าให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในกระบวนการเรียนรู้มากขึ้น และได้ฝึกคิด วิเคราะห์ และแก้ปัญหาด้วยตนเอง 
ผลการวิจัยนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ ขนิษฐา ชัยรัตนาวรรณ และสันทัด ศิริอนันต์ไพบูลย์ (2565) ที่ระบุ
ว่าการใช้สื่อคิวอาร์โค้ดร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ Active Learning ช่วยเปลี่ยนบทเรียนที่เป็นนามธรรม
ให้มีความเป็นรูปธรรมมากขึ้น ส่งผลให้ผู้เรียนเข้าใจเนื้อหาได้ลึกซึ้งและจดจ าได้ดียิ่งขึ้น นอกจากนี้  
ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ ตันติกร คมคาย และคณะ (2565) ที่พบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหา
เป็นฐานร่วมกับสื่อเทคโนโลยีในวิชาคณิตศาสตร์ สามารถช่วยให้นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ
เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์กับการประยุกต์ใช้ในสายงานอาชีพได้อย่างชัดเจน และส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ นอกจากนี้ ผลการวิจัยยังสอดคล้องกับข้อค้นพบ
ของ ยุพิน รสภา และชาตรี มูลชาติ (2561) ที่รายงานว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้แอปพลิเคชันร่วมกับ
เทคนิคเพ่ือนเรียนสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาสายอาชีพได้อย่างมีนัยส าคัญ ซึ่ ง
สอดรับกับแนวทางของ แผนการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2560-2579 ที่มุ่งเน้นการพัฒนานวัตกรรมการเรียนรู้
เพ่ือยกระดับสมรรถนะของผู้เรียนให้สอดคล้องกับความต้องการของภาคอาชีพ 
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 3. ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อชุดการเรียนรู้ 
  ผู้ เรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยชุดการเรียนรู้โดยรวมอยู่ ในระดับมากที่สุด 
โดยเฉพาะด้านรูปแบบการน าเสนอที่ทันสมัย และด้านประโยชน์ในการน าไปประยุกต์ใช้ในวิชาชีพช่าง
อุตสาหกรรม ทั้งนี้ การใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดช่วยเพ่ิมความน่าสนใจในการเรียนรู้ และลดทัศนคติเชิงลบ
ต่อวิชาคณิตศาสตร์ที่เน้นการค านวณเพียงอย่างเดียว เมื่อผู้เรียนสามารถมองเห็นความเชื่อมโยงของ
เนื้อหาเมทริกซ์กับการวิเคราะห์ระบบไฟฟ้า จึงส่งผลให้เกิดแรงจูงใจและความกระตือรือร้นในการเรียนรู้
มากยิ่งขึ้น ผลการวิจัยดังกล่าวสอดคล้องกับการศึกษาของ Meritxell Monguillot และคณะ (2014)  
ที่พบว่า การน าเทคโนโลยีการเรียนรู้ผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่ (Mobile Learning) ร่วมกับ QR Code มาใช้
ในการจัดการเรียนการสอน สามารถส่งเสริมการมีส่วนร่วมของผู้เรียน เพ่ิมแรงจูงใจ และสร้างบรรยากาศ
การเรียนรู้ที่น่าสนใจ อีกทั้งยังช่วยให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้กับสถานการณ์จริง และน าไป
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะการเรียนรู้ที่เน้นกิจกรรมและการมีปฏิสัมพันธ์
ร่วมกัน ซึ่งมีส่วนส าคัญในการท าให้ผู้เรียนเกิดความพึงพอใจและเห็นคุณค่าของเนื้อหาที่เรียน 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
  1. ควรน าชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดไปใช้ในการจัดการเรียนการสอน
รายวิชาที่มีเนื้อหาซับซ้อนหรือเน้นการประยุกต์ใช้จริง โดยเฉพาะในสาขาอาชีวศึกษา เพ่ือส่งเสริมการ
เรียนรู้ด้วยตนเองและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรียน 
  2. ผู้สอนสามารถใช้รูปแบบการออกแบบชุดการเรียนรู้จากงานวิจัยนี้เป็นแนวทางในการ
พัฒนาสื่อการเรียนรู้ที่บูรณาการสื่อสิ่งพิมพ์และสื่อดิจิทัล เพ่ือเพ่ิมความน่าสนใจและประสิทธิภาพของการ
จัดการเรียนการสอน 
 ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 
  1. ควรศึกษาประสิทธิผลของชุดการเรียนรู้ที่ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคิวอาร์โค้ดกับกลุ่ม
ตัวอย่างที่มีขนาดและบริบทที่หลากหลาย เพ่ือยืนยันความทั่วไปของผลการวิจัย 
  2. ควรศึกษาผลของชุดการเรียนรู้ต่อทักษะด้านอื่น ๆ นอกเหนือจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เช่น การคิดวิเคราะห์หรือการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ เพ่ือขยายมิติของผลลัพธ์การเรียนรู้ 
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