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15.10 � 15.30 
(bjms067) 

ก��9�R-�;((:G������ก��'0����1��;((A���ก�	���9�4�/�0��?A&�D::��
54�5
E�.��ก��(�/A����-(�/ก���
0'-'��5����-�
�3���H�(�-�	���@ก�� 

���-�&  -�0H-�� �I�/�=�� E719/9�R-& 623 

15.30 � 15.50 
(bjms069) 

ก����ก;(('0����1��ก��0(0	�;((;9�-�&B�& 
�G�A��(ก�?(-ก��(/
/��?F5�.� 

��=� ��.--/9-�&  638 

15.50 � 16.10 
(bjms072) 

ก����ก;(('0����1��ก��0(0	�;((;9�-�&B�& 
�G�A��(ก�?(-ก�����0/��=�4-=-/�A�����*-��.'-��./ 

F�++q��  �(L:/�=5�� 
 

658 
 

16.10 � 16.30 
(bjms078) 

E���?'�=-&:�กก����7ก;Uก<-87�/���0�ก���ก�.�
54;.ก.���ก�- �	/
�&  H����& 
 

693 
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ก�����ก�����	
����������� 

ก������ 8 ���� 505 ����� 1 �� � 5  �������������!�ก���	�" 

#�$%��ก���: ��.�-	9��&  �/-+��;�� 

	'���ก��ก���: �.��(7��& �	8�
�ก	�=�� 
	�� �(��	�(��� �)����	
�� 	'���� 

���	
������*��+����� (Oral Presentation) ������� 1  

10.30 � 10.50 
(bjmh003) 

ก��	
�&ก��.���3���H�(�-�	���@ก����ก=-
54�5�/
�/9�.��ก��.���/-<:�31�
�@ก��<-�H�(�-�	���@ก����ก=-<-��?�
�B
� 
 

��.�8/�R-& ก�L:- --/=�&ก	� 
-/�� ��5�:�/L 
��.=�.�5 Bก�95�9���  (�L=� �ก/���5 

1051 
 
 

11.10 � 11.30 (bjmh009) ก��/�0��?A&'�ก��;�?�	����03���H�-.&9�����-
������ก<-��?�
�
B
� 

87�/. �����/�R-'�:-& 
 

1062 
 

11.30 � 11.50 
(bjmh012) 

0�����9�-�&�?A�����=-5.���A��ก
��9�&;A����?�
�B
�;�?��=-5
A��ก
��9�&.�����?�
� 

�/-5-	= (	L�5 
 

1090 
 

11.50 � 12.10 
(bjmh019) 

�D::���G�0�L<-ก��.���/-<:����กF�S�'
���9
&���H��3��E71(�/'80<-9�S-
54�3.
:.	:�ก� ก�	��
9�A�-0� 

�?�/ ;F�I/4- 
 

1155 
 

���	
������*��+����� (Oral Presentation) ������� 2  
13.40 � 14.00 

(bjmh036) 
�D::��
54�G�0�L;�?9d./ก���ก������กF�S�31�ก�1��(��:	H	�3��E71(�/'80<-
�3.(���3- ก�	��
9�A�-0� 

���5�& ;F���5S� 
 

1279 
 

14.00 � 14.20 
(bjmh038) 

�D::��
54�G�0�L<-ก��.���/-<:����ก(�/'80�A*�-��+��87f�-3��E71(�/'80<-
�G��8���ก�ก�*� :��A��--
(	�5  

9�-8� �?��-�� 
 

1131 
 

14.20 � 14.40 
(bjmh045 

9d./ก���ก��.���/-F�S��/-01�A-@4�.G�(�A-@4�E�/.8��m& 3����?=�=- 
�G��8�(��ก�� :��A��--
(	�5 

���ก:/.� A/��L���5 
 

1378 
 

14.40 - 14.50 9�ก 10 -�
5  
14.50 � 15.10 

(bjmh054) 
ก���@ก��9d./ก���ก��<=1(�.��0��/.<-�8�?����eก/:/กd. ก��5�@ก�� : 
�7ก01�(�.��0��/.�-�0��ก�	�B
� 

��5��8��& ��{����& 
 

1442 
 

15.10 � 15.30 
(bjmh066) 

9d./ก���ก������ก<=1(�/ก���	�ก/:���3��E71(�/'80��
G���-<-�3.�
�(�� 
-0��G���� �G��8������ :��A���G���� 

ก	���� '�.H/ก	� 
8�
�/ก� ��59�-�& :/-.-� :�-����- 

1561 
 

15.30 � 15.50 
(bjmh067) 

ก���@ก���D::��
��ก��.���
54�5E�.��0��.1��ก��F�S�3-�B
�3��
E71(�/'80<-:��A��=�(	�5 

(	�(� �7���	� 
 

1571 
 

15.50 � 16.10 
(bjmh086) 

�D::�����E�.��9d./ก���E71(�/'80<-ก������กF�S�;�-.�<-�3.
ก�	��
9�A�-0� 

��e-�-
& 'ก���/�e&  
 

1718 
 

16.10 � 16.30 
(bjmh087) 

�D::��
54�G�0�L<-ก��.���/-<:(�/'80ก�;+�� ;�?9d./ก���ก��(�/'80
ก�;+��3����?=�=- :��A���
	���-5 

:5���� �G��:5�ก 
 

1729 
 

16.30 � 16.50 
(bjmh007) 

ก���@ก��0	���ก��?
549@���?��0&3��(	0��ก�8�0�	�ก/:'��;�� 
<-�3.ก�	��
�A�-0� 

�?�/���& =������ 1051 
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ก�����ก�����	
����������� 

ก������ 9 ���� 506 ����� 1 �� � 5  �������������!�ก���	�" 

#�$%��ก���: E�.�G���L 
����*ก 

	'���ก��ก���: �.0����ก�& '=./:�-
@ก 
	�� �(��	�(��� �)����	
�� 	'���� 

���	
������*��+����� (Oral Presentation) ������� 1  

10.30 � 10.50 
(bjmh010) 

ก���@ก��A��'F��	�
�-���&�-SG���- <-:��A���	���f�&��-5 
 

9��ก� ����� 
 

1701 
 

10.50 � 11.10 
(bjmh011) 

ก��:��ก��=	�=-')���.�&<-�1�-ก��(�/ก�� : ก��5�@ก��.G�(�A/-.�S�:��A��
-0�-��ก 

�?�/���& =������ 
 

1081 
 

11.10 � 11.30 (bjmh014) 0��0/��A*-3��9-�ก��-ก��B++����-87�/8�0(�G�-�ก��-<AL�)
54�5.��0��
9�1��<-ก����n-��0&ก��;A��ก����5�-�71 

=/��	9��& ��?
	�
�� 
 

1133 
 

11.30 � 11.50 
(bjmh033) 

�D::��
54�G�0�L<-ก��.���/-<:����ก�=��A�9�ก3��-�ก�@ก��:5- �A�/
�����
-��&
ก�	��
9 �A�/
������ก�/ก �A�/
�������5�
	� <-�3.���BA� 
(���3- :.	:�ก� 

MISS QIN XUEJIA 1253 

11.50 � 12.10 
(bjmh037) 

�D::��
54�5E�.��ก��.���/-<:����ก�@ก��.���?��(��/LL�.�53��-�ก�@ก��:5-
54
�@ก��<-�A�/
�������ก=- �3.(���3- �3.:.	:�ก�;�?�3.���BA� 
ก�	��
9�A�-0� 

MR.WENXIAN LIANG 
 

1286 
 

���	
������*��+����� (Oral Presentation) ������� 2  
13.00 � 13.20 

(bjmh131) 
ก���@ก���D::��
54�50�����9�-�&ก�(ก��9�R-�.-���<-ก���f/(�./��-3��
9-�ก��- ก��ก5��;A����?�
�B
� (��-ก���) 

��e9�=� 9�-
�� 
 

2109 
 

13.20 � 13.40 
(bjmh050) 

ก���@ก���:.0./3��E71=����ก��'
�
��-&
54�5.��ก��-G���-����ก��3��8�0
04G�
���H�-5'
�
��-&
�S� 6 =���  (3,5,7,9,11 ;�? ThaiPBS) 

���0&�-�fe& 9��&��1���9*=� 
 

1415 
 

13.40 � 14.00 
(bjmh056) 

0��9@�9�<:
54�5.���D::��<-ก��
G���-3����?=�ก�<-�3.���ก�?(�� �-
-� �	3�-	�0��?A& 
 

1458 
 

14.00 � 14.20 
(bjmh058) 

0��0/��A*-3��E71(�/A��Up��(	00�<--/0��	.��Aก��� :��A���G�97- 
�ก54�ก�(�D::��
54�5.��ก���9/4���?�/
�/8�9ก��
G���-3��9-�ก��- 

���/��  -G��5�� 
�-9�  (	L��7ก 
 

1480 
 
 

14.20 � 14.40 
(bjmh074) 


��-0./;�?ก��F�S�3��E71(�/'80
54�5.��ก/:ก���ก��.���
��.��<-:��A��
--
(	�5 

ก����&9�R-& �/4���?���/e 1619 

14.40 - 14.50 9�ก 10 -�
5  
14.50 � 15.10 

(bjmh075) 

��-0./;�?0��9@�9�<:3��9-�ก��-�-�0��
54�5.��ก��;3��3�-<-
54
G���- 8��	  �D�m	กG�9� 

 
1626 

 
15.10 � 15.30 

(bjmh077) 
ก���@ก���D::��E��ก��-;�?�D::���@��7�
54�5E�.��ก��.���/-<:����ก��

����
54�<-��?�
�B
�3��-�ก
����
54�=�L54�	p- 

��d
�� � -��- 
 

1646 
 

15.30 � 15.50 
(bjmh079) 

ก���@ก����ก�8�9ก��
����
54�
��-SG�3��0�����?��(	�5���& 
 

8��/
�/2 �1-�? 
 

1668 
 

15.50 � 16.10 
(bjmh088) 

�7�;((ก����4����ก��.���;(((7���ก�� 
54���E�.��ก����(�71.���/-01�  
3��E�/.8��m&�0��4���G����.���/-01�.�����?�
�<-�?((3��.�� 

��eก�L:-& �	���-���� 
E�.���8 -/-��--
& 

1739 
 

16.10 � 16.30 
(bjmh090) 

;��:7�<: 0��B1��<: ;�?��-��?��
��ก��.���
54�50�����9�-�&ก�(
9d./ก���ก��F�S�
��3��E71(�/'80<-:��A���	9���(	�5 

��d�5 �R-='-(� 
 

1747 
 

16.30 � 16.50 
(bjmh006) 

�D::��
54�5�/
�/9�.��ก��.���/-<:����กF�S�E�/.8��m&=��35�<-�3.
ก�	��
9�A�-0� 

:��@ก �/�9�5��& 
 

1041 
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ก�����ก�����	
����������� 

ก������ 10 ���� 507 ����� 1 �� � 5  �������������!�ก���	�" 

#�$%��ก���: ��.9-�� �	�A(��m/. 

	'���ก��ก���: �.:/���R-& ��0�(	.� 
	�� �(��	�(��� �)����	
�� 	'���� 

���	
������*��+����� (Oral Presentation) ������� 1  

10.30 � 10.50 
(bjmh059) 

Product Placement Prominent Aspects For Ecology Car and Demographic 
Profile Toward Consumer Behavioral Dimensions 

Johnson Kanlayanawat Prin 
Laksitamas  

1486 

10.50 � 11.10 
(bjmh024) 

���H��?'�=-&ก��<=1:�����/-3��9-�ก��-ก��ก5��;A����?�
�B
� 
(A�A��ก) 

	R/=�� 
��:�/� 
 

1203 
 

11.10 � 11.30 (bjmh034) 9d./ก���ก����(=�3��<-=����� 19.00 -. <-ก��5'
�
��-&+�5
55=���
3���?A���31���=ก��ก�(9-�ก��-��ก=-<- 9�S-
54 :.�9(	�5 

��ก��ก�/2 0	1�
��9�& 
 

1263 
 

11.30 � 11.50 
(bjmh035) 

9d./ก���ก����?A���9�����-B++��3��0������- <-�3.�G��8��G��7กก� 
:��A���
	���-5 

���8� :�-
�&ก�?:��� 
 

1271 
 

11.50 � 12.10 
(bjmh039) 

�D::��
54�G�0�L.��ก��<=1(�/ก���H.713��E71�����<-:��A���
	���-5 
 

=/-8�
� ;ก1�- 
 

1311 
 

���	
������*��+����� (Oral Presentation) ������� 2  

	�� �(��	�(��� �)����	
��  

13.00 � 13.20 
(bjmh129) 

��0&��?ก�(
54�5E�ก�?
(.��ก��.���/-<:F�S��/-01�E��-�/-�.��&�-*. 
ก��5�@ก�� : ก��5�@ก��-�ก�@ก���?��(��/LL�.�5�A�/
�����-��&
ก�	��
9 

WEN MIN  2097 

13.20 � 13.40 
(bjmh076) 

�D::��
54�5E�.��0��E7ก9�-.����0&ก�3��9-�ก��-ก��ก5��;A����?�
�B
� �95��<:  �m5���:�/L 
 

1636 
 

13.40 � 14.00 
(bjmh092) 

�D::��
54�5E�.���?��(0��0���ก8�ก�53���7ก01�<-ก��<=1�/-01�;�?(�/ก��
'
���9
&�0��4�-
543��(�/��
 ;���-F& �/-'+�& �F��&/� :G�ก�� (�A�=-) <-
�3.:��A��ก�	��
9�A�-0� 

�	�����5 ��5��ก�& 
 

1758 
 

14.00 � 14.20 
(bjmh093) 


��-0./;�?;��:7�<:3��E71(�/'80
54���E�.��9d./ก���ก������ก<=1�H�-.& 
-/���-���&= <-�3.ก�	��
9�A�-0� 

9/==�8� ก/../-�-
&-�R-� 1770 

14.20 � 14.40 
(bjmh101) 

0�����9�-�&�?A���;A���31��7�3���/-01� ก�	���1���/�;�?ก��<=1��4����0�
��-B�-&ก�(ก��F�S�E�/.8��m&(G��	�E/ 

9/=��L=	& ��	�/
�& 
�/./�� ก/::�(��m/. 

1829 
 

14.40 - 14.50 9�ก 10 -�
5  
14.50 � 15.10 

(bjmh108) 
ก���@ก��9d./ก���ก��<=1:�����/-��-(	00�ก��5�@ก�� ก�	��E7101�.����� 
'9�/2�	��� �3.(@�ก	�� ก�	��
9�A�-0� 

�	ก�LL�  �/�/'
 
 

1903 
 

15.10 � 15.30 
(bjmh109) 

�D::��
54�5E�.��9d./ก���E71(�/'80ก��<=1(�/ก���/-�=�4���/-��<-:��A��
--
(	�5 

/�?��  ��--
&-/= 
 

1911 
 

15.30 � 15.50 
(bjmh111) 

�D::��
54�5�/
�/9�.��ก��.���/-<:����กF�S�0��9/�.��&'-z.(	z03��E71(�/'80  
<-�3.���BA�ก�	��
9�A�-0� 

��8�  0�9�? 
 

1937 
 

15.50 � 16.10 
(bjmh112) 


��-0./3��E71<=1(�/ก��.���7�;((;�?;-
��<-ก��9�R-��?((3����5ก
�/-01���-B�-&E��-�0���3����/-�
��&�-*. 

��ก/
�& �-����� 
 

1949 
 

16.10 � 16.30 
(bjmh115) 

9d./ก���ก��U�ก��/-3���7ก01��-�0���9�4�ก���ก�.�;�?�Aก��&
ก���ก�.�  

��3�:.	:�ก� ก�	��
9�A�-0� 

:�/�:/. �ก/�(1�-=�- 
 

1980 
 

16.30 � 16.50 
(bjmh023) 

9d./ก���ก��<=1:���3��-�ก
����
54������G���L=�.���=�./<-��?�
�  
ก��5�@ก�� (�/��
 ��/�-�F� 0�7�B�-& 

-0�/-
�& 
�4�
�� 1191 
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ก�����ก�����	
����������� 

ก������ 11 ���� 508 ����� 1 �� � 5  �������������!�ก���	�" 

#�$%��ก���: E�.�/�/9� 9��&��5'�:-& 
	'���ก��ก���: �.�	ก�LL� �/�/'
 

	�� �(��	�(��� �)����	
�� 	'���� 

���	
������*��+����� (Oral Presentation) ������� 1  

10.30 � 10.50 
(bjmh013) 

�D::��
54�G�0�L<-ก��.���/-<:(�/'80��A���5��- <-�1�-��-��?��
ก��.���3��E71(�/'80 <-�3.�-(	�5 

����	
�& ���;�� 
 

1100 
 

10.50 � 11.10 
(bjmh018) 

ก���@ก��9d./ก���0����54��3��.�����A-5S8�0��e;�?8�0��ก=- -�����e ��5��-5 
 

1142 
 

11.10 � 11.30   
(bjmh021) 

ก��0	1�0���31��7���-(	00�<-ก��
G��	�ก/: 
 

=-��
9  0/S�
54�� 
 

1174 
 

11.30 � 11.50 
(bjmh022) 

ก�����5�(�
5�(��?�/
�/8�9E�ก��9��ก��&��.����/-�+��:�ก;((:G����
����eก/:�A�8�9;�?ก��0��ก���&��.����/-�+��:�ก8�0��ก=-<-��?�
�
B
� 

��m-� �I��3	- 
 

1183 
 

���	
������*��+����� (Oral Presentation) ������� 2  
 13.00 � 13.20 

 (bjmh128) 
0��9�1��3����1-
��ก��3-���
��H--3��B
� .��ก��;3��3�-
���	�ก/:
<-ก�	����?=�0�����eก/:���F5�- 

I�.�=�� �A����3.ก���& 
 

2087 
 

13.20 � 13.40 
 (bjmh042) 

0	�8�9กG�B�3��(�/��
:�
?�(5�-<-.���A��ก
��9�&;A����?�
�B
�  
<-��=-5 SET 50 

�-�� :��/�/e/./��ก�/2 
 

1351 
 

13.40 � 14.00 
 (bjmh044) 

ก���@ก��0��.1��ก��3��E71
G�(�L=5
54�5.��ก/:ก���ก��9�R-�0���71 
.���-�4��
��/=�=59 (CPD) <-�3.(��-�;�?:��A����	
����ก�� 

8�
�� �.=?�-����e& 
 

1367 
 

14.00 � 14.20 
 (bjmh130) 

ก��/�0��?A&���5�(�
5�(E�.�(;
- 0����54��;�?ก����?��/-�7�0��
A��ก
��9�&ก�	���-�0��<-��?�
��/�0'��& �����=5�;�?B
� '��<=1
;((:G���� CAPM 

�	9���5  ���3&�� 
 

1425 
 

14.20 � 14.40 
 (bjmh051) 

���=L�����eก/:9��95��ก�(;-0��0/�;�?ก��	
�&
��ก��.��� 
 

ก��
/9�& �A���-�	��� 1425 

14.40 - 14.50 9�ก 10 -�
5  
 15.10 � 15.30 

 (bjmh097) 
ก���@ก���DLA�ก��<=1(�.��0��/.ก�	�B
� KTC <-�3.ก�	��
9�A�-0� �	8��5 �/�/�R-& 

 
1790 

 
 15.30 � 15.50 

 (bjmh104) 
0��9@�9�<:3��E71'�����
54�5.��0	�8�9ก��(�/ก��3�����ก��(/-.1-
	-
.4G�8��<-��?�
� 

95�?�	
�  0	1���ก�/2 
 

1693 
 

15.50 � 16.10 
 (bjmh105) 

;-
��ก��9�R-���0&ก�;A��ก����5�-�713��/=�=59(�L=5<-��?�
� ��=��  ��/�8/���&�	3 
 

1703 
 

16.10 � 16.30 
 (bjmh107) 

ก���@ก���DLA�;�?�	����0<-ก��:��
G�(�L=5�G�A��(�	�ก/:3-��ก���;�?
3-������(SMEs)<-ก�	��
9�A�-0� 

-9�=ก�  
������-�5 
 

1895 
 

16.30 � 16.50 
(bjmh017) 

ก��(�/'80��A��B
�3��-�ก
����
54�=�.���=�./: 0���A*-E71��?ก�(ก�� :�-
�&:/�� I�.���-/= 1333 
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ก�����ก�����	
����������� 

ก������ 12 ���� 602 ����� 1 �� � 6  �������������!�ก���	�" 

#�$%��ก���: E�.��.�	-�-
& ��'ก�	� 
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ABSTRACT 

This study aims to 1) to examine factors associated with the behavior of students using the 
Internet bachelor's degree the technology industry. Welcome, consisting of six students in the School of 
Construction Technology. Department of Mechanical Technology. Technology Ceramics. School of 
Technology. Industrial Management Technology. Department of Industrial Technology. Tools used in 
this research, including questionnaire is divided into six now and when a query about the information on 
the second questionnaire about factors associated with internet usage at three queries regarding the 
behavior before using the Internet. The fourth survey on behavior and the use of the Internet, Episode 5 
queries about the behavior of Internet users were analyzed at 6 attitudes about the Internet. The statistics 
used to analyze the data. The percentage mean and standard deviation. The results of the study are as 
follows. Factors associated with internet usage. In most Considering all. The students' attitudes about the 
use of the Internet has the highest average. Behavior, followed by the use of the Internet. Behavior prior 
to the factors associated with internet usage. Behavior and the use of the Internet, respectively. 

KEYWORDS:  Factors / Relationships / Behavior 
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(µ=4.75, σ=0.48) �����
�7/,8ก5����ก��
�!�5��
ก��*+,����������-� (µ = 4.59, σ=0.50) ����ก��
ก5��
ก��*+,����������-� (µ = 4.55, σ=0.48)  '������$"�
���(�
����ก��
ก��*+,����������-� (µ = 4.52, σ=0.57)  8�! 
����ก��
����ก��*+,����������-� (µ = 4.41, σ=0.58)  
��
�B�/�) 
��ก@�ก��%&ก�� '������$"�
���(�ก�)����ก��
ก��*+,
����������-�.����ก%&ก��  �!/�) ��00����  	1!
��	2�2������"� �ก��
  
�� ���� �� ��� + ��3
ก�0��)��� (/��8"/�.,�
;�*��������$ 2)  
 

��� �!��   2 b�# !`( ก�� ��ก� ���		
��� �
��
 ���ก
 �

����ก���ก����������������� 

 
��		
����
��
���ก
�����ก���ก�����

������������ 
 µ σ %+�� 

*��� 

1.@;, ก	���.���5��"��)"��� 
"5��"��
ก��*+,����������-� 
2.	1!��	2�2������"��ก��
��$ 
�5��%&ก����;5
�ก��ก��
"��)"���
"5��"��
ก��*+,����������-���5��7� 
3.	1!��	2�2������"��ก��
��$ 
�5��%&ก����;57/,��/�����	�#$��	�
 
���������$�+#$�
�5��!))�������� 
��-�7,)��ก��8ก5�5����5��7� 
4.�5��������;,�ก�$�ก�)�������� 
��-���5��7� 
5.	�
ก,���,�.����	2�2���/,�� 
����������-�
�"5�"5��"��
ก��*+,��� 
�������-�.���5����5��7� 
6."#$��5�� A 
����(���*�ก��*+,�������� 
��-�.���5����5��7� 
7.ก��
�8�-ก�	�������������-�"5���
� 
@��5�ก��*+,����������-�.���5����5�� 
7� 
8.�5��*+,)��ก��8�-ก�	��������������-� 
��ก@;,*�,)��ก����5��7� 
9.�5��
�����@���5��7�*�ก��*+,
����������-� 
10.�5��
����� �!"�	���5��7�*�ก��*+,
)��ก��7 ��1�������-ก�����ก"� (E-mail) 
11.�5��
����� �!"�	���5��7�*�ก��*+,
)��ก���5��2��.,�
;� (FTP) 
12.�5��
����� �!"�	���5��7�*�ก��*+, 
)��ก��ก��5
.5� 
�+� 

4.65 
 

4.50 
 
 

4.34 
 
 
 

4.63 
 

4.56 
 
 

4.47 
 

4.51 
 
 

4.48 
 

4.53 
 

4.41 
 

4.51 
 

4.65 
 

4.52 

0.44 
 

0.54 
 
 

0.79 
 
 
 

0.54 
 

0.54 
 
 

0.60 
 

0.55 
 
 

0.55 
 

0.56 
 

0.58 
 

0.63 
 

0.48 
 

0.56 


�ก��$"�/ 
 


�ก 
 
 


�ก 
 
 
 


�ก��$"�/ 
 


�ก��$"�/ 
 
 


�ก 
 


�ก��$"�/ 
 
 


�ก 
 


�ก��$"�/ 
 


�ก 
 


�ก��$"�/ 
 


�ก��$"�/ 
 

��ก���)# 

 
��ก�������$  2  ��ก@�ก��� �	��!���)5� '������$
"�
���(�  ก�)����ก��
ก��*+,�������� ��-�  .��
�� ก %& ก � �  � ! /� )  �� 0 0 � � ��  	 1 ! � � 	 2 � 2 � ��
���"��ก��
  *�����
��;5*��!/�)
�ก��$"�/ ( µ = 
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��������������ก������ 

4.52, σ=0.56 )  �
#$������1����.,� �)5�@;, ก	���
"��)"���"5��"��
ก��*+,�������� ��-� 8�!
�
���� �!"�	���5��7�*�ก��*+,)��ก��ก��5
.5� 
�
	5��>��$�";�"�/( µ = 4.65, σ=0.44 ) �����
�7/,8ก5
������;,�ก�$�ก�)����������-���5��7� ( µ = 4.63, σ=0.54 
) 	�
ก,���,�.����	2�2���/,������������-�
�"5�
"5��"��
ก��*+,����������-�.���5����5��7� ( µ = 4.56, 
σ=0.54 ) �5��
�����@���5��7�*�ก��*+,����������-� ( 
µ = 4.53, σ=0.56 )  ก��
�8�-ก�	�������������-�
"5���
�@��5�ก��*+,����������-�.���5����5��7�8�!
�5��
����� �!"�	���5��7�*�ก��*+,)��ก���5��2��
.,�
;� (FTP) ��5�ก��(  µ = 4.51, σ=0.55 ) 8�! (µ = 
4.51, σ=0.63 ) 	1!��	2�2������"��ก��
��$�5��
%& ก � � � �;5 
� ก� � ก � � 
 " �� ) " �� � "5 � � " �� 
 ก � � * +,
�������� ��-���5��7�(µ= 4.50, σ=0.54)  
�5��*+,)��ก��8�-ก�	�������������-���ก@;,*�,)��ก�� 
��5��7� (µ = 4.47, σ=0.60) �5��
����� �!"�	�
��5��7�*�ก��*+,)��ก��7 ��1�������-ก�����ก"� (E-
mail) (µ= 4.41, σ=0.58) ��
�B�/�) 8�!�,����$"�/	#�
	1!��	2�2������"��ก��
��$�5��%&ก����;57/,��/����
�	�#$��	�
���������$ �+#$�
�5��!))����������-�7,
)��ก��8ก5�5����5��7� (µ = 4.34, σ=0.79)   
��ก@�ก��%&ก������ก��
ก5��ก��*+,����������-�.��
�� ก %& ก � �   � ! /� )  �� 0 0 � � ��   	 1 ! � � 	 2 � 2 � ��
���"��ก��
  
�����������+��3ก�0��)��� (/��
8"/�.,�
;�*��������$ 3)  
 
 
 
 
 
 

����!��  3 b�#!`(ก����ก������ก���กO��ก�����

������������ 
 

����ก���กO��ก�����������������  µ σ %+�� 

*��� 

1.b*(O!%��*� ���a( O�+�����^���
! 
7
57/,*+,����������-� 
1.12����%�� 
1.2����"#���
�� 
1.3���� 
2.%��%+�� O�+���	�ก�Y������^�� 

กO���
![�O[#���������������� 
2.1��$),�� 
2.2),����#$�� 
�+� 

4.41 
 

4.30 
4.60 
4.30 
4.70 

 
4.80 
4.60 
4.55 

0.48 
 

0.50 
0.50 
0.50 
0.47 

 
0.40 
0.60 
0.47 

��ก 
 


�ก 

�ก��$"�/ 


�ก 
��ก���)# 

 

�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 
��ก���)# 

 

��ก�������$ 3 ��ก@�ก����	��!���)5�����ก��

ก5��ก��*+,����������-�    .����ก%&ก�� �!/�) ��00�
��� 	1!��	2�2������"��ก��
 *�����
��;5*�
�!/�)
�ก��$"�/ (µ = 4.55, σ=0.47) �
#$������1����.,� 
�)5�	,�	,�.5�"����ก"�����$�
#$�ก5�����7
57/,*+,
����������-�
�	5��>��$�";�"�/ (µ = 4.70, σ=0.47) 
�����
�7/,8ก58��5�	,���.,�
;�.5�"���
#$����7
57/,
*+,����������-� (µ = 4.41, σ=0.48) 
 

��ก@�ก��%&ก������ก��
�!�5��ก��*+,����������-�
.����ก%&ก��  �!/�) ��00����  	1!��	2�2���
���"��ก��
  
�����������+��3ก�0��)��� (/��
8"/�.,�
;�*��������$ 4)  
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��������������ก������ 

����!��  4 b�#!`(ก����ก������ก����"*+O�!ก�����

������������ 
 

����ก����"*+O�!ก�����������������  µ σ %+�� 

*��� 

1.�O������������������O��b%O[*� 
1.1��(��
/� 
1.2���"��� } ������� ��#� �����/ 
2.�O��������������������O+!�# 
2.1�+,� (5.01 - 9.00) 
2.2ก����� (9.01 } 13.00) 
2.3)5�� (13.01 } 16.00) 
2.4��-� (16.01 } 20.00) 
2.5ก5�����$��	#� (20.01 } 24.00) 
2.6�������$��	#� (24.01 } 05.00) 
3.�ก���O�����������������ก
��%����! 
3.1*+,��
�B���� 
3.2*+,�5
ก�)@;, ก	��� 
3.3*+,�5
ก�)0��� 
3.4*+,�5
ก�)��#$�� 
4.�O�����������������	�ก�Y����

�O�[��f��O�![� 
4.1��$),�� 
4.2),����#$�� 
4.3	1!��	2�2������"��ก��
 
4.4��$�B����@;, ก	��� 
4.5%;���ก��	,� / ����������-�	��~� 
5.�O��������ก�����������������O� 

[��f��O�![� 
5.1���/�7���-) (www) 
5.27 ��1�������-ก�����ก"� 
5.3"�������7��� (Talk / Chat / IRC 
/ ICQ / MSN) 
5.4�5��2��.,�
;� (FTP) 
5.5ก��5
.5� (Newsgroup) 
6.�O���(̂�ก� ���+��[g#��ก��+ก
��"[� 
6.1	�
�;,8�!ก��%&ก�� 
6.2	�
�������8�!����������-� 
6.3��	2�2��� 
6.4����%�"��� / �%ก��
%�"��� 
6.5��5������+ก�� 

4.60 
4.70 
4.50 
4.59 
4.80 
4.40 
4.60 
4.50 
4.70 
4.60 
4.66 
4.90 
4.60 
4.80 
4.40 
4.67 

 
4.80 
4.50 
4.80 
4.70 
4.60 
4.57 

 
4.60 
4.70 
4.70 

 
4.60 
4.30 
4.68 
4.70 
4.40 
4.80 
4.30 
4.80 

0.59 
0.50 
0.70 
0.54 
0.40 
0.70 
0.60 
0.60 
0.50 
0.50 
0.46 

0.40 

0.50 

0.40 

0.50 

0.53 

 
0.50 
0.50 
0.40 
0.50 
0.80 
0.54 

 
0.50 
0.50 
0.50 

 
0.50 
0.70 
0.41 
0.50 
0.50 
0.40 
0.70 
0.40 

��ก���)# 

�ก��$"�/ 


�ก 
��ก���)# 

�ก��$"�/ 


�ก 

�ก��$"�/ 


�ก 

�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 
��ก���)# 

�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 


�ก 
��ก���)# 

 

�ก��$"�/ 


�ก 

�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 


�ก 
��ก���)# 

 

�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 

 

�ก��$"�/ 


�ก 
��ก���)# 

�ก��$"�/ 


�ก 

�ก��$"�/ 


�ก 

�ก��$"�/ 

6.6.5�"���5��A 
6.7	�
)������ 
6.8)�		���#���5������$�5�"�*� 
6.9ก��� 
6.102��1�"��	,�8�!)��ก�� 
7.��^���O������^f�*����O����	�O��

�-��
����O�![� 
7.1)���&ก (Downlond) ������//�" / 
/�"�ก-� 
7.2��
����ก�!/�� 
7.3�/��ก�!/�� 
7.4)���&ก�B�8��5��-)76/� 
�+� 

4.90 
4.50 
4.90 
4.40 
5.00 
4.36 

 

4.30 
 

4.60 
4.20 
4.40 
4.59 

0.40 
0.50 
0.30 
0.50 
0.00 
0.46 

 
0.50 

 
0.50 
0.40 
0.50 
0.50 


�ก��$"�/ 

�ก 


�ก��$"�/ 

�ก 


�ก��$"�/ 
��ก 

 

�ก��$"�/ 

 

�ก��$"�/ 


�ก 

�ก 

��ก���)# 

 
��ก�������$ 4 ��ก@�ก����	��!���)5�����ก��

�!�5��ก��*+,����������-�    .����ก%&ก�� �!/�)
 ��00���� 	1!��	2�2������"��ก��
 *�����

��;5*��!/�)
�ก��$"�/ (µ = 4.59, σ = 0.50) �
#$�
�����1����.,� �)5��5����#�ก�.,��-)76/��ก�$�ก�)�! 
7� 
�	5��>��$�";�"�/ (µ = 4.68, σ=0.41) �����
� 
7/,8ก5  �5��*+,����������-���ก"�����$�5�7 �����5��7� 
(µ = 4.67, σ=0.53)  ก���5��*+,����������-�ก�)*	�
),�� (µ = 4.66, σ=0.46) �5��*+,����������-�)5��8	5
7�� (µ = 4.60, σ=0.59) �5��*+,����������-�*�+5�
*/ (µ = 4.59, σ=0.54) �5��*+,)��ก��)�����������-�
�5�7 �����5��7� (µ = 4.57, σ=0.54) ��
�B�/�) 8�!
�,����$"�/	#� �
#$��5���)��#������$�5�"�*��5�� 3�)���
��5��7� (µ = 4.36, σ=0.46)  
 
��ก@�ก��%&ก������ก��
����ก��*+,����������-�.��
�� ก %& ก � �   � ! /� )  �� 0 0 � � ��   	 1 ! � � 	 2 � 2 � ��
���"��ก��
  
�����������+��3ก�0��)��� ( /��
8"/�.,�
;�*��������$ 5 
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��������������ก������ 

����!��   5 b�#!`(ก����ก������ก���*(
!ก�����

������������ 
 

����ก���*(
!ก�����������������  µ σ %+�� 

*��� 

1.�O��[#��
���"'����	�กก�����

��������������O�![����! 
1.17/,��)	�
�;, 
1.27/,��)	�
���������/ 
1.37/,��#$��*�
5 
1.4� 9�	����"
�� 
2.�O���-��
����O�![�*(
!ก�����

������������ 
2.1�B�.,�
;�.5�"����$7/,��)��ก
����������-� 
7 "����8�ก� ��$��ก�)��#$����#�
)�		��#$� 
2.2�B�	�
�;,��$7/,��ก����������-�7 *+, 
 �!2�+��*�ก��%&ก��.����ก%&ก�� 
2.3�B�7  �!��ก��*+,*�+��� �!�B��� 
�+� 

4.45 
 

4.30 
4.80 
4.40 
4.40 
4.37 

 
4.40 

 
 
 

4.50 
 

4.30 
4.41 

0.58 
 

0.50 
0.40 
0.70 
0.70 
0.58 

 
0.50 

 
 
 

0.60 
 

0.70 
0.58 

��ก 
 


�ก 

�ก��"�/ 


�ก 

�ก 
��ก 

 

�ก 

 
 
 


�ก 
 


�ก 
��ก 

 
��ก�������$ 5 ��ก@�ก����	��!���)5�����ก��

����ก��*+,����������-�    .����ก%&ก�� �!/�) ��00�
��� 	1!��	2�2������"��ก��
 *�����
��;5*�
�!/�)
�ก (µ = 4.41, σ = 0.58) �
#$������1����.,� 
�)5� �5��7/,��) �!2�+����กก��*+,����������-�
��5��7�),�� 
�	5��>��$�";�"�/ (µ = 4.45, σ=0.58) 
�����
� 7/,8ก5 �5�� 3�)�����5��7�����ก��*+,
����������-� (µ = 4.37, σ=0.58) 
��ก@�ก��%&ก����%�	���ก�$�ก�)ก��*+,����������-�
.����ก%&ก��  �!/�) ��00����  	1!��	2�2���
���"��ก��
  
�����������+��3ก�0��)��� ( /��
8"/�.,�
;�*��������$ 5 
 
 
 

����!��   6 b�#!`(ก����ก���
��%�� �ก� �+ก�����

������������ 
 

�
��%���ก��+ก�����������������  µ σ %+�� 

*��� 

1.�O��%�#+O��O���%+���a�����
+	�ก

ก�������������������O�![����! 
1.1/,��ก��%&ก�� 
1.2/,���%��?ก�� 
1.3/,��ก���
#�� 
1.4/,��	�
�;,��$7  
2.�O��%�#+O�ก������������������P��*�

�O���
���
���O�![� 
2.1�-��ก��	2�2��� '���)�� 
2.2�B���	2�2���7 *+,*�+��� �!�B��� 
2.38�!�B�@;,�#$� 
�+� 

4.82 
 

4.90 
4.70 
4.90 
4.80 
4.67 

 
4.80 
4.60 
4.60 
4.74 

0.36 
 

0.30 
0.50 
0.30 
0.40 
0.61 

 
0.40 
0.70 
0.70 
0.48 

��ก���)# 
 


�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 

�ก��"�/ 

�ก��$"�/ 
��ก���)# 

 

�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 

�ก��$"�/ 
��ก���)# 

 
��ก�������$ 6 ��ก@�ก����	��!���)5���%�	��
�ก�$�ก�)ก��*+,����������-�    .����ก%&ก�� �!/�)
 ��00���� 	1!��	2�2������"��ก��
 *�����

��;5*��!/�)
�ก��$"�/ (µ = 4.74, σ = 0.48) �
#$�
�����1����.,� �)5��5��	�/5��5��
�	�
�;,��)��
��กก��*+,����������-���5��7�),�� 
�	5��>��$�";�"�/ (µ 
= 4.82, σ=0.36) �����
� 7/,8ก5 �5��	�/5�ก��*+,
����������-��B�*�,�5�����"
����5��7� (µ = 4.67, 
σ=0.61) 
 

7.  ��)�`(ก��+��%��"*� ���a( 
��ก@�ก��%&ก�� '������$"�
���(�ก�)����ก��
ก��*+,
�� � � � � �� � �- � . � � �� ก %& ก � �   	 1 ! � � 	 2 � 2 � ��
���"��ก��
  
�����������+��3ก�0��)���  *�
�B��� �!+�ก���$@;, ����%&ก���)5�*�����

��ก%&ก��  
��!/�)ก��*+,����������-�
�ก��$"�/	5��>��$�  
4.56  �������  ��#$����ก*���	��	2�2���.5�"��  
6&$�� 9���$����ก5���	2�ก����k��� 9�ก������0���)2����
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��������������ก������ 

��	2�2�����$�.,�
��ก�$�.,��ก�)+��� �!�B���*���ก A 
/,��2/��>��!��5����$�*��ก��%&ก��  (8@�ก��%&ก��
8�5�+���  >)�) ��) ���  �.%. 2552-2559)[10]  
�ก��
กB���/�"����%��*�,@;, �������ก	�"���%&ก��8�!
��5�������ก��%&ก��   
�2�ก�"�.,��&�8�!*+,
 �!2�+����ก��	2�2���"��"���%8�!"#$�"��  ��#$�
ก��������;,��5���5���#$�����/+���  6&$�"�/	�,��ก�)
���3�ก�)@;,����7/,�)�
8�!�
#$������1��&� '������$
"�
���(�ก�)����ก��
ก��*+,����������-�*�����

�)5�  ��ก '����
�	�
�ก�$�.,��ก�)ก��*+,����������-�
��;5*��!/�)
�ก��$"�/  4.52  2/��>��! '����@;, ก	���
"��)"���"5��"��
ก��*+,����������-�
�ก��$"�/  @;,����
��-�5�
�	�
"�/	�,��ก�)ก����/ก��%&ก��.��+�����$

�5���,�*�,@;, �����7/, � �/2�ก�"*�ก��������;,��5��
ก,��.��8�!�
#$������1�@�ก��%&ก������ก��
  
ก5��  �!�5��  8�!����ก��*+,����������-�  @;,����
�)5�  �B��� �!+�ก�/��ก�5�
�����ก��
ก��*+,
����������-���;5*��!/�)
�ก  2/�����ก��
ก5��ก��
*+,����������-����� 9��(�ก��"#)	,�.,�
;�2/��(�ก��
"#)	,�.,�
;�   2/��(� ก����$�	#�   ��ก"#$���$ � 9�  
"�$���
��  ����  2����%��8�!ก��"#$�"��ก�)��#$��8�5
�
#$ �
�ก��*+,�������� ��-��)5 �   �!�5��ก��*+,
����������-��!
�ก��*+,*�ก��"#)	,�.,�
;�
�ก��$"�/  
8�!"�����$*+,����������-�
�ก��$"�/  	#�  ��$),��6&$�� 9�
@�
���ก '���)��@;, ก	����!*�,ก��"��)"���ก��*+,
����������-�ก�)ก��%&ก��.��)���8�!"�$���$	,��)� 9�
"�$��; (��
+�/����!�)5�  �!
�ก��*+,����������-�
���ก�����; 8))*�"��	
 '���)���
#$������1�
����ก��
  ����  ก��*+,����������-��)5�  @;,*+,
����������-�7/,��)	�
����/�����
�ก��$"�/  .,�"���ก�
*�ก���B���������!�)5�  ก���.,��&�����������-�����
@;,*+,7
57/,"#)	,���ก8��5�.,�
;���$� 9�ก��%&ก����5�����  

���"#)	,�7 �&�	�
)������6&$�
����ก�����; 8))*�
"��	
���7���"�/	�,��ก�)  (ก��ก� 	��/+%�ก/�) [5] 
ก�5�5�
�ก����k��*����� A /,����#$���)"���
	�
�,��ก��.��ก��*+,���
�	�
���ก�����&��ก�/
� 9�"��	
 ���7���.&��*� '���)��  "5���%�	��.��
 �!+�ก�.��@;,�������!��%&ก��@;,�����)5�   �!+�ก�

���%�	��5�ก��*+,����������-��!
�	�
�;,��)��
�ก
��$"�/	5��>��$�  4.82 6&$�"�/	�,��ก�)	�
� 9������$��-�
7/,5�"��	
 '���)��� 9�"��	
���7�����$ก��"#$�"��
.,�
;�.5�"��� 9�7 /,�	�
�/��-8�!��กA 
.5�"��8��5ก�!���7 ��$2�ก*�����������-� (
�ก� 
���ก�����) [1]     
 

8.  �,�����`( 
��กก��%&ก����8 � '������$"�
���(�ก�)����ก��
   
ก5�� �!�5��  ����ก��*+,����������-�  8�!��%�	��
.����ก%&ก��  �!/�) ��00����  	1!��	2�2���
���"��ก��
  
�����������+��vก�0��)���  "�
���
�B�
���	��!��8�!��� ���/�����  *�����
�)5���
ก����	��!���)5� '������$"�
���(�ก�)����กก�
ก��
*+,����������-�.����ก%&ก��  �!/�) ��00����  	1!
��	2�2������"� �ก��
  
�� ���� �� ��� + ��3
ก�0��)���  *�����
��;5*��!/�)
�ก��$"�/  ��#$����ก
	1!��	2�2������"��ก��
  
�����������+��3
ก�0��)���   7/, �����
	�
��,�
/,����	2�2���
"��"���%  
��,�� 3�)���ก��	�
�������8�!�+#$�
�5�
�!))�	�#�.5������������-�	�
��-";�@5��"��*�8ก,
�B�8"�  8�!
�ก����/�����!))����������-�7�,"��
���*�	1!��	2�2������"��ก��
  ��#$�*�,��ก%&ก��
"�
����., ��& ���� ����� ��-�7/,��5 � ���$ �& �   ��#$ �
"��)"���8�!);�1�ก��ก��������;,%&ก��	,�	,�/,�
�����  "�/	�,��ก�)��!��+)�00���ก��%&ก�� 

9



 
 

                               ก��������	
��ก���������
 ����
��	
��ก�� �������� 2 
                                  ก������ก���	��������ก���� !����"���"#! 

                       29 �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

8�5�+���  [6]  �
#$������1�� 9�/,��  �)5�/,�� '����
�5�� A ��$"�
���(�����ก��
ก��*+,����������-�*����
�
��;5*��!/�)
�ก��$"�/  �
#$������1�� 9����.,�
�)5�    @;, ก	���"5��"��
8�!"��)"���ก��*+,
����������-���;5*��!/�)
�ก��$"�/  *�ก��"��)/,��
�"/��� ก�1��ก�$�ก�)����������-�  �+5�  	�
�������  
2
�/-
  6&$ �*+, �!ก�)ก��%&ก��  "�/	�,��ก�)
�������  ("�������  �,��������) [2]  /,������ก��

ก5��ก��*+,����������-�  *�����
��;5*��!/�)
�ก
��$"�/  �
#$������1�� 9����.,��)5�  	,�	,�.5�"��
��ก"�����$ก5�����7
57/,*+,����������-���;5*��!/�)

�ก��$"�/  ��#$����ก��ก%&ก��"�*�8�!�,��ก��*+,
����������-��ก�$�ก�)ก��%&ก��8�!	�
)��������$),��
� 9�"5�*�05  �����������!��ก%&ก���,�����������+�
��
����������  ��ก%&ก���&��,��*+,����������-���ก
��������  �&�*+,����������-���$),��� 9�"5�*�05  
"�/	�,��ก�)�������.��  ("�������  �,��������) [2]  
/,������ก��
�!�5��ก��*+,����������-�*����
�
��;5*��!/�)
�ก��$"�/  �
#$������1�� 9����.,�
�)5�  �5����#�ก�.,��-)76/��ก�$�ก�)�!7���;5*��!/�)

�ก��$"�/  ��ก%&ก��"5�
�ก��#�ก�.,��-)76/�/,��
	�
�;,8�!ก��%&ก����#$����ก '���)��
�ก����k���-)
76/����/,��ก��%&ก��
�ก.&��8�)��ก����+�"�
���
"���	�
�,��ก��*�ก���.,�7 "#)	,�.,�
;���#$�
ก��%&ก����	�
�;, ���$
���
7/,��
	�
�,��ก��  
"�/	�,��ก�)�������.��  (��+��  7+��ก��) [7]  /,��
����ก��
����ก��*+,����������-�  *�����
��;5*�
�!/�)
�ก  �
#$������1�� 9����.,��)5�  �5��7/,��)
 �!2�+����กก��*+,����������-���5��7�),��  ��;5*�
�!/�)
�ก  "�/	�,��ก�)�������.��  (	
ก��+  ���
ก���) [8] ��ก%&ก��"5�
�ก7/,��) �!2�+������ก��*+,
����������-�	#�7/,��)	�
����/�����8�!	�
�;,��ก
ก��*+,����������-���#$����ก����������-�� 9�8��5�

	�
�;,�;,8))*�
5"�
�����#�ก*+,7/,��5��"!/ก7
5
�"�����*�ก���/�����  
�8��5�	�
�;,�5�� A �
����
	�
)������"�
���@5��	���	�
�	���/��กก��
�����  8�!�B�*�,�;,.5 �"���5��A7/,��5���/��-  
��ก%&ก��"5�
�ก
�����กก��
����ก��*+,����������-�  
	#�  �B�	�
�;,��$7/,7 *+, �!2�+��*�ก��%&ก��  
"�/	�,��ก�)�� ���� �.�� (��+ ��   7+ ��ก�� ) [7]      
��#$����ก"�
��%&ก��	�
�;,���$
���
��ก����������-�
��#$���k����ก�!*�,ก�)�����7/,��ก���8�!"�����$
/,����%�	���ก�$�ก�)ก��*+,����������-�  *�����
��;5
*��!/�)
�ก��$"�/  �
#$������1�� 9����.,��)5�  �5��
	�/5��5��
�	�
�;,��)����กก��*+,����������-�
��5��7�),��  ��;5*��!/�)
�ก��$"�/  ��ก%&ก��
���%�	��
�ก�$�ก�)ก��*+,����������-�/,��ก��%&ก���B�*�,� 9�	�
��� " 
�� 
� ก � �  � !�� ก �� *+, * � ก� � � �� � � ก � � 8 � !  
+��� �!�B���  "�
���	,���.,�
;���#�������;,/,�
�����@5���!))����������-�  ��#$����ก
�ก����k��
�-)76/����/,��ก��%&ก��
�ก.&��8�)��ก"�.��+�  
"�/	�,��ก�)���3�.��  �)���"��  8�!"�������� (  
"�����  "��(�
1��k��) [9] 7/,ก�5�7,5���%�	��� 9�
 '������$
����(����5�����ก��
ก��"#$�"��.��	�  
��#$����ก��%�	��� 9���#$��.��	�
�;,"&ก��$ �ก�/.&��
���*����*�
�����   � 9���ก��"B �	�0��$กB ���/
����ก��
.��
�����  ���/���ก�/.&����กก����$)�		�
7/,������;, �!")ก��1��5�� A *�"��	
  �,�)�		�
�
	�
�;,"&ก��$/��5�"�$�*/"�$���&$�)�		�����ก-�5�
8"/�
����ก��
��)"���"�$�����  ������������#$��
���ก
��ก%&ก��
����	����$/���#��+��)ก�ก�$�ก�)����������-�
��ก%&ก������B� �!2�+����$7/,��ก����������-�
�*+,
ก�)�����
���$�.&��8�!����������-�� 9� '����"B�	�0.��
ก��������;,*����	�8�!�B�
� �!��ก��*+,*�ก�������
ก� �" �� * ��� ก� 1! ก � � ��� �� �;, 8) )  E-learning  
��$กB����
�)�)���5�ก�������ก��"��*� '���)�� 8�!

10



 
 

                               ก��������	
��ก���������
 ����
��	
��ก�� �������� 2 
                                  ก������ก���	��������ก���� !����"���"#! 

                       29 �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

*����	�  �&�"5�@�*�,��ก%&ก��
�	�
�,��ก��*�
ก��%&ก����	�
�;,��#$�������;,@5���!))�	�#�.5��
�ก
.&�� 
 
��ก���������$ �ก�$�.,����ก@;,����	,�	,��)5�  @�
ก� � %&ก ��  ' ��� ���$ "� 
�� �(�ก� )� ���ก �� 
ก� �* +,
����������-�
�ก��"�/	�,��ก�)���������$�ก�$�.,��ก�)
@;,�����,������&�  6&$�.,�"���%/��ก�5�.,���,�  8�!
.,�"���%@;,�������"�
����B�
������1�*�/,��ก��
��/ก����$�!�B�*�,ก��*+,����������-�� 9�7 *���%�����$
� 9� �!2�+���5�@;,*+,2/��>��!ก�!)�ก��.��
ก��%&ก������!ก����k��)�		�*�,��)*+,"��	
*�
���	���;5��$ก�� �;กo'�  ���*�,"B��&ก*�ก��*+,������ก�
.��"��	
��5��
�	�1	5�  8�!
����"B���ก��$/�2/��>��!
*�"��	
���7���*� '���)��6&$�+�/���5��!
�	�

����0��	2�2���"��"���%���$

�ก.&����$���#$����)5�+��
��$"B�	�0	#�  �,����k��)�		�*�,
����"B��&ก8�!
�
����(��
��$/�*�ก��*+,��	2�2���"��"���%  6&$�@�
. � � ก � � %& ก � � 	 ��� � ��� � ) 5 �   �� ก %& ก � � 
� ก � � * +,
����������-���;5*��!/�)
�ก��$"�/2/�*��������	�������
@;,���������1���ก '������$"�
���(�ก�)����ก��
ก��*+,
��� � �� �� ��- �   ก5� �  � !�5 � �   8 �! ��� � ก� �* +,
����������-�.����ก%&ก��  /�������,�
�ก��)�����
��/ก��*�ก����k����ก%&ก���5�ก��*+,����������-���$
��
�!"
)�		����5�����!� 9�กB����"B�	�0�5�ก��*+,
��	2�2�����$�;ก�,���5�7  
 

9.  ��ก������!��! 
[1] ��ก� ���ก�����, ��ก"��8�!�B�����-ก�����ก"� 
�
�, %;�������-ก�����ก"�8�!	�
�������8�5�+���, 
��,� 3-8 
[2] "�������  �,��������, 2546,  '������$"�
���(�ก�) 

����ก��
ก��*+,����������-�.����ก%&ก���!/�)
 �!ก�%1��)����+�+��.���";� 8@�ก�+�	�
�������
(��ก�� �����.�"5�ก��� "��)����	2�2����+
�	�
,��������(� ��00�	��%�"������"��ก��

��)�1��
� 	1!	��%�"������"��ก��
 
�����������	2�2���
��!��
�ก�,�(�)���, ��,� 3 } 4. 
[3] ���+�� ���(��
+���, ก�� v��; ก��%&ก��8�!
� � 	 2 � 2 � �� " � � " � � � % ,  � � " � � " � � � � 	 � � 	 , 
>)�)�/#����%��ก���-(���	
, ��,� 31. 
[4]  �!���	� 
� 9�
�8�!"�� � '���)��	1!
�� 	 2 � 2 � ���� � " � � ก � �
  
 � � � � �� �� � � � + �� 3
ก�0��)���, [online] Available: http://www.psc.kru. 
ac.th/fit.html 
[5] ก��ก� 	��/+%�ก/�, ��k��ก�� "��	
���7���, 
[online]Availablehttp://www.board.postjung.com/419
9939.html. 
[6] ��!��+)�00���ก��%&ก��8�5�+��� �.%. 2542, ��+
ก�������)ก��, ��5
116, �����$ 74ก, ��,� 1-77, 
"����	
 2542. 
[7] ��+�� 7+��ก��, 2545, ก��%&ก������ก��
ก��*+,
�� � � � � �� � �- � . � � �� ก %& ก � � � ! /� )  �� 0 0 � � �� 

 � � � � � � �� � � � 	 2 � 2 � �� � � ! � � 
 � ก �, � ( � )� �� , 
��������(�	��%�"������"��ก��
 
��)�1��� 	1!
	��%�"������"��ก��
 
�����������+��3ก�0��)���, 
��,�)�	�/�5�. 
[8] 	 
 ก �� +   �� � ก� � � , 2 5 4 0 , � � �� ก � � 
 ก � � * +,
����������-�.����ก�����
�(�
 ���*�2���������$�.,�
�5
2	��ก���	�#�.5��	�
���������#$�2�������7��,
��������(� ��00�	��%�"��
��)�1���  "�.��+�
2"���%�%&ก��  ��	�+�2"���%�%&ก��������ก�1�

���������,��,�  )�	�/�5�,32-34. 
[9] "����� "��(���
1��k��, 2545,  '������$"�
���(�ก�)
����ก��
ก��*+,����������-�.����ก%&ก��%;���ก���

11



 
 

                               ก��������	
��ก���������
 ����
��	
��ก�� �������� 2 
                                  ก������ก���	��������ก���� !����"���"#! 

                       29 �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

"��)����	2�2�����+
�	�, ��������(� ��00�	��
% � " � �� �� � " � � ก � � 
  
 � � )� 1 �� �  " � . � � + �
	�
�������8�!��	2�2���"��"���% 	1!	��%�"���
���"��ก��
, ��,� )�	�/�5�, 24-34, 44. 
10. 8@���k���%��?ก��8�5�+���   >)�)��$   11  
(�.%.2555-2559)  ��+ก�������)ก.�, ��5
  128 ���
���%�  152  �.��,�  1-185 . (���	
   2554. 
 
 

12



 
                            ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2                                 

                            ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

ก��������	
���������
����ก�����  ����
	�����������
	� 

���ก��������� ��������� ���!���"ก#�$%	�� 2  
The Development of Computer Instruction Package of  Information and  

Communication Technology  Matthayomsuksa 2 

�������  ���
��A�� 1, ��.�E���F�  ���EG�E�H 2 
1���������	
����	����������������������, 
�����������������������	
�ก��� �!"��, 

54480425@st.kmutt.ac.th 
2���������	
����	����������������������, 
�����������������������	
�ก��� �!"��, 

suwanna.som@kmutt.ac.th 

 
�	�I�A� 
 

ก������	�������
����� �!"�	���#$� 1 ) ��'��(������	�
�������ก��"�� �)���	*�*���"��"���+
,�!ก��"#$�"��"-����()���
�.�
+/ก�� 0��$2  2) ��#$��� �!"��.����1��(������ 3 ) ��#$��� �!"��.�3�ก��
������451��345�������$675��กก�������(������ 4) ��	��!��	�
�/���9�1��345�������$
��:�(������ ,�! 5) 
�7"�(	�
	���ก��������451��345�������$
��:�(������ �	�#$��
#���$9)59�ก������ �!ก�(75� 1) (������
	�
�������ก��"�� �)���	*�*���"��"���+,�!ก��"#$�"��"-����()���
�.�
+/ก�� 0��$2 2 ) ,((�7"�(
 �!"��.����1��345�����  3 ) ,(( �!�
��	�;���75�
����
��7�� ,�! 4 ) ,(("�(��
	�
�/���9�1��
345����� ก��:
����:���-���  30 	� 3�ก�������(:� (������	�
�������ก��"����$��'��1/��
� �!"��.���� 
84.67 / 85.94  "4�ก:��ก;B���$ก-���7 80/80 �
#$��-�	!,��"�(ก:�������,�!	!,��"�(��������� 
�
��	��!����#$��� �!"��.�3����ก��������45 �(:�(������	�
�������ก��"����$��'��1/������-�9�5345�����
�
 �!"��.�3����ก��������45���$
1/�� 61.39 C/$�"4�ก:� �ก;B���$ก-���7 (�ก;B���$ก-���765 	#� 60%) 	�
�/���9�
1��345�������$
��:�(������	�
�������ก��"���!7�(	�
�/���9�
�ก 	:��F��$� 4.59 ,�! ��ก�������$�������ก
(������
�	�
	���9�ก��������45 6
:�5��ก:� 30 % ��กก��9)5(������9�	����,�ก 7�������/�"�� 675:�
(������	�
�������ก��"�� �)���	*�*���"��"���+,�!ก��"#$�"��"-����()���
�.�
+/ก�� 0��$2 ��$
��'��1/�����"�
����-�6 9)59�ก��������4575������675��:��
� �!"��.���� 

 

������G: (������	�
�������ก��"���)���	*�*���"��"���+,�!ก��"#$�"�� / 	�;���1��(������ / 
 �!"��.�3����ก������� / 	�
	����:�ก��������45 
 
 

 

 

 

13



                             ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2                                 

                            ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

ABSTRACT 

The purpose of this research were to develop the Computer Assisted Instruction in Technology 

Information and Communication for Mattayonsuksa 2 Students, to find out the efficiency of lesson, to 

find out the learning effectiveness of students after using the lesson, to analyze the learning satisfaction 

of students and to test the retention of  learning of the students treated with CAI.  The instrument used 

in this research were the Computer Assisted Instruction in Technology Information and 

Communication for Mattayonsuksa 2 Students, the students efficiency test, the quality assessment 

using multimedia and satisfaction students questionnaire. The sample group consisted of 30 

Mattayomsuksa 2 students. The research revealed that the efficiency of  the Computer Assisted 

Instruction was 84.67/85.94 which was higher than the standard criterion set, the Computer Assisted 

Instruction that analyzed by using pre-test and posttest to find out the learning effectiveness was 61.39 

which was higher than the standard criterion 60 %, the satisfaction of students  after using the 

Computer Assisted Instruction was at high level ( average 4.59) and students had retention of learning 

at least 30 % after using at the first time. In conclusion, the Computer Assisted Instruction can be used 

for self-study effectively.  

KEYWORDS: Computer assisted instruction of Information Technology and Communication,                
The quality of the lesson, Effective learning, Retention in learning 
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6.4.5 �กLM�ก���<�@��E��98����ก�a��6� (Rating  
Scales) 

 

7. ��E$`�ก����V�� 
 

7.1 ��"<@���กก�������������59	�� 
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�a$	�� 2 �`�ba�����
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7.2 ��"<@�ก������� 
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Evaluation indicators (Key Performance Indicators) for public health  
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��	;�� V�������:,1 (Tangible Benefit) S,�ก����	��!����,	�1
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	�1
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ABSTRACT 

This research was aimed  1) to analysis, design and development of Evaluation indicators (KPI) 
for public health of Nong Khai Provincial Health Office. 2) to analysis to find of the quality of Evaluation 
indicators (KPI) for public health of Nong Khai Provincial Health Office. 3) to analysis to find satisfaction 
of users  of Evaluation indicators (KPI) for public health of Nong Khai Provincial Health Office, including 
the three-level that were operations, middle management and senior executives. 4) to analysis of the break 
even point of Evaluation indicators (KPI) for public health of Nong Khai Provincial Health Office. The 
sample population used in this research was the authorities who work in public health of Nong Khai 
Provincial Health Office. Tools used in this study was to develop a system (System Development Life 
Cycle; SDLC) . The results of this research were that the information technology professionals had agreed 
that this system is in very good quality. Analysis of users satisfaction with the three levels of operations, 
middle management and senior executives found that  were highest satisfied with the system and analyzed 
of the break even point that both the return value is a measure of income (Tangible Benefit) by analyzing 
the Payback period and by analyzing the returns that can not be evaluated in monetary (Intangible Benefit) found 
that had the value of investments and the benefits to the operation of the organization in the long run. 

KEYWORDS: Evaluation of health indicators, The system development life cycle, Break even point 
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��*���+���,�41��7�:,1�;�� "!,ก �,��Q 
��#$��!:,1�5�*�ก�� �!�
��,��ก�;��5�: 8+18�ก��
(����� ��,��
 	(	�
 ก5�ก�( *�ก��,5��������
���,1��"�2��3"�44��ก��;
�����#�rs ���; ��o 
	��(	��
����"�
�!,�( :,1'ก; �!,�(*91 <�(������ 
�!,�(*91(��ก���!,�(ก��� '�!�!,�(*91(������!,�("9� 
4����	�ก��;�:  ��ก��$
�'�!	�
"5�	�R4��ก������
��$ก�;�
�41���1�  *91����8�q��!��$ � V���1���1���$
 <�(������8���	�ก�,��ก�;� S,�
���1���$��(*�,+�(
'�! <�(������,1��41�
9�4;�"��'�!��	S�S���
"��"���TS,������9;'�1'�!��9;8�	�
��(*�,+�(
4��ก��;
�����)�����2T�"���"�2��3"�4 p7$�ก��;
���
,��ก�;�
�(�(��"5�	�R8�ก��ก5���,� t��
����+���,
�;��o ��
�S�(����$ก�!���'�!�S�(��4��
*91(�������	�ก�ก5���, ,������*91�����7��5�ก������'�!
��)���!((,��ก�;�47����#$�8�1"5���ก���"�2��3"�4
����	��
�ก����)��,1���!((ก�� �!�
��*�
��+���,*����,1��"�2��3"�48�1,���$�47�� ��ก��������1�
ก��;
���'�!��1���1���$��$ <�(������8�'�;�!ก��;
��� 
'�;�!rs�� '�;�!���ก�����";��"��
"��("���8�1
�ก��
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��)���!((���47��
� ��#$�8�1�ก�, �!S�+���;�ก��8+1
���4���!((��ก�!,�(�;�:   

2. ���V 
���#'W!"#ก���%�(   

2.1  ��#$�� �	��!��  ��ก'(('�!��)���!((ก��
 �!�
��*���+���, (KPI) ,1��"�2��3"�44��
"5���ก���"�2��3"�4�����,����	�� 
2.2 ��#$���	�3���4���!((ก�� �!�
��*���+���,
,1��"�2��3"�44��"5���ก���"�2��3"�4�����,
����	�� 
2.3 ��#$���	�
�7���8�4��*918+1�!((ก�� �!�
��*�
��+���,,1��"�2��3"�44��"5���ก���"�2��3"�4
�����,����	�� ���� 3 �!,�( :,1'ก;  �!,�( <�(������ 
(TPS), *91(������!,�(ก��� (MIS) '�! *91(�����
�!,�("9� (DSS) 
2.4 ��#$���	��!����,	�1
���4���!((ก�� �!�
��*�
��+���,,1��"�2��3"�44��"5���ก���"�2��3"�4
�����,����	�� 

3. 
��H(��WJ�Y'���K�%�Z����	   

3.1 �!,�(*91 <�(������ (TPS) �!:,1��(41�
9�"��"���T
' � ! � � � � � � " ��  * � ก � �  � ! � 
� � ��  +�� � , ,1 � �
"�2��3"�4 ��#$��5�: 8+18�ก�� <�(������ 8�1�����$
�����,5�����ก����9;�����ก�, �!"��2����'�!"�
��2�v
*�(������
���� �!"�	���$����:1  
3.2 *91(������!,�(ก��� (MIS) �!:,1��(41�
9�
"��"���T'�!������"�� *���+���,,1��"�2��3"�4 
��#$��5�: 8+18�ก����'*�ก���5���� �5�:  ��(
��41���+���,4����� '�!	(	�
 ก5�ก�( ��,��
 *�
ก�� <�(������4����;�����!,�(�;���;�:  
3.3 *91(������!,�("9� (DSS) �!:,1��(41�
9�"��"���T
��+���,,1��"�2��3"�4'�!:,1��(������"�� *�ก��
 �!�
����+���,�;��o ��#$��5�: 8+18�ก��ก5���,

�S�(��'�!�5�: 8+18�ก����,"��8�8�ก��(�����
��	�ก�8�����
�;�:  
3.4 "5���ก���"�2��3"�4�����,����	��
��!((
q��41�
9���+���, (KPI) ,1��"�2��3"�4 ��$� V��!(( 
�;���;�ก��"#(	1� ����(����� '�!�5�:  �!
�*�8+1
� ���(����(*���$:,18�'�;�! w '�!
� �!S�+���;�ก��
��) � � ' � ! �� (  �� � �! ( (� � � �� � �� +�� � , ,1 � �
"�2��3"�4 8�1
�	�3��� �,��Q �9ก�1�� 

4. !"	�!�!"#ก���%�(   

4.1 ���������$��)��47��	������� ��,�5���#$���)���!((
ก�� �!�
��*���+���, (KPI) ,1��"�2��3"�44��
"5���ก���"�2��3"�4�����,����	�� 
4.2 �!(("��"���T��$��ก'((��� �!ก�(: ,1�
�!((�;�� 4 �!(( ,����� 
 
4.2.1 ��  ก��7���
�� 
4.2.2 ��  ก�� ���8ก����9��: 
4.2.3 ��  ก����:ก��;<�=����:� >�?@ 
4.2.4 ��  ���?����!7;�ก��7���
������9��: 

5. ���	�(	����%�(   

5.1 7����ก����ก�!>
��	�>�? 

5.1.1 
����ก� 	#� ��1���1���$��$ <�(������8�"5���ก���
"�2��3"�4�����,����	�� :,1'ก; *91(����� ����1�
ก��;
���/����1�rs��/����1���� *91 <�(������8�'�;�!
'*�ก 

5.1.2 ก� K����"(K�# *91����:,1������;����ก��1���1���$��$
 <�(������8�"5���ก���"�2��3"�4�����,����	�� 
:,1'ก; *91(����� ����1�ก��;
���/����1�rs��/����1�
��� *91 <�(������8�'�;�!'*�ก ,����� 
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5.1.2.1 �!,�( <�(������ (TPS) *91����8+1�2�ก��"�;

����;��S,�8+1	�
�;��!� V� (Probability sampling) 
S,���#�ก'(("�;
��;���;�� (Simple Random Sampling) 
,1��2�ก����("��กS,��5����+#$� �!+�ก������
,��ก
ก��;
����;��o ก��;
����! 2 	� ��ก 11 '*�ก��� 
�
�5��� 22 	� 
5.1.2.2 *91(������!,�(ก��� (MIS) *91����8+1 �!+�ก�
�����
,8�ก��;
��� :,1'ก; ����1�ก��;
���/����1�rs��/
����1���� ��ก 11 '*�ก��� �
�5��� 11 	� 

5.1.2.3 *91(������!,�("9� (DSS) *91����8+1�2�ก����#�ก
����;��'((���!�� (Purposive Sampling) ��ก
*91(������!,�("9���$
�8���	������
, 4 	� S,�ก��
	�,��#�ก 	#� ���'����"�2��3"�4�����, 1 �;�� '�!
������'����"�2��3"�4�����,��ก 1 �;�� 
 (��ก�����
, 3 �;��) �
�5��� 2 �;�� 

�
ก��;
����;����$8+18�ก������	������������
, 35 	� 

5.2 �A����B=�������������	
<� 

5.2.1 ก�����>��C��B�����>��� �B�?� �
��D��=�ก��
�����������	
<� 

5.3 ���EB	?
E	��B=��=�ก������� 

5.3.1 ��  �������� 
5.3.2 �  �	 A�
���
�8?�	=��	?;<�=��?����B
�>	
��   
5.3.3 �  7���
���!FG���	?��  �:�;<����B����H 
5.3.4 ก������?���EB	?
E	��B=��=�ก����I����  ��I��
�
���กก������JKL��?��ก����I����   (System 
Development Life Cycle; SDLC)[3] [:��ก> 
5.3.4.1 ก��ก\���:7]H���	?��  ?���:�
 (Problem 
Definition)  
5.3.4.2 �����������   (System Analysis) 
5.3.4.3 		ก�   (Design)  

5.3.4.4 ก����I����   (Development) 
5.3.4.5 �:�	 ��   (Testing) 
5.3.4.6 �:�9?��   (System Implementation) 
5.3.4.7 g>	
 \��!?��กK���   (System Maintenance) 
5.3.5 ก������������!:�!�
�!� 

6. ��ก����'���&W!�"�^�    

6.1 *�ก����	��!��'�!��ก'((�!(("��"���Tก��
��)���!((ก�� �!�
��*���+���, (KPI) ,1��
"� 2 � � 3 "� 4 4 � �"5 � �� ก � � � " � 2� � 3 "� 4 �� � � � ,
����	�� 

 
 

�^
J�Y 1 _��#_��`��	�	J (Context diagram) !"#
��		ก��
���������������� (KPI) ����������� !!"#

�$���ก#��������� !%�#&���&�"#'�( 
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�^
J�Y 2 _��#_��`��ก��_�!�"�^�����	J�Y 0  

(Data Flow Diagram Level 0) 

6.2 ก�����������ก��7���
���!FG���	?��   

ก�� �!�
��	�3���4���!((S,�*91 �+�$�+�R 
�
���� �!"�	���#$� �!�
��	�3���8�ก����)���!((
ก�� �!�
��*���+���, (KPI) ,1��"�2��3"�44��
"5���ก���"�2��3"�4�����,����	�� p7$�'(;�ก��
 �!�
��	�3�����ก� V� 4 ";� :,1'ก; 
1) ";�4��ก����(41�
9��41� (Input) 
2) ";�4��ก�� �!
�*� (Process) 
3) ";�4��ก��'",�*� (Output) 
4) ";�4��ก����,�กQ(41�
9� (Storage) 
'�!�!,�(	�3��� '(;���ก� V� 5 �!,�( :,1'ก; 

4.2 - 4.99 �
���7� �!,�(
�	�3���,�
�ก 
3.4 - 4.19 �
���7� �!,�(
�	�3���,� 
2.6 - 3.39 �
���7� �!,�(
�	�3��� ��ก��� 
1.8 - 2.59 �
���7� �!,�(
�	�3����1�� 
1.0 - 1.79 �
���7� �!,�(
�	�3����1��
�ก 

����#J�Y 1 ��ก��
�����' �`��H�(�̂����Y(���G����
�J'H�H�(�������JB 

&��!�"  SD _
��� 

1. ";���(41�
9��41� (Input) 4.42 0.50 ,�
�ก 

2. ";�4��ก�� �!
�*� 
(Process) 

4.61 0.50 ,�
�ก 

3. ";�4��ก��'",�*� 

(Output) 

4.56 0.51 ,�
�ก 

4. ";�4��ก����,�กQ(
41�
9� (Storage) 

4.56 0.51 ,�
�ก 

'K��f��Y(��� 4.53 0.50 ����ก 

%�ก����#J�Y 1 �(;� *�ก�� �!�
��	�3���S,�
*91�+�$�+�R,1����	S�S���"��"���T
�	;��n��$���$ 4.53 
p7$���9;8��ก3U�	�3����!,�(,�
�ก 

 
6.3 ก�����������ก��7���
�����
�8?�	=��	?;<�=��
��    
ก�� �!�
��	�
�7���8�4��4��*918+1��$
��;��!((
'(;�ก�� �!�
����ก� V� 4 ";� :,1'ก; 
1) ";�4��ก����(41�
9��41� (Input) 
2) ";�4��ก�� �!
�*� (Process) 
3) ";�4��ก��'",�*� (Output) 
4) ";�4��ก����,�กQ(41�
9� (Storage) 
'�!�!,�(	�
�7���8� '(;���ก� V� 5 �!,�( :,1'ก; 

4.2 - 4.99 �
���7� �!,�(	�
�7���8�
�ก��$"�, 
3.4 - 4.19 �
���7� �!,�(	�
�7���8�
�ก 
2.6 - 3.39 �
���7� �!,�(	�
�7���8� ��ก��� 
1.8 - 2.59 �
���7� �!,�(	�
�7���8��1�� 
1.0 - 1.79 �
���7� �!,�(	�
�7���8��1����$"�, 
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����#J�Y 2 ��ก��
�����'����g#�"h%!"#�̂�h����		 
����	ก� K��̂�
i	��  

&��!�"  SD _
��� 

1.  ";���(41�
9� �41 � 
(Input) 

4.48 0.50 
�ก��$"�, 

2. ";�4��ก��
 �!
�*� (Process) 

4.70 0.46 
�ก��$"�, 

3. ";�4��ก��
'",�*� (Output) 

4.51 0.50 
�ก��$"�, 

4. ";�4��ก����,�กQ(
41�
9� (Storage) 

4.44 0.50 
�ก��$"�, 

'K��f��Y(��� 4.53 0.50 ��กJ�Y� � 

%�ก����#J�Y 2 �(;� *�ก�� �!�
��	�
�7���8�4��
*918+1�!((�!,�(ก��;
*91 <�(���
�	;��n��$���$ 4.53 p7$���9;8�
�ก3U��!,�(	�
�7���8�
�ก��$"�, 

����#J�Y 3 ��ก��
�����'����g#�"h%!"#�̂�h����		 
����	ก� K��̂�	�&������	ก��#  

&��!�"  SD _
��� 

1.  ";���(41�
9� �41 � 
(Input) 

4.44 0.50 
�ก��$"�, 

2. ";�4��ก��
 �!
�*� (Process) 

4.76 0.43 
�ก��$"�, 

3. ";�4��ก��
'",�*� (Output) 

4.56 0.50 
�ก��$"�, 

4. ";�4��ก����,�กQ(
41�
9� (Storage) 

4.48 0.50 
�ก��$"�, 

'K��f��Y(��� 4.55 0.50 ��กJ�Y� � 

%�ก����#J�Y 3 �(;� *�ก�� �!�
��	�
�7���8�4��
*918+1�!((�!,�(ก��;
*91(������!,�(ก���
�	;��n��$���$ 
4.55 p7$���9;8��ก3U��!,�(	�
�7���8�
�ก��$"�, 

 

����#J�Y 4 ��ก��
�����'����g#�"h%!"#�̂�h����		 
����	ก� K��̂�	�&������	�̂#  

&��!�"  SD _
��� 

1. ";���(41�
9��41� (Input) 4.00 0.82 
�ก 

2. ";�4��ก��
 �!
�*� (Process) 

4.33 0.49 
�ก��$"�, 

3. ";�4��ก��'",�*� 

(Output) 

4.75 0.45 
�ก��$"�, 

4. ";�4��ก����,�กQ(
41�
9� (Storage) 

4.17 0.83 
�ก 

'K��f��Y(��� 4.29 0.72 ��กJ�Y� � 

%�ก����#J�Y 4 �(;� *�ก�� �!�
��	�
�7���8�4��
*918+1�!((�!,�(ก��;
*91(������!,�("9�
�	;��n��$���$ 4.29 
p7$���9;8��ก3U��!,�(	�
�7���8�
�ก��$"�, 

6.4 ;�ก������������!:�!�
�!�  

*91����:,1�5�ก����	��!����,	�1
���'�ก� V� 2  �!�,Q� 
:,1'ก; (1) *���('����$��(�1��:,1 (Tangible Benefit) 
��#� *���('����$"�
��� �!�
��	;�� V�������:,1  
(2) *���('����$��(�1��:
;:,1 (Intangible Benefit) 
��#� *���('����$:
;"�
��� �!�
��� V�������:,1 
��#���ก'ก;ก�� �!�
��	;� 

6.4.1 *���('����$"�
��� �!�
��	;�� V�������:,1 
(Tangible Benefit) S,�ก����	��!����,	�1
���8�,1��
�!�!��� (Payback period) ,���;�: ���  

����#J�Y 5 _��#'K�h��%K�(h�ก���#J �!"#H'�#ก�� 

���J �ก���������		 ��'� (	�J) 

- 	;��",��� ก�3��;��o 20,000 

- 	;��1����
���)���!(( 30,000 

- 	;��(�
*918+1��� 20,000 

- 	;���,�����!(( 5,000 

- 	;�(5������ก���!((  5,000 

���J��#&�� 80,000 
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�^
J�Y 3 _��#_��`^�ก��_��#��� (Cash Flow Diagram) 

����#J�Y 6 _��#�^�'K�
m%% 	��!"#H'�#ก�� J�Y"����
���"	_J��Y$�� � (Minimum attractive rate) = 7% 


qJ�Y ��(��	 

0 - 80,000 
1 ( - 80,000*1.07 ) + 30,000   =   - 55,600 
2 ( - 55,600*1.07 ) + 30,000   =   - 29,492 
3 ( - 29,492*1.07 ) + 30,000   =   - 15,556 
4 ( - 15,556*1.07 ) + 30,000   =   28,334 
5 ( 28,334*1.07 ) + 30,000   =   60,318 

 
�^
J�Y 4 _��# Project balance Diagram 

%�ก����#J�Y 5 _�� 6 _���^
J�Y 3 _�� 4 �(;� ก������
	������� *91����:,1�5�ก����	��!����,	�1
���8�ก�������
8��!(("��"���Tก����)���!((ก�� �!�
��*�
��+���, (KPI) ,1��"�2��3"�44��"5���ก���
"�2��3"�4�����,����	�� S	��ก�����
�	;�8+1�;��8�
S	��ก���
�����
, 80,000 (�� "�
����,	;�8+1�;��

:,1�,#���! 2,500 (���;��,#��	�,� V��5������� 
2,500 (�� x 12 �,#�� = 30,000 (���;� w '�!
�����
ก��8+1��� �!
�3 5  w S,�
������*���('���$5�"�,
��$��
��(:,1 7% (Minimum attractive rate of return) 
�!�!���8�ก��	#���� �!
�3 4  w  

6.4.2 '(�)�*�!���+	���	��,����	�!�����-!�
���!

+�� (Intangible Benefit) 
6.4.2.1 �:����=�ก��7i� ��?�� 
6.4.2.2 �:���
;�:���:�	?��   
6.4.2.3 ���B
���
A<ก�	?�����A���G���	?D����	
<� 
6.4.2.4 ��:�ก ��:��j� =�ก����:ก����   
6.4.2.5 ����?G����กKF���B:��ก>	?��ก� 
6.4.2.6 ����?���Hก\���?=�=��ก�  !���ก� 
6.4.2.7 ก��7i� ��?����:�ก ��:��j� 
6.4.2.8 [:��� ก���	
�� ��ก !���ก��	?	?��ก� 
6.4.2.9 ��� ��!�ก���:���=��	?;<� ����� 

7. �� 
��    

7.1 *�ก����	��!��,1��ก����ก'(('�!��)���!((
ก�� �!�
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ABSTRACT 
 

The purpose of this research were to develop the Computer Assisted Instruction in Technology 
Information and Communication for Mattayonsuksa I Students, to find out  the efficiency of lesson, to 
find out the learning effectiveness of students after using the lesson, to analyze the learning satisfaction 
of students and to test the retention of  learning       of the students treated with CAI.  The instrument 
used in this research were the Computer Assisted Instruction in Technology Information and 
Communication for Mattayonsuksa I Students, the students efficiency test, the quality assessment using 
multimedia and satisfaction students questionnaire. The sample group consisted of 30 Mattayomsuksa I 
students. The research revealed that the efficiency of  the Computer Assisted Instruction was 
81.52/82.52 which was higher than the standard criterion set, the Computer Assisted Instruction that 
analyzed by using pre-test and posttest to find out the learning effectiveness was 61.71 which was 
higher than the standard criterion 60%,  the satisfaction of students after using the Computer Assisted 
Instruction was at high level  ( average 4.11) and students had retention of learning at least 30% after 
using at the first time. In conclusion, the Computer Assisted Instruction can be used for self-study 
effectively. 
 

KEYWORD: Computer assisted instruction of Information Technology and Communication, The 
quality of the lesson, Effective learning, Retention in learning 
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2.1 � �67 	 �� 8 � � ! � � �� � � � 	 
 �� � �  	 �� ก � � � 	 �             
��� � ����������� ���������ก���67 	�� �  
�9����!��:�
� �
�;ก<�=>��7 1 

2.2  ��67	��=����� �?���	@!�������	
����	�� 
ก � � � 	 �  �� � � � � � � � � � �� � � � � � � � �                           
���ก���67	��� �9����!��:�
� �
�;ก<�=>��7 1 

2.3 ��67 	��=����� �B���@ก��������	@BC� � �� ��                
��7 D E� � � ก ! � � �� � � � 	 
 �� � �  	 �� ก � � � 	 �                       
������������������������ก���67	��� �9����!
��:�
� �
�;ก<�=>��7 1 

2.4 ��67	�����
�;@�	F��	@BC��������7DE���กก�������
!�������	
����	��ก���	� �������������
�����������ก���67	��� �9����!��:�
� �
�;ก<�
=>��7 1 

2.5 ��67	�E�	!���
�@��G	ก��������C��	@BC������             
��7 � �� � � � � ก ! � � �� � � � 	 
 �� � �  	 �� ก � � � 	 �                              
��� � ����������� ���������ก���67 	�� �  
�9����!��:�
� �
�;ก<�=>��7 1 

 

3. $������
����H�I�V�XHY��	 
 

3.1 DE�!�������	
����	��ก���	� �������������
�����������ก���67	��� �9����!��:�
� �
�;ก<�
=>��7  10��7
�=����� �?�������
��H�9�D=F��             
F�ก�������ก���	�DE� 

3.2 �=I������@F�ก����8��!�������	
����	��
ก���	�F��������	67�J ��7��
���
 �=I�B�F��
�ก�Eก���G@����
ก������� E���!�������	
����	��
ก���	�F���!!ก���;ก<�
�ก��7@�;:� 

3.3 !��������:��
��H�9�D=F��F�ก�������ก���	� 
��ก�������:�
� �
�;ก<�=>��7  10��6	BC���7��F�                          
DE��"ก�H����7����"ก���� 

 

4. F�	�F�F�Uก����V� 
 

4.1 @���������7��8���;:�F����:@��:  ��E�9��;:���67	����@
!�������	
����	��ก���	� �������������
�����������ก���67	��� �9����!��:�
� �
�;ก<�
=>K��7 1 �
���ก�C��ก�ก��@ก���;ก<���:��6:�L��                  
�.�.2551 ก�"G
����ก��������C�ก��@��	����               
������������ 

4.2 E� � � � �6: 	 � � ! � � �� � � � 	 
 �� � �  	 �� ก � � � 	 �                   
��� � ����������� ���������ก���67 	�� �  
�9����!��:�
� �
�;ก<�=>K��7 1 �!G@		ก�=I� 5 ��G��
ก������� �6	 

4.2.1 ��:�ก���������$ 1  15�
4�,�!"��"���+ 
4.2.2 � �:  � ก � � � �� � � ��$ 020 15 � 
4 � 9 � � 	 �#$ � �

	�
������� 
4.2.3 ��:�ก���������$ 3  ��	*�*���"��"���+ 
4.2.4 ��:�ก���������$ 4  	�
������� 
4.2.5 ��:�ก���������$  5 ���กก���- ����1��

	�
������� 
4.3 ก � � �� 8 � � ! � � �� � � � 	 
 �� � �  	 �� ก � � � 	 �                      

��� � ����������� ���������ก���67 	�� �  
�9 � � �� !��: � 
�  � 
 �; ก< � =>K ��7  1   � ��: @ ��:  BC� �� �� �
ก9���Eก������@!�������	
����	��ก���	�F�
��G����7 1, 2 ��� 3 

 

5. ���C��\��]�ก����V� 
 

5.1 =����� �?���	@!�������	
����	��ก���	� 
��� � ����������� ���������ก���67 	�� �  
�9����!��:�
� �
�;ก<�=>K��7 1  ���@��กก��F��@��       

�=����� �?���
�กMN� 80/80  

5.2 =����� �B���@ก��������C��	@BC������ !������
�	
����	��ก���	����������������������
���ก���67	���  �9����!��:�
� �
�;ก<�=>K��7  1        

� = � � �� �  � B � F � ก � � � �� � � �C� � ��7 
 �;: � �� 	 � � �                
60  �;:�D= 
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5.3 ���
�;@�	F��	@BC��������7
�G	ก�������!������
�	
����	��ก���	� ���������������������
���ก���67	���  �9����!��:�
� �
�;ก<�=>K��7  1               
	�CGF���E�!
�ก�;:�D= 

5.4 ���
�@��ก��������	@BC� �����E���!������
�	
����	���G��ก���	���7����@�;:�  �G��F���ก�E
���
�@��D
G��	�ก�G� 30%  

 

6. ���	�	��!�ก����V� 
 

6.1 =����ก� �6	 ��ก�����F���E�!
� �
�;ก<�=>��7 1 
��@�����	�"!����	@���R	 	.��	@���R	                       
��@���E	"E� ��� 

6.2 ก�"G
��	�G�@ �6	 ��ก�������:�
� �
�;ก<�=>��701  

?���������7 10=>ก���;ก<� 2555 ��@�����	�"!��

��	@���R	 	9��?	��	@���R	  ��@���E	"E� ���  

�9 � � � � 0300� �0R;7 @ D E� � � ก ก � � �"G 
	 �G � @ @G � �                 

��ก=����ก� �=I�ก�"G
��	�G�@��7F��F�ก����

= � � �� �  � ? � �  = � � �� �  � B � � � @ ก � � � �� � �                    

�	@!�������	
����	��ก���	� ��������


�@����@G	ก��������C� 

6.3 � �� ก ก � � � S < T� � � � ก � � 	 	 ก � ! ! ! � � �� � �
�	
����	��ก���	� 

9�ก������	�������  345����675+/ก��,�!7-�����ก����

1������1��ก����'�� ,�!ก����ก,(((������
	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � � 0 ( IMMCI0:0Interactive 
Multimedia Computer Instruction)0C/$�� i�6 ��

, �  � � � 1 � � 	 ; ! 	 �� + � " � �� �� � " � � ก � � 
                 
,�!��	*�*��� 
�����������	*�*�����!��
�ก�5�
.�(���  [5]0*7�,(:���ก� i� 5 ก�!(�ก�����ก               
,�!  16 1�������:�� C/$�
�����!����77����� 
 

6.3.1 ก����	��!����#���� (Analysis)  
1) ก��"�5��,3��4
��!7
"
�� (Brain0Strom 

Chart Creation) 
2) ก��"�5��,3��4
�����#$��"�
���.� (Concept 

Chart Creation) 
3) ก��"�5��,3��4
�*	��1:����#���� (Content  

Network Chart Creation) 
6.3.2 ก����ก,((��:�ก�������  (Design) 

4) ก-� ��7ก��.� 9�ก� ��- � �"��,�! �1� ��
���� �!"�	��)������ก��
1����#���� 

5) ก����ก,((,3��4
�ก���-��"��9�,�:�!
��:�ก������� 

6.3.3 ก����'����:�ก������� (Development) 
6) ก���1�������!����7��#������(�ก��(               

ก��"�� 
7) ก����7�-�7�(ก��(ก��"�� 
8) ก�����"�(	�
�4ก�5��1����#���� 
9) ก � � � 1� � � , � !  � ! � 
� � 	� ; � � � 1 � �

,((�7"�( 
6.3.4 ก����'����#������(�	�
������� 

10) ก����#�ก* �,ก�
��$�!9)5�-��"��(������ 
11) ก����'��,�!��7�����
"#$� ��$9)5 �!ก�(

(������ 
12) �-�15�
4���#������* �,ก�
 

6.3.5 ก�� �!�
��3�ก������� 
13) ก�����"�(	�;���
����
��7��1��(������ 
14) ก���E�	@ก��!��ก��ก���E�	!��

=����� �?�� 
15) ก���E�	!��=����� �?���	@!���������

=����� �B���@ก������� 
16) ��E�9��CG
6	ก��F��!�������	
����	��ก��

���	 
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6.4 �H����7F��F�ก�����������B���	
C� 
6.4.1 ��	��!��,((�7"�(�73�"�
��.�~���ก��

����� 
6.4.2 ��	��!��,�!�� �!"��.����1��(������,�!

 �!"��.�3�ก��������45 
6.4.3 � �	��!��,�!��	�;���1��(������75��


����
��7�� 
6.4.4 � �	� � !�� ,�!� � �! 7�(	 � 
�/ ��� 9��: �

(������	�
�������ก��"�� 
6.4.5 �ก;@�ก��, �3�	:���- ����ก�F��$ �  (Rating  

Scales) 
 

7. ��C$`�ก����V� 
 

7.1 ��"=B���กก�������������6:	�� 
 

 
�a$
�� 1: �`�ba����H����U 

 

 

�a$
�� 2:  �`�ba����������U������!� 
 

 
�a$
�� 3: �`�ba�����UFI���� ��� 

 

 
�a$
�� 4: ��Y��FY��aI	
���� 

 

 
�a$
�� 5: ���a���ก 
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�a$
�� 6: ����I�U	
���� 

 

7.2 ��"=B�ก������� 
3���กก��"�5��(������	�
�������ก��"��  345����
675(������	�
�������ก��"�� �)���	*�*���
"��"���+,�!ก��"#$�"��  "-����()���
�.�
+/ก��            
 0y��$ 10C/$� �!ก�(75�(������	�
�������ก��"��  
��5�
	4:
#�ก��9)5���  ,�!���9�(������ �!ก�( 
6 75���#�����-��� 3 ��:�ก������� ,�:�!��:�
ก��������! �!ก�(6 75�(��-� �15�"4:(������             
ก���-��"����#�������ก ก��ก��
ก������� ,((wxก��7 
"�� "��!"-�	�k,�!,((�7"�(�5��(�  ��ก��ก���
,�59�(���������
��!((ก����7ก������� 675,ก:       
ก�����!�(�������� ก��,"7�3�ก�� �!�
��3�ก��
�����9�,�:�!��:�ก�������������ก�-�,((�7"�(
,�5,�!�กl(15�
4�ก���-�,((�7"�(�5����:�ก��
�����1��,�:�!��:�ก������� ":�ก���7"�(����
������!9)5�.�ก��"�:
15�"�(��ก	���15�"�(��

���� �!"�	�1��(������,�! �!�
��3�,�ก��

���� �!"�	�,�:�!15���5�
,�5�3�ก�� �!�
��             
9�53459)5���( 
 

3���กก���7��� ��กq:�  (������	�
�������          
ก��"�� �)���	*�*���"��"���+,�!ก��"#$�"�� 
"-����()���
�.�
+/ก�� 0��$ 10��$345����675��'��1/��
�           

� �!"��.����1��(��������:�ก�( 81.52/82.52              

C/$�"4�ก:��ก;@���$ก-���7 80/80  �!"��.�3����ก��
������45���$
1/�� 61.71 C/$�"4�ก:� �ก;@���$ก-���7 (�ก;@�
��$ก-���765 	#� 60%) �!7�(ก�� �!�
��	�
�/���9�
1��345����� *7��F��$���ก75��
�	:���:�ก�( 4.11 ,"7�:�
345 � �� ��
�	�
�/���9��:�(������	�
�� �����          
ก��"����4:9��!7�(
�ก ,�!��ก�������$ �������ก
(������
�	�
	���9�ก��������45 6
:�5��ก:� 30 % 
��กก��9)5(������9�	����,�ก  
 

7�������/�"�� 675:�(������	�
�������ก��"��              
�)���	*�*���"��"���+,�!ก��"#$�"��"-����(              
)���
�.�
+/ก�� 0��$1 ��$��'��1/�����"�
����-�6 9)5            
9�ก��������4575������675��:��
� �!"��.���� 
 

8. �b�$��`�ก����V� 
 

ก������9�	�������� i�ก��"�5��(������	�
������� 
ก��"���)���	*�*���"��"���+,�!ก��"#$�"�� 
"-����()���
�.�
+/ก�� 0��$ 1 3�ก�������(:�(������
	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � � ��$ �� ' � � 1/� � �  i � 6  � � 

"

���r��1���������  C/$�� i�3���$"#(��#$��
���ก
345������'��(��������
ก�!(�ก����$ก-���765               
9 � ก � � �� ' � � ( � � �� � � 	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � �                          
16  1������ [5]0�-�9�53��������7��ก�:�
�	�;���
��
"

���r��,�!"�7	�5��ก�(ก���������1��               
����������  ก������k [6] 675�-�ก��+/ก��������#$��  
ก � � �� ' � � ( � � �� � � 	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � �                            
� ) � 6
* 	� * � �C" �C ���, �!ก � � ��� � ���� �t "                   
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ABSTRACT 

The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the computer 
instructional package about Basic Computers and operating systems  and to evaluate the efficiency of 
package, the learning effectiveness and learners\ satisfaction towards the package. The research tools 
were : 1) the computer instructional package about Information Technology 2) achievement tests and 3) 
the questionnaire of learners\ satisfaction. The research sampling group was 30 students who were 
studying in Certificate 2. The research results revealed that the efficiency of the computer instructional 
package was assumption stated.   A criteria  was assumption stated.   The analysis of pre-test and post-
test scores for the effectiveness revealed that the efficiency after the assumption stated, and the efficiency 
before the process assumption stated. Therefore, the computer instructional package about Information 
Technology could increase the learning effectiveness assumption stated.   The mean of satisfaction of the 
sampling group was rather a high level. It can be concluded that the computer instructional package 
about Information Technology could be good enough to be used as a self study package.  

KEYWORDS: Computer Instructional Package, Information Technology, Efficiency, Effectiveness, 
Satisfaction 
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�������
ก��"��
�� :�"#$�ก��"���!�*�2�'�ก�4ก��������0'��

	�
"�
���.��/0'����� 94�>
3�'������#���3�2�'���
��#$�� %�!�'�/0'�����>
3�.'�2�2�"3�24.��&������กj
" � 
 � � � ก �� & >  � �� � � p�* � > 4'   "* � � �� & � � � � ( �
	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� � :��(�
��1$���$ � q4"��2����ก"0���!4�& �!ก�+���&���
�(�(�� ( (.) ���-+�ก��( 2546  �!����(�
&�����-��ก�� "�.��(�	�
������� "�
����*�> 
 �!��ก��2('2�(��� �!�*��� %�!� :��#��t��2�
ก��+1ก���3�2��!4�& �!ก�+���&����(�(��(��"0� 
( ".) %�! ��kk���� ��ก����/0'�������&4�3�2�ก��
�����ก��"��2��'�������.��42�k3��$
�/0'������*���

�ก�1�� :�ก����ก��$�!2�'/0'�������ก	�"�
���������0'
>4'���ก�� ��ก����/���$ก�3�
��1��*�2�'/0'����"�2�
"�'��%�!��n��&������	�
�������ก��"���(�
	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� ��#$�� :�ก��
%ก' ek��4����$ก�3�
�.'���'� 
 

2.   ��O<�������?	�ก���P�� 
2.1 ��#$�"�'��&������	�
�������ก��"�� �(�
	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(���
 �!ก�+���&����(�(�� ( (.) 
2.2 ��#$��� �!"��-����.��&������	�
�������ก��
"�� �(�	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� 
"*����&(��� �!ก�+���&����(�(�� ( (.) 

2.3 ��#$��� �!"��-�/����ก�������.��/0'�������$>4'��ก
&������	�
�������ก��"�� �(�	�
�������%�!
�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(��� �!ก�+���&���
�(�(�� ( (.) ��$"�'��.1�� 
2.4 ��#$���	�
�1���2�.��/0'�������$
��3�&������
	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � �  � ( � 	 � 
 ��  � � � �� % � !
�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(��� �!ก�+���&���
�(�(�� ( (.) 

 

3.   ���>������R��AB�P�SA���� 
3.1 "�
����*�&������	�
�������ก��"�� �(�
	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(���
 �!ก�+���&����(�(�� ( (.) > 2('2�ก�������ก��
"�� ��#�2('%��/0'"�� 
3.2 "�
���2('&������	�
�������ก��"�� �(�
	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(���
 �!ก�+���&����(�(�� ( (.) � :�%����2�ก��
"�'��&������	�
�������ก��"��2�����(��#$�f ��$
��
�!"
 p1$��!� :�/��*�2�'�ก�4ก��"3��"��
ก������
%�!��n��&������	�
�������ก��"��2��!&&
ก��+1ก��
�ก.1�� 
3.3 "�
����*�&������	�
�������ก��"�� �(�
	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(���
 �!ก�+���&����(�(�� ( (.) > 2('�3
ก�&ก�������
ก��"��2��0 %&&�#$�f >4' 
3.4 /0' �����>4'��&	�
�0'  �(�	�
�������%�!
�!&& )�&���ก���&#����'� ��$�0ก�'�� �
������j�.������
ก�!&�ก���*����.��	�
�������  ��n��ก�� 
�� ก�<�	�
�������%�!9 �%ก�
�#��t�� ��'�
����
"��กก�&&��������$"�'��.1�� 

 

4.   �U�ก��AC�����ก���P�� 
4.1 �	�#$��
#���$2('2�ก������ 
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 4.1.1 &������	�
�������ก��"�� �(�
	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� 
 4.1.2 %&&�4"�&�4/�"�
��-�7ก3�������  
 4.1.3 %&&�4"�&�4/�"�
��-�72�%�3�!��3�
ก������� 
 4.1.4 %&&�4"�&�4/�"�
��-�7��������� 
 4.1.5 %&& �!�
��	�<������4'��
����
��4��.��
&������ 
 4.1.6 %&&"�&��
	�
�1���2�.��/0'�������$
�
�3�&������	�
�������ก��"�� 
4.2 .������ก����n��&������	�
�������ก��"�� 
 ก����n��&������	�
�������ก��"�� /0'����>4'
�*����ก.������2�ก����n��&������	�
�������ก��
"��%&& IMMCIP (Interactive Multimedia Computer 
Instruction Package) ��
%����.��	<!	��+�"���
���"��ก��
%�!��	9�9��� 
�����������	9�9���
��!��
�ก�'�-�&���  [4] p1$�.������2�ก����n��
&������	�
�������ก��"�� �!ก�&4'� 5 .������
���ก4����� 
 4.2.1 ก����	��!����#���� (Analysis) 
 ก����	��!����#���� � :�.��������$�'���*�	�

�.'�2��ก�$�ก�&��#����"��!��$�!�*�
�2"32�&��������#$�
ก*���4��#����2�ก��������!>�ก3�� y ���� ��#$�>
32�'
p�*�p'��ก��2�%�3�!��.'� p1$�.������2�ก����	��!��
��#����4����� 
  4.2.1.1 ก��"�'��%/��0
�ก���!4
"
�� 
(Brainstorm Chart) � :�ก��	'�����#$�������
4 /0'����
>4'4*�����ก���!4
"
�� 94������<���ก���ก"0��
��ก�����.���%/�����(#$�
9��2�'��j�	�
"�
���-�
.����#���� ��ก�����*�> 2�'/0'�(�$�(�k>4'���"�&
%�!���$
���
��#������$
�	�
�ก�$ �.'�� ��>4' � :�
%/��0
�ก���!4
"
�� (Brain Storm Chart)  
  4.2.1.2 /�ก��"�'��%/��0
�����#$��"�
���-�
.����#���� (Concept Chart) �
#$�>4'%/��0
��!4
"
��

%�'  /0' � �� �%�!/0' �(�$ �(�k4'����#����>4'�*�ก��
��	��!������#$��94��!����4��ก%/��0
�ก���!4

"
�� ��#$�	�4��#�ก����#$����$��
�!"
2�ก��"3���4
	�
"�
���-�%�!	�
�ก�$�9��ก���!�3������#$��
�3��f 2�'	�
"�4	�'��"�
���-�ก�� � :�%/��0
���
��#$��"�
���-�.����#���� (Concept Chart)   
 4.2.1.3 /�ก��"�'��%/��0
�9	��.3����#���� 
(Content Network Chart) ��ก����/0'����>4'"�'��%/��0
�
9	��.3����#���� ��กก����	��!��	�
"�
���-�.��
��#���� 2���ก�<!.��.3�����ก���*��"��� :�ก��
%"4�2�'��j����.��	�
�ก�$�.'��"�
���-�.��ก��
�*��"����#����"3�24	��*��"��ก3������ ��#�
��'�
ก��> >4' ��ก����/0'����>4'�*�> 2�'/0'�(�$�(�k
���4'����#���� �*�ก�����"�&��ก	���� ก3���*�
�
 ��& ���%�!%ก'>. ��
	�
��
�!"
��$/0'�(�$�(�k
%�!�*�>4'%/��0
��	�#�.3����#���� (Content Network 
Chart)  
 4.2.2 ก����ก%&&ก��"�� (Design) 
 2�.������ก����ก%&&ก��"��.��&������
	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � �  � ( � 	 � 
 ��  � � � �� % � !
�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(��� �!ก�+���&���
�(�(�� ( (. )  >4'/�2�%�3�!.������.��ก��
��ก%&&4����� 
  4.2.2.1 /�ก��ก*���4�-�ก���*��"��&������
/0' � �� � > 4' �* � % / � �0 
� 9 	 � � .3 � � � �#� � � � . � � � ( �
	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(���
 �!ก�+���&����(�(�� ( (.) ��$>4'/3��ก�����"�&
94�/0'�(�$�(�k4'����#����
�%&3�� :���3�ก�������
�3�� (Module) p1$������<��1���������%�3�!	����.��
ก��3
� u��
�� %�!	*��1��1���#������$"�
���-�ก�� ก��
��	��!����#����	�
�0' 94���4�*�4�&%/�ก���*��"��
� :�%/��0
�&������ (Course Flow Chart Drafting) 
  4.2.2.2  "�'���!&&ก����4ก������� LMS 
(Learning Management Systems Chart Drafting)  2�
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.������/0'����>4'��ก%&&�!&&ก����4ก�������.1��
���#$�
2('2�ก��	&	�
ก�!&�ก�������.��&������
	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � �  � ( � 	 � 
 ��  � � � �� % � !
�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(��� �!ก�+���&���
�(�(�� ( (.) ���$
����%�3.������ก�����!�&�����#$��.'�
�����p1$�
�ก��&���1ก (#$� y "ก�� ���"/3�� %�!.'�
0�
�#$�f ก��������"���������ก�������.��/0'�����%�3
�!	�ก3���.'�"03&������%�!�*�4�&ก�������2���3�
ก��������3��f ก��&���1ก/�ก�������3�/0'�����>4'�	�
�.'�> �����2�&����������f ��#���� %�!/�ก���*�
%&&�4"�& ����%&&�4"�&�'����3�ก�������%�!
%&&�4"�&��������� ก�� �!�
��/�ก�����������f 
2�
3��ก	���� p1$��!
� �!9�(��2�ก���*�2�'���&�1���+
���ก�������.��&������ ��#$��3��2�ก����n���!&&
ก����4ก��2�	�
������� �3�>   
  4.2.2.3  /�ก��"�'��%/��0
��*��"�� (Module 
Presentation Chart) %/��0
�ก���*��"��2�%�3�!9
40�  
��#$�%"4��1�	�
�3���#$�� %�!ก*���4
���t��2�%�3
�!9
40� ��#$�2�'
�	�
"�4	�'��ก�&���� �!"�	��(��
����ก��
 ��$/0'����>4'ก*���4>'  �!ก�&4'� ก��
�*��.'�"03&������, ก���*��"����#����"��!, ก��"�� 
��#����"��!, %�!ก���4"�& 94�>4'�����<���.'�
�-�ก���*��"��%�!ก��2('"#$���3��"�4	�'��ก��%�'�1�
�.�����2������94���'�ก��"����#����"��!2�'
/0'������ก�4ก��������0'��
���� �!"�	�.��&�������
#$�
�.����"�j�%�'/0'����>4'2�'/0' �(�$�(�k4'����#���� 
���"�&��ก	����  
 4.2.3 ก����n����3�ก������� (Development) 
 .������ก����n����3�ก������� ���$
��กก��
�.�����#������&�ก��&��#����ก��"�� (Script) 
��ก�����*�ก��&ก��"��
���4�*�4�&��.'���#$����

%/��0
�9	��.3����#���� %�!�
#$��*�ก�����"�&
� �#� � � � � " �j � % �'   �* � ก � � " �' � � % & & � 4 " � & � 4
/�"�
��-�7���ก�������.��&������	�
�������ก��

"�� p1$�
�.������2�ก��"�'�� >4'%ก3 ก����	��!��
%&&�4"�& ก����ก%&&�!&&ก����4ก��.'�"�&
%�!ก��"�� ก����	�<���.��%&&�4"�& %�!ก��
�*�t��.'�
0�	���.'�"�&
�2('2�ก���4�����
 �!"��-����.��&������%�! �!"��-�/����ก��
������3�>  
  4.2.3.1 ก����n����#������&�	�
������� 
(Implementation) 
  ก����n����#������&�	�
������� ���$
��ก
ก����#�กp�v��%��2�ก����n��&������	�
�������
ก��"�� ��ก������4�����
"#$���$2(' �!ก�&&������ 
%�!�*�.'�
0���$>4'��4�����
>' 
��*�ก����n����2�
9 �%ก�
	�
������� p1$�p�v��%����$2('2�ก����n��
&������	�
�������ก��"�� ��#�ก��ก	�
��
�!"

%�!	�
���4.��/0'���� 
 4.2.4 .������ก��"�'��%&&�4"�&�4/�"�
��-�7
���ก������� 
 ก � � " �' � � .' � " � & . � � & � � �� � �  " �' � � � � 

��4 �!"�	��(������ก��
 94���	��!����#$����*���
.'�"�&��$�'��ก������94�/0'�(�$�(�k 94�2('�-�.�� 9�
������ %�!%~
�&����� 94�2('	3��g��$���$
�กก3���#�
��3�ก�& 0.5 p1$�� :�.'�"�&��$
�	�
���$�������
��#���� 
/0'�����1�>4'�.���%&&�4"�&.1��
��*��� 80 .'� %�!
�*�> �4���ก�&ก��3
����3��>4'%&&�4"�&��$/3��ก��
��	��!��	�<����*��� 40 .'� �*�> "�'���กj&>'2�
	���.'�"�&.��&������ 
  4.2.4.1 ก����	��!��%&&�4"�& � :�ก���*�
���� �!"�	��(������ก��
.��%�3�!��3�ก������� 

�ก*���4��*����ก����ก��
�3����$�!��ก.'�"�& 
"*����&����ก��
��$2('2�ก���4/�� :�ก���4����ก��

2�4'�����-���"�� 
� 6 4'�� >4'%ก3 	�
�*� 	�
�.'�2� 
ก���*�> 2(' ก����	��!�� ก��"���	��!�� %�!ก��
 �!�
��	3� 
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  4.2.4.2 ก����ก%&&�!&&ก����4ก��.'�"�& 
(Testing Management System : TMS) "*����&
%&&�4"�&��$ 2(' 2�ก����� �	��� ����  �!ก�&4'� 
%&&�4"�&ก3������� (Pre-Test) %&&�4"�&�'��
��3�ก������� %�!%&&�4"�&��������� (Post-test) 
/0'����>4'��ก%&&2�'
�ก����4�กj&.'�"�&�����
4��2�
t��.'�
0� (Database) �4��ก�� p1$����2�t��.'�
0� �!
�*�ก��%�ก.'�"�&� :���3�ก������� %�!���2�%�3�!
��3 �ก� � ��� ���! �* � ก� �% �ก.' �"� &��ก�� 

���� �!"�	��(������ก��
%�3�!.'� p1$��!"�3
����ก��ก
t��.'�
0�	���.'�"�&��ก
� ��
���� �!"�	��(��
����ก��
  
  4.2.4.3 ก��"�'��%&&�4"�& ���$
��กก��
�.���.'�"�&� :��*��� 2 ��3�.���*���.'�"�&��$2('
�4/����� (80 .'�) ��#$�"*����"*����&.'�"�&��$2('
>
3 >4'  %�! ��#$ � � :�	�� �.'�"�& �� ก�����* � ก� �
������.'�"�&��$ �.���>'��ก	��� �ก3���*�> 2�'
/0' �(�$ �(�k�*�ก�����"�& ��#$������<�	�

���$�������
��#����.��.'�"�& �&3�.'�"�&��$2('>4'
4� ��� � � 
 4  62 .' �  � � ก ��� � �* � ก � � �� 4 �� 
 �� �  : �
%&&�4"�&g&�&�4�����#$��*�> �4"�&ก�&ก��3

����3���3�>  
  4.2.4.4 ก����	�<���.��%&&�4"�& ���$

��กก���*�%&&�4"�&> �4"�&ก�&ก��3
����3����$2('
��#$���	�<���.��.'�"�& 	#� ��ก������!4�&(���
 �!ก�+���&����(�(�� ( (.2) �*��� 30 	� ��ก����
�*�/�ก���4"�&
��*�ก����	��!����	�<���.��
.'�"�& p1$� �!ก�&4'�	3�	�
��ก�3�� ก����	3�
�*�����*�%�ก %�!	�
�(#$�
�$�.��%&&�4"�& 
  4.2.4.5 ก���*�t��.'�
0�	���.'�"�&
�2('2�
ก� �� 4��� ��  � !"��-� �� �. ��&� ��� ��  %� !
 �!"��-�/����ก������� %&&�4"�&��$2('2�ก��
�4����� �!"��-����.��&������ %�! �!"��-�/�
���ก�������.��/0'�����  �!ก�&4'� %&&�4"�&

ก3������� (Pre-Test) %�!%&&�4"�&��������� (Post-
Test) "*����&�-�ก��"�'��%&&�4"�&ก3�������2�ก��
����	������� 	#� �-�ก��"�3
.'�"�&��กt��.'�
0�	���
.'�"�& ��
���� �!"�	��(������ก��
 94�2�'/0'�����
>4'�*�%&&�4"�&2���&������	�
���������#$�	�

"!4ก2�ก�������.��/0'����� 
 4.2.5 .������ก��"�'��%&& �!�
��	�<���
���4'��
����
��4��.��&������ 
 %&& �!�
��	�<������4' ��
����
� �4��.��
&������ /0'����ก*���4� :�%&&"�&��
%&&
����
"3� �!
�<	3� (Rating Scale) ��
%&& Likert\s 
Scale 3 �!4�&  94�ก*���4�ก<=���$2('2�ก�� �!�
��
	�<���4'��
����
��4�� 	#� 5 �
���1� 	�<���4�
�ก  4 
�
���1� 	�<���4�  3 �
���1�	�<��� ��ก���  %�!
>
3/3�� �
���1�	� ��& ��� p1$�/�ก�� �!�
��
	�<���4'��
����
� �4�� ��ก/0' �(�$�(�k���� 3 �3��
	3��g��$���03��$ 4.34 
 4.2.6 .������ก��"�'��%&&"�&��
	�
�1�
��2�.��/0'�������$
��3�&������	�
�������ก��"�� 
 %&&"�&��
	�
�1���2�.��/0' �������$
��3�
&������ /0'����ก*���4� :�%&&"�&��
%&&
����
"3� �!
�<	3� (Rating Scale) ��
%&& Likert\s Scale 
5 �!4�&  94�ก*���4�ก<=���$2('2�ก�� �!�
��	�
�1�
��2�.��/0'����� 	#� 4.50 y 5.00 �
���1� �1���2�
�ก  
3.50 y 4.49 �
���1� �1���2�	3��.'��
�ก  2.50 y 
3.49 �
���1� �1���2� ��ก���  1.50 y 2.49 �
���1� 
�1���2�	3��.'���'�� %�! 1.00 y 1.49 �
���1� �1�
��2��'�� p1$�/�ก��"�&��
	�
  �1���2�.��
/0'�������$
��3�&������ 2�%�3�!4'����4��032��!4�&�1�
��2�	3��.'��
�ก  
4.3 .������%�!�-�4*�����ก���4��� 
 4.3.1 ก���4�����#$��� �!"��-����.��&������
%�! �!"��-�/����ก��������0' 
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�������ก��"�� �(�	�
�������
% � ! � ! & &  )� &� �� ก � � � &#� � � �' �  "* � � �� & (�� �
 �!ก�+���&����(�(�� ( (.) 
��4���ก�&ก��3

����3������	#� ��ก������!4�&(��� �!ก�+���&���
�(�(�� ( (.2) 94��-�ก��"�3
%&&���!�� ��กก��3

����3�� 30 	� �*�ก���4���+1ก��&��������ก(�4
	�
�������ก��"�� 
  4.3.1.2 ก���4"�&�� �!"��-����.��
&������%�! �!"��-�/����ก��������0' ���$
��กก��
��4�����
	�
��'�
ก3���*�ก���4��� 94�/0'�����!
�*�ก����4�
��/0'��$>
3�	������ �*��� 30 	� ��#$�� :�
ก��3
����3����$2('"*����&�� �!"��-����.��&������
%�! �!"��-�/����ก������� 2�'ก��3
/0' ��� ���*�
%&&�4"�&ก3������� (Pre-Test) %�!2�'ก��3
����3��
�*�ก���������#����&������	�
�������ก��"��%�3�!
��3������ %�!�
#$��������#�����&%�' 2�'ก��3

����3���*�%&&�4"�&�'����3�ก������� �*���ก�<!
�����	�&��ก��3�ก������� 94�
�ก���'�(3����.��
ก���������#����%�3�!��3�ก������� �
#$�ก��3
����3��
�����	�&��ก��3�ก�������%�' 2�'ก��3
����3���*�
%&&�4"�&��������� (Post-Test) �*�/�ก���4"�&
ก3�������%�!���������
��*�ก����	��!���3�>  
  4.3.1.3 �-�4*�����ก���กj&.'�
0�	�
�1���2�
.��/0'�������$
��3�&������ � :�ก���กj&.'�
0�ก�&ก��3

��  � �3 � � "* � � �� & � 4 " � & � �  � ! "� � -� � � � % � !
 �!"��-�/� �*��� 30 	� ����ก���������ก&������
	�
�������ก��"���"�j�����&�'��%�' 94�ก��%�ก
%&&"�&��
	�
�1���2�.��/0'�������$
��3�&������
	�
�������ก��"��2�'ก�&/0'������*�ก����&	*���

2�'	�&��ก.'�	*���
 ��#$��*�/�> ��	��!�����!4�&
	�
�1���2�.��/0'������3�>  

 4.3.2 /�ก���4���%�!�-�ก����	��!��/� 
  4.3.2.1 ก���4"�&�� �!"��-����.��
&������ �*�%&&�4"�&ก3������� (Pre-Test) > 
�4���ก�&ก��3
��ก�������$�� �>
3 �	�
�	�
�0' �(�
	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� "*����&(���
 �!ก�+���&����(�(�� ( (.) �*��� 30 	� ��ก����
2�'ก��3
����3���������#����"��!%�3�!��3�%�!�*�
%&&�4"�&�'����3�ก������� ��	�&��ก��3�%�'
�*�/���$>4'
���	��!���� �!"��-����.��&������ 
(E1/E2) 2�ก������	�������
� �!"��-������032��ก<=���$
� :�> ��
"

���t�� 
  4.3.2.2 ก���4"�&�� �!"��-�/����ก��
����� �
#$�/0'����������	�&��ก��3�ก�������%�' 2�'
/0'������*�%&&�4"�&��������� 94�2('�-�ก��"�&��ก
%&&�4"�&���������2�&������	�
�������ก��
"�� 
��*���.'�"�&�����
4 40 .'� 94��-�ก��"�3

��ก.'�"�&���� 	!%����j
 40 	!%�� �*�/���$>4'
�
��	��!���� �!"��-�/����ก��������0'.��/0'����� ��ก
&������	�
�������ก��"��� :�ก��� ���&����&
/��3��.��/�ก���4"�&��������� (Post-Test) ก�&/�
ก���4"�&ก3������� (Pre-Test)  
  4.3.2.3 ก����	��!��	�
�1���2�.��ก��3

����3����$
��3�&������	�
�������ก��"�� ������ก��$
/0' ������*�%&&�4"�&��������� (Post-Test) �"�j�
����&�'�� /0'����>4'%�ก%&&"�&��
��#$��4�!4�&	�

�1���2�.��/0'�������$
��3�&������	�
�������ก��
"�� p1$�
� �!�4j�2�ก��"�&��
  �!ก�&4'� 
��ก�<!��$> .��&������ ก���*� �.'�"03&������ 
�0 %&&ก���*��"����#���� ก���"��
	�
�.'�2� ก��
"��  %&&�4"�& ก�� �!�
��	�<	3�&������94�
�!4�&	�
�1���2���$/0'�����
��3�&������	�
�������
ก��"�������032��ก<=�4� 
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5.2 ��� ���/�%�!"�� /�ก������ 
 /�ก��������กก���4"�& &������	�
�������ก��
"�� �(�	�
�������%�!�!&& )�&���ก���&#����'� 
"*����&(��� �!ก�+���&����(�(�� ( (.) ��$/0'����"�'��.1�� 

� �!"��-������
"

���t��  �1�"�� >4'3�&������
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"�2����ก����� %�!
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ABSTRACT 

The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the construction of 
computer assisted instruction on Computer Subject for Prathomsuksa level 4, the learning effectiveness 
and learners_ satisfaction towards the package. The research tools were: 1) The Construction of 
Computer Assisted Instruction on Computer Subject 2) achievement tests and 3) the questionnaire of 
learners_ satisfaction. The research sampling group was 30 students who were studying in level 4. The 
research results revealed that the efficiency of the computer assisted instruction was better.  Therefore, 
the construction computer Assisted instructional about Computer Subject for Prathomsuksa level 4 
could increase the learning effectiveness. The mean of satisfaction of the sampling group was rather a 
higher it can be concluded that the computer assisted instruction about Computer Subject for 
Prathomsuksa level 4 could be good enough to be used as a self study Package 
 

KEYWORDS: The Construction of Computer Assisted Instruction, Efficiency, Effectiveness, 
Satisfaction 
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��#$�%"4��,�	�
�)���#$�� %�!ก*���4
���h��3�%�)
�!9
42� ��#$�3�'
�	�
"�4	�'��ก�&���� �!"�	��(��
����ก��
 ��$12'����@4'ก*���4@'  �!ก�&4'� ก��
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�*��0'�"2)&������, ก���*��"����#����"��!, ก���"��

	�
�0'�3�94�3('ก��ก��
, ก��"�� ��#����"��!, %�!
ก���4"�& 94�@4'�����>���0'��/�ก���*��"��%�!
ก��3('"#$���)��"�4	�'��ก��%�'�,��0�����3������
94���'�ก��"����#����"��!3�'12'������ก�4ก��������2'
��
���� �!"�	�0��&�������
#$��0����"�k�%�'12'����
@4'3�'12'�(�$�(�f4'����#���� ���"�&��ก	����  
             4.2.3 0������ก����g����)�ก������� 
(Development) 
             0������ก����g����)�ก������� ���$
��กก��
�0�����#������&�ก��&��#����ก��"�� (Script) 
��ก�����*�ก��&ก��"��
���4�*�4�&��0'���#$����

%1��2
�9	��0)����#���� %�!�
#$��*�ก�����"�&
� �#� � � � � " �k � % �'   �* � ก � � " �' � � % & & � 4 " � & � 4
1�"�
��/�7���ก�������0��&������	�
�������ก��
"�� i,$�
�0������3�ก��"�'�� @4'%ก) ก����	��!��
%&&�4"�& ก����ก%&&�!&&ก����4ก��0'�"�&
%�!ก��"�� ก����	�>���0��%&&�4"�& %�!ก��
�*�h��0'�
2�	���0'�"�&
�3('3�ก���4�����
 �!"��/����0��&������%�! �!"��/�1����ก��
������)�@ ก����g����#������&�	�
������� 
(Implementation)ก����g����#������&�	�
������� 
���$
��กก����#�กi�s��%��3�ก����g��&������
	�
�� �����ก��"�� ��ก������4 �����
"#$���$ 3('
 �!ก�&&������ %�!�*�0'�
2���$@4'��4�����
@' 
��*�
ก����g����3�9 �%ก�
	�
������� i,$�i�s��%����$
3('3�ก����g��&������	�
�������ก��"�� ��#�ก
��ก	�
��
�!"
%�!	�
���40��12'����   
            4.2.4 0������ก��"�'��%&&�4"�&�4
1�"�
��/�7���ก�������ก��"�'��0'�"�&0��&������ 
"�'����
��4 �!"�	��(������ก��
 94���	��!����#$�
���*���0'�"�&��$�'��ก������94�12'�(�$�(�f i,$�� :�
0'�"�&��$
�	�
���$�������
��#���� 12'�����,�@4'�0���
%&&�4"�&0,��
��*��� 90 0'�1)��ก����	)� IOC 

�*��� 60 0'� %�!�*�@ �4���ก�&ก��)
����)��@4'
%&&�4"�&��$1)��ก����	��!��	�>����*��� 30 0'� 
�*�@ "�'���กk&@'3�	���0'�"�&0��&������ 4��
����!����4�)�@ ���   

1) ก����	��!��%&&�4"�& � :�ก���*�
���� �!"�	��(������ก��
0��%�)�!��)�ก������� 

�ก*���4��*����ก����ก��
�)����$�!��ก0'�"�& 
"*����&����ก��
��$3('3�ก���41�� :�ก���4����ก��

3�4'�����/���"�� 
� 6 4'�� @4'%ก)	�
�*� 	�
�0'�3� 
ก���*�@ 3(' ก����	��!�� ก��"���	��!�� %�!ก��
 �!�
��	)� 

2) ก����ก%&&�!&&ก����4ก��0'�"�& 
(Testing Management System : TMS) "*����&
%&&�4"�&��$ 3(' 3�ก����� �	��� ����  �!ก�&4'� 
%&&�4"�&ก)������� (Pre-Test) %&&�4"�&�'��
��)�ก������� %�!%&&�4"�&��������� (Post-test) 
12'����@4'��ก%&&3�'
�ก����4�กk&0'�"�&�����
4��3�
h��0'�
2� (Database) �4��ก�� i,$����3�h��0'�
2� �!
�*�ก��%�ก0'�"�&� :���)�ก������� %�!���3�%�)�!
��) �ก� � ��� ���! �* � ก� �% �ก0' �"� &��ก�� 

���� �!"�	��(������ก��
%�)�!0'� i,$��!"�)
����ก��ก
h��0'�
2�	���0'�"�&��ก
� ��
���� �!"�	��(��
����ก��
  

3) ก��"�'��%&&�4"�& ���$
��กก���0���
0'�"�&� :��*���  3 ��)�0���*���0'�"�&��$3('
�41����� ��#$�"*����"*����&0'�"�&��$3('@
)@4' %�!
��#$�� :�	���0'�"�& ��ก�����*�ก��������0'�"�&��$
�0� ��@'��ก	��� �ก)���*� @ 3�'12' �(�$ �(�f�*�ก� �
���"�& ��#$������>�	�
���$�������
��#����0��
0'�"�& �&)�0'�"�&��$3('@4'4������
4 60 0'� ��ก����
�*�ก����4��
��� :�%&&�4"�&m&�&�4�����#$��*�@ 
�4"�&ก�&ก��)
����)���)�@  

4) ก����	�>���0��%&&�4"�& ���$
��ก
ก���*�%&&�4"�&@ �4"�&ก�&ก��)
����)����$3('��#$�

58



 
 

   
 

                                ก��������	
��ก���������
 ����
��	
��ก�� �������� 2 
                                  ก������ก���	��������ก��"�#����� ��� !� 

                       29 �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

��	�>���0��0'�"�& 	#� ��ก������!4�& �!�
+,ก�� -
��$ 4 �*��� 30 	���ก�����*�1�ก���4"�&
��*�ก��
��	��!����	�>���0��0'�"�& i,$� �!ก�&4'�	)�
	�
��ก�)�� ก����	)��*�����*�%�ก %�!	�
�(#$�
�$�
0��%&&�4"�& 

5) ก���*�h��0'�
2�	���0'�"�&
�3('3�ก��
�4����� �!"��/����0��&������ %�! �!"��/�1�
���ก������� %&&�4"�&��$3('3�ก���4�����
 �!"��/����0��&������ %�! �!"��/�1����ก��
� �� � � 0 � � 12' � �� � �   4* � � �� � ก � � 3 (' � /� ก � � � � 1 �
 �!"��/����0��&������  94�3('ก�!4��	*���& 
 �!ก�&4'� %&&�4"�&ก)������� (Pre-Test) %�!
%&&�4"�&��������� (Post-Test) "*����&�/�ก��"�'��
%&&�4"�&ก)�������3�ก������	������� 	#� �/�ก��"�)

0'�"�&��กh��0'�
2�	���0'�"�& ��
���� �!"�	�
�(������ก��
 94�3�'12'�����@4'�*�%&&�4"�&3���
&������	�
���������#$�	�
"!4ก3�ก�������0��
12'�����    
            4.2.5 0������ก��"�'��%&& �!�
��	�>���
���4'��
����
��4��0��&������ 
      %&& �!�
��	�>������4'��
����
��4��0��&������ 
12' � �� �ก* ���4� :�%&&"�&��
%&&
����")�
 �!
�>	)� (Rating Scale) ��
%&& Likert_s Scale 3 
�!4�& 94�ก*���4�ก>?���$3('3�ก�� �!�
��	�>���
4'��
����
��4�� 	#� 5 �
���,� 	�>���4�
�ก 4 �
���,� 
	�>���4� 3 �
���,�	�>��� ��ก��� %�!@
)1)�� 
�
���,�	� ��& ���  
             1) 0������ก��"�'��%&&"�&��
	�
�,�
��3�0��12'�������$
��)�&������	�
�������ก��"�� 
%&&"�&��
	�
�,���3�0��12'�������$
��)�&������ 
12'����ก* ���4� :�%&&"�&��
%&&
����")�
 �!
�>	)� (Rating Scale) ��
%&& Likert_s Scale 5 
�!4�&  94�ก*���4�ก>?���$3('3�ก�� �!�
��	�
�,�
��3�0��12'����� 	#� 4.50 v 5.00 �
���,� �,���3�
�ก  

3.50 v 4.49 �
���,� �,���3�	)��0'��
�ก  2.50 v 
3.49 �
���,� �,���3� ��ก���  1.50 v 2.49 �
���,� 
�,���3�	)��0'���'�� %�! 1.00 v 1.49 �
���,� �,�
��3��'�� i,$�1�ก��"�&��
	�
  �,���3�0��
12'�������$
��)�&������ ��4��2)3��!4�&��
�ก>?� 
 

5.   I������ZB���X
ก��K��	���ก���KB�� 
      5.1   ก���>�	9��78	��?����� �@���	9!������
���?����� �A���9ก��������B� 
           5 .1.1 ก���4���ก�!&�ก���4"�&��
 �!"��/����0��&������ %�! �!"��/�1����ก��
����� 94��*�(�4&������	�
�������()�"�� �(� 
	�
������� "*����&(��� �!�
+,ก�� -��$ 4    
�
�4���ก�&ก��)
����)��94�ก������	�������� :���ก�����
(��� �!�
+,ก�� -��$ 4 9���������+&��; (���!(*�) �*�
ก��	�4��#�กก��)
����)����ก �!(�ก������
4 96 	�  
4'��/�ก����#�ก%&&���!�� ��@4'ก��)
����)��  30 	�  
 

5.2.2 �*�ก���4���+,ก��&������	�
�������
()�"��  

1)  ก���4"�&�� �!"��/����0��&������
%�! �!"��/�1����ก��������2' ���$
��กก����4�����

	�
��'�
ก)���*�ก���4��� 94�12'�����!�*�ก����4
�
��12'��$@
)�	������ �*��� 30 	� ��#$�� :�ก��)

����)����$3('"*����&�� �!"��/����0��&������%�!
 �!"��/�1����ก������� 3�'ก��)
12'������*�%&&�4"�&
ก)������� (Pre-Test) %�!3�'ก��)
����)���*�ก�������
��#����&������	�
�������()�"��%�)�!��)������ 
%�!�
#$ � ��� ����#�����&%�'  3�'ก��)
����) ���* �
%&&�4"�&�'����)�ก������� �*���ก�>!�����	�&
��ก��)�ก������� 94�
�ก���'�()����0��ก�������
��#����%�)�!��)�ก������� �
#$�ก��)
����)�������	�&
��ก��)�ก�������%�' 3�'ก��)
����)���*�%&&�4"�&
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��������� (Post-Test) �*�1�ก���4"�&ก)�������%�!
���������
��*�ก����	��!���)�@  
 2) �/�4*�����ก���กk&0'�
2�	�
�,���3�0��
12' �������$
��)�&������ � :�ก���กk&0'�
2�ก�&ก��)

��  � �) � � "* � � �� & � 4 " � & � �  � ! "� � /� � � � % � !
 �!"��/�1� �*��� 30 	� ����ก���������ก&������
	�
�������()�"���"�k�����&�'��%�' 94�ก��%�ก
%&&"�&��
	�
�,���3�0��12'�������$
��)�&������
	�
�������ก��"��3�'ก�&12'������*�ก����&	*���

3�'	�&��ก0'�	*���
 ��#$��*�1�@ ��	��!�����!4�&
	�
�,���3�0��12'������)�@  
       5.2     A�ก���>�	9����� �ก�����������A� 

5.2.1 ก���4"�&�� �!"��/����0��&������ 
�*�%&&�4"�&ก)������� (Pre-Test) @ �4���ก�&
ก��)
��ก�������$���@
)�	�
�	�
�2'��#$�� �(�	�
������� 
�*��� 30 	� ��ก����3�'ก��)
����)���������#����
"��!%�)�!��)�%�!�*�%&&�4"�&�'����)�ก��
����� ��	�&��ก��)�%�'�*�1���$@4'
���	��!����
 �!"��/����0��&������ (E1/E2) i,$���2)3��ก>?���$
ก*���4@'	#� 80/80 

5.2.2   ก���4"�&�� �!"��/�1����ก������� 
�
#$�12'����������	�&��ก��)�ก�������%�' 3�'12'�����
�*�%&&�4"�&��������� 94�3('�/�ก��"�&��ก
%&&�4"�&���������3�&������	�
�������()�
"�� 
��*���0'�"�&�����
4  30 0'� 	!%����k
 30 
	!%�� �*�1���$@4'
���	��!���� �!"��/�1����ก��
������2'0��12'����� ��ก&������	�
�������()�"��
� :�ก��� ���&����&1��)��0��1�ก���4"�&����
����� (Post-Test) ก�&1�ก���4"�&ก)������� (Pre-
Test)  

5.2.3  ก����	��!��	�
�,���3�0��ก��)

����)����$
��)�&������	�
�������()�"�� ������ก
��$12' ������*�%&&�4"�&��������� (Post-Test) �"�k�
����&�'�� 12'����@4'%�ก%&&"�&��
��#$��4�!4�&	�


�,���3�0��12'�����@4'%ก) �!(�ก������
4 96 	� ��$
@4' �����&������	�
�������()�"��%�'  i,$�
�
 �!�4k�3�ก��"�&��
  �!ก�&4'� ��ก�>!��$@ 
0��&������ ก���*��0'�"2)&������ �2 %&&ก���*��"��
��#���� ก���"��
	�
�0'�3� ก��"��  %&&�4"�& 
ก�� �!�
��	�>	)�&������94��*�1���$@4'
���	��!��
��#$����!4�&	�
�,���3��)�@  
 

6.   ��@�ZB��A�����\Bก����U�� 

            1�ก��������กก���4"�& &������	�
�������
()�"�� �(�	�
�������  "*����&(��� �!�
+,ก�� -��$ 
4 ��$12'����"�'��0,�� 
� �!"��/������
�ก>?� "*����&
 �!"��/����ก)��ก�!&�ก�� � :�@ ��
�ก>?���$����
@' 	#�
�กก)� 60 �,�"�
����*�@ 3('� :�&������
"*����&�"��
ก�������ก��"��@4' �������&��������$"�'��
0,��
�	�>���@4'��#$����ก 1. 
�ก�!&�ก��"�'��%�!
��g��94�
�ก����%1���#$�ก��	&	�
	�>�����ก
0������ก��"�'�� ��
%����ก����g��&������ 
IMMCIP 0�� (�+.@�9���� %�!	>!, 2546)  i,$�
�
�����
4 16 0������  94���ก0������0��ก��"�'��
&������@4'
�ก��%ก'@0 ef�� 0'�&ก��)�� ��'�
����
���"�&	�>���3�4'����#����%�!4'��
����
��4��94�
12' �(�$�(�f
�94����4  �
#$��"�k�"���%�'กk�!@4'
&������	�
�������ก��"����$
� �!"��/������
��$
@4'ก*���4@'  4������&��������$"�'��0,��กk"�
���
�*�@ 3('3�ก�������ก��"��@4'���� 2. ก���*��0'�"2)
&������%&&��)���#$��  94���ก����2���$"�'��0,����$3('3�
ก��4*�������#$��
�  i,$��!"�
���ก�!��'�3�'12'������ก�4
	�
"�3����ก����� %�!�
#$�12'�����
�	�
"�3�%�'
กk�!ก)�3�'�ก�4	�
����3���$�!�����
�ก��$�0,��4'�  3.  
ก���*��"����#����&������ � :�ก���*��"����#����
%&&��)���#$����
#��ก�&ก����)������%&&� :���#$���� 
94����!	��!�*��"����#����� :��*�4�&@  94�12'�����
"�
���
�")��)
��#�
� j�"�
���/�9�'��&ก�&��
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&������@4' i,$���&������@4'��ก%&&�
�2�)�� l ���@'
��$%�ก�)��ก�� 94�"�
�����#�ก�������#$��34ก)��กk@4' 
4. ก���"��
	�
�0'�3�  @4'�*�ก����ก%&&�/���$�!�*�
3�'12'�����
�	�
�0'�3���#����0����&������3�'
�ก
��$�0,��  �,�@4'��4�*�ก��ก��
�"��
	�
�0'�3����@'3�
��ก��)�ก������� 5. ก��"�� &������ @4'�*�ก��
��ก%&&ก��"�� ��#����3�%�)��ก��)�ก������� i,$�
12'�����"�
���42"�� �'��ก��&@ ก��&
�ก�$	����กk@4'��ก
12'��������@
)�0'�3�  6. %&&�4"�& @4'�*�ก����ก%&&
� :�0'�"�&%&& 4 ����#�ก ก����&	2)  %�!ก�����
	*�
3�()��)��3�' ��
�!"
  7.  ก�� �!�
��	�>���
& � � �� � �   � �� � � � ก ��$ 12' � �� � � @ 4' � �� � � & � � �� � �
	�
��������"�k�"���%�'  �*�3�'12'�����
�	�
�2'��#$��3�
�(�	�
�������@4'���$

�ก0,��  %�!	�
�2'�)��l ��$@4'
� � ก ก � � � �� � � & � � �� � � �* � @   � ! �� ก �� 3 (' ก� &
(��� �!�*���@4'��)���2ก�'��  %�!�*�3�'1��������
4��ก�)�
�	�>�����
"

���h��%�!"�4	�'��ก�&
�������0��  ก�f���  �����9	กก�4  [7] @4'�*�ก��
������#$��ก��"�'��&������	�
�������ก��"�� �(� 
����/��
3���(��	�
������� �!4�&	�>���0��
&��������2)3��ก>?�4�,0�����! "�0+�� [8]  @4'
�*�ก��+,ก��������#$�� ก����g��&������	�
�������
ก��"�� �(� ก��3('���9 �%ก�
�4��� (���
 �!�
+,ก�� -��$ 3 �!4�&	�>���0��&��������2)3�
�ก>?�4�,������/  
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ABSTRACT 

The purpose of the research were to 1) develop the computer assisted instruction of  A Create  
a Web page  (a language HTML) Subject ,2) to find the efficiency of the lesson, 3)to find the 
effectiveness of the students,4) to find the learning satisfaction of the students and5) to find the 
retention in learning of the students. The research instruments were consist of the computer assisted 
instruction, the quality assessment of learning, the learning efficiency assessment, the student 
effectiveness and retention assessment of the lesson, the lesson satisfaction assessment. The lesson 
development method used the 16 stages IMMCAI lesson development theory. The research was found 
that the lesson quality is satisfied, the learning effectiveness of the student as the assumption stated, the 
student satisfaction on learning  
 

KEYWORDS: Computer Instruction Package, The quality of the lesson, Effective learning 
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"�$���$
�!�ก�4/6�� ���ก�i�ก��ก��
�*�3 ��#$��h 9�!� >�ก��)��    
9����ก��������2+ ��#$�8�+12+������ก�4	�
�*���#$�� 
9�!"�
���)���i� ��#$�3 "2*��#����8�
*�*�3  9�!��$
"i�	�g
�ก��ก�!��+�ก����("�����ก��ก������� >�"#$�
��$"�
�����("���	�
9�ก�*���!�*��12+�����34+
� >���*��4� �
����"�
�����$�! �!�
��9�!���"�(
	�
�/+�8�/��12+�����34+���4��� �i�8�+12+������ก�4
ก��������2+��#�34+��(��ก�!��*����6$���*��84��
��$
12+"�+��34+กi���4���� �!"�	�3+ ก���i��"�����
� >�3 8���ก�:!��������#�����+�
ก,34+������ 
34+9ก* 	�
�������)*�"�� �!���������� �)*� ก��
�*�� ก���i� �i�	�
�/+�8� rsกr� ����*�� ก���i��"��
8�����+�
 34+9ก* 	�
�������)*�"�� �!����ก
 
9�!ก���i����ก����("���	�
9�ก�*���!�*��
(�		� 	#� ��ก�:!"i�	�g/��	�
�������)*�"�� 

(�		�9�*�!(�		�
�	�
9�ก�*��ก�����ก��������2+ 
	�
�������)*�"�� � >�"#$� �!�����6$��6��+��
34+��(ก����ก9(( 8�+
���ก�:!��$��("����*�	�

9�ก�*���!�*��(�		�8�+
�ก��$"�4 
8����ก"2�� �!ก� 5��� (����) � )��  "� /� �) �
	�
�������.��ก�� �������ก����)��(�8�g* �)�ก��
"�+���,(���(���� HTML) � >��)���$"i�	�g�)���6$�  
��ก�:!� �#� ��� � � ��) �  �!ก� (4+�ก � �56ก� �
��	���;���#$���$�!�i�3 "2*ก�� t�(������f6$���#����8�
��#$��ก��"�+���,(��� 4+����� HTML8�"*�/��
��	���;��!�+��3 ��+�
h ก�(ก�� t�(������ 8�ก��
�����ก��"��������ก�����"�
��� t�(���34+��*��4�9�*
�
#$���ก��ก�+�������3 9�+����3
*"�
��� t�(������
����h34+��
��$	�212+"��8�+34+ 4�������
����12+ �����
�!�+��
�	�
�/+�8��6����กก���*�� h ��ก��ก�������i�
8�+�ก�4	�
��*���ก��ก12+ ������+��ก���!�(��
��#������$3
*�/+�8� 3
*"�
����.�(��8�+�ก�4���9�!
"�+��	�
�/+�8�8�+ก�(12+ �����34+k4��*��k4� ก��
12+"���!8)+ก��(����� �!ก�(ก�("#$� �!����*��h 
9�*3
*���������$�!�i�8�+12+�����(�������� �!"�	�ก��
�����ก��"��34+�����
48��������i�ก�4 
��ก	�
"i�	�g4��ก�*����  �i�8�+12+�����ก�49�	�48�
ก� �� �� � � �#$ � � �( "� � �	  � 
 ก+ �  ��+ � � � �4+ � �
��	k�k��� 9�!	�
�+��ก��/��"#$�ก�������ก��"��
��$ 
� �  u � � 
 � � 9 � ! �  > �  � ! k � ) �� "2 � "� 4 8 �
"��(��ก��56ก����#$�ก��56ก��	+�	+�4+������34+ 
k4�12+����"�+��(������	�
�������)*�"���)�ก��
"�+���,(��� (���� HTML) ����!� >��)�)��8�
���ก"2���!4�( �!ก�5���(����)�)��/���������ก��
��)��(�8�g* �!)*��i�8�+12+�����"�
���������2+34+
��
5�ก���� 9�!���$
 �!"��.���� ก�������ก��"�� 
�)�ก��"�+���,(��� (���� HTML) 8�+ก+���+����
�)�ก���*�3  
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2. ���T@U�V����I��ก������ 

2.1 ��#$���	��!��9�!��ก9(((������	�
������� 
)*�"�� �)�ก��"�+���,(���  (����HTML) �!4�(
 �!ก�5���(����)�)�� ( ).) )��� v��$ 2 
2.2 ��#$��� �!"��.����/��(������	�
������� 
)*�"��  
2.3 ��#$��� �!"��.�1����ก��������2+/��12+�������$ 
�����(������	�
�������)*�"��  
2.4 ��#$���	�
�6���8�/��12+�������$
��*�(������ 
	�
�������)*�"��  

3. U�VH���
�X��B����VYB���	 

3.1 "�
����i�(������	�
�������ก��"��  
�)�ก��"�+���,(��� (���� HTML) "i����(��ก�����
�!4�( �!ก�5���(��� )��� v��$ 2 3 8)+8�ก�������ก��
"�� ��#�8)+9��12+"�� 
3.2 "�
���8)+(������	�
�������ก��"��  
�)�ก��"�+���,(��� (���� HTML) "i����(��ก�����
�!4�( �!ก�5���(���)��� v��$ 2 � >�9����8�ก��
"�+��(������	�
�������ก��"��8�����)��#$� h ��$
��
�!"
 f6$��!� >�1��i�8�+�ก�4ก��"*��"��
ก������ 
9�!��'��(������	�
�������ก��"��8��!((
ก��56ก��
�ก/6�� 
3.3 "�
����i�(������	�
�������ก��"��  
�)�ก��"�+���,(��� (���� HTML) "i����(��ก����� 
�!4�( �!ก�5���(��� )��� v��$ 2 3 8)+�*
ก�(ก������� 
ก��"��8��2 9((�#$� h 34+ 
3.4 12+�����34+��(	�
�2+  �)�ก��"�+���,(���  
(���� HTML) ��$�2ก�+��  

4. I�	�I�I��ก������ 

� � � � �� � 	 ��� � ���  12+ � �� � " �+ � � ( � � �� � �
	�
�������)*�"�� �)�ก��"�+���,(��� 

( � � � �  HTML) ��$ 8 )+ " � � �� ก � �� � � � ! 4� ( )�� �
 �!ก�5���(����)�)�� ( ).) �������ก����)��(�
8�g* ��
���ก"2�� �!ก�5���(����)�)�� ���.5�ก��) 
2545 ( ��( ��� 2546) /��"i���ก���	:!ก��
ก��
ก����)�56ก��  

5. �V�	�	��\�ก������ 

5.1  �!)�ก� 	#� ��ก������!4�( �!ก�5���(���
�)�)��)��� v��$ 2 �������ก����)��(�8�g* k4���#�ก
9((�o��!���!��  
5.2 ก��*
����*����$��#�ก��ก �!)�ก�	#� ��ก������!4�(
 �!ก�5���(����)�)��)��� v��$ 2 �������ก����)��(�
8�g* �����4�	���)"�
� �i��� 30 	� 8)+8�ก����
 �!"��.����  �!"��.�1����ก�������/��(������
	�
�������)*�"��8�ก��������2+ 
5.3 ���กก�����;�9�!ก����ก9(((������
	�
�������)*�"�� 
8�	������� 12+����34+�64/������8�ก����'��(������
	�
�������)*�"��9(( IMM-CIP (Interactive 
Multimedia Computer Instruction Package) ��

9�  � � � / �� 	 : ! 	 �� 5 � " � �� �� � " � � ก � � 
 9 � !
��	k�k��� 
�����������	k�k�����!��
�ก�+�
.�(��� ��'��/6��k4� �5.3�k���� ���:.��ก�� �5.4�.
3�(2��� �ก�����kก
� 9�!15.4�.�"ก"��	� 9�+
����� 
k4�/������8�ก����'��(������	�
�������)*�
"��  �!ก�(4+� 5 /���������ก 16 /�������*�� 
4����� 

5.2.1.1 ก����	��!����#���� (Analysis) 
ก����	��!����#���� � >�/��������$�+���i�	�
�/+�8�
�ก�$�ก�(��#����"��!��$�!�i�
�8"*8�(��������#$�
กi���4��#����8�ก��������!3�ก*�� x ���� ��#$�3
*8�+
f�i�f+��ก��8�9�*�!��/+� f6$�/������8�ก����	��!��
��#����4����� 
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5.3.1.2 ก��"�+��91��2
�ก���!4
"
��   
(Brainstorm  Chart) � >�ก��	+�����#$�������
4 12+����
34+�i����ก"2��
������:����4+����#���� k4�12+����34+
�!(���/+���#$�� 	#� ก��"�+���,(���(���� HTML) 
"i����(��ก������!4�( �!ก�5���(����)�)�� )��� v��$ 2 
3+���ก�����ก�����6��/�����/+���$����!
�	�

�ก�$���#$�� k4�8)+�"+��)#$�
k��8�+��,�	�
"�
���.�
/����#���� ��ก�����i�3 8�+12+�)�$�)�g34+���"�(
9�!���$
���
��#������$
�	�
�ก�$�/+�� ��34+� >� 

5.3.1.3 1�ก��"�+��91��2
�����#$��"�
���.� 
/����#���� (Concept Chart) �
#$�34+91��2
��!4
"
�� 
9�+ 12+����34+�i�ก����	��!������#$��k4��!����4��ก 
91��2
�ก���!4
"
�� ��#$ �	�4 ��#�ก�� ��#$ ����$
��
�!"
8�ก��"*���4	�
"�
���.�9�!	�
�ก�$� 
k��ก���!�*������#$���*��h 8�+	�
"�4	�+�� 
"�
���.�ก�� � >�91��2
�����#$��"�
���.�/����#����  
(Concept Chart ) 1�ก��"�+��91��2
�k	��/*����#����  
(Content Network Chart) ��ก����12+����34+"�+��91��2
�
k	��/*����#���� ��กก����	��!��	�
"�
���.�/��
��#���� 8���ก�:!/��/*�����ก���i��"��� >�ก��
9"4�8�+��,����/��	�
�ก�$�/+��"�
���.�/��ก��
�i��"����#����"*�84	��i��"��ก*������ ��#�
��+�
ก��3 34+ ��ก����12+����34+�i�3 8�+12+�)�$�)�g
���4+����#���� �i�ก�����"�(��ก	���� ก*���i�
�
 ��( ���9�!9ก+3/ ��
	�
��
�!"
��$12+�)�$�)�g
9�!�i�34+91��2
��	�#�/*����#���� (Content Network 
Chart) 

5.3.1.3 )*�ก����ก9((��*�ก������� 
(Design) 8�/������ก����ก9((ก��"��/��(������
	�
�������ก��"�� �)�ก��"�+���,(��� (���� 
HTML) "i����(��ก������!4�( �!ก�5���(����)�)�� 
)��� v��$ 2 34+1�8�9�*�!/������/��ก����ก9((4����� 

5.3.1.4 1�ก��กi���4�.�ก���i��"��(������
12+����34+�i�91��2
�k	��/*����#����/���)�ก��"�+��
� , ( � � �  ( � � � �  HTML) "i � � �� ( �� ก � �� � � � ! 4� (
 �!ก�5���(����)�)�� )��� v��$  2   ��$34+1* ��ก��
���"�(k4�12+�)�$�)�g4+����#����
�9(*�� >���*�
ก��������*�� (Module) f6$������:��6���������9�*�!
	����/��ก��*
� u��
�� 9�!	i��6��6���#������$"�
���.�
ก�� ก����	��!����#����	�
�2+ ��#$�� �������9�!
"�$�94�+�
k4���4�i�4�(91�ก���i��"��� >�91��2
� 
(������ (Course Flow Chart Drafting) 

5.2.1.5 "�+���!((ก����4ก������� LMS 
(Learning Management Systems Chart Drafting)  
8�/������12+����34+��ก9((�!((ก����4ก�������/6��
�
��#$�8)+8�ก��	(	�
ก�!(�ก�������/��(������
	�
�������ก��"�� �)�ก��"�+���,(��� (���� 
HTML) "i����(��ก������!4�( �!ก�5���(����)�)�� 
)��� v��$ 2 ���$
����9�*/������ก�����!�(�����#$��/+������
f6$�
�ก��(���6ก )#$� x "ก�� ���"1*�� 9�!/+�
2��#$�h 
ก��������"���������ก�������/��12+�����9�*�!	�
ก*���/+�"2*(������9�!�i�4�(ก�������8���*�ก��
������*��h ก��(���6ก1�ก�������*�12+�����34+�	��/+�3 
� �� � � 8 � ( � � �� � � ��� � h  � �# � �� �  9 � ! 1 � ก � � �i �
9((�4"�( ����9((�4"�(�+����*�ก�������9�!
9((�4"�(��������� ก�� �!�
��1�ก�����������h 
8�
*��ก	���� f6$��!
� �!k�)��8�ก���i�8�+���(�6���5
���ก�������/��(������ ��#$��*��8�ก����'���!((
ก����4ก��8�	�
������� �*�3   
 5.3.1.6 1�ก��"�+��91��2
��i��"�� (Module 
Presentation Chart) 91��2
�ก���i��"��8�9�*�!k
42�  
��#$�9"4��6�	�
�*���#$�� 9�!กi���4
���?��8�9�*
�!k
42� ��#$�8�+
�	�
"�4	�+��ก�(���� �!"�	��)��
����ก��
 ��$12+����34+กi���43+  �!ก�(4+� ก��
�i��/+�"2*(������, ก���i��"����#����"��!, ก���"��
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	�
�/+�8�k4�8)+ก��ก��
, ก��"�� ��#����"��!, 9�!
ก���4"�( k4�34+�����:���/+��.�ก���i��"��9�!
ก��8)+"#$���*��"�4	�+��ก��9�+�6��/�����8������
k4���+�ก��"����#����"��!8�+12+������ก�4ก��������2+
��
���� �!"�	�/��(�������
#$��/����"�,�9�+12+����
34+8�+12+�)�$�)�g4+����#���� ���"�(��ก	����  

5.4 �F�Gก����H����F��ก������� (Development) 
/������ก����'����*�ก������� ���$
��กก��

�/�����#������(�ก��(��#����ก��"�� (Script) 
��ก�����i�ก��(ก��"��
���4�i�4�(��/+���#$����

91��2
�k	��/*����#���� 9�!�
#$��i�ก�����"�(
� �#� � � � � " �, � 9 �+   �i � ก � � " �+ � � 9 ( ( � 4 " � ( � 4
1�"�
��.�q���ก�������/��(������	�
�������ก��
"�� f6$�
�/������8�ก��"�+�� 34+9ก* ก����	��!��
9((�4"�( ก����ก9((�!((ก����4ก��/+�"�(
9�!ก��"�� ก����	�:���/��9((�4"�( 9�!ก��
�i�?��/+�
2�	���/+�"�(
�8)+8�ก���4�����
 �!"��.����/��(������9�! �!"��.�1����ก��
������*�3  

5.5 ก����H����IJ	���G!��	
����	��  
(Implementation) ก����'����#������(�	�
������� 
���$
��กก����#�กf�p��9��8�ก����'��(������
	�
�� �����ก��"�� ��ก������4 �����
"#$���$ 8)+
 �!ก�((������ 9�!�i�/+�
2���$34+��4�����
3+ 
��i�
ก����'����8�k �9ก�
	�
������� f6$�f�p��9����$
8)+8�ก����'��(������	�
�������ก��"�� ��#�ก
��ก	�
��
�!"
9�!	�
���4/��12+����  
 

5.6 /������ก��"�+��9((�4"�(�41�"�
��.�q
���ก�������   

ก��"�+��/+�"�(/��(������ "�+����

��4 �!"�	��)������ก��
 k4���	��!����#$����i���
/+�"�(��$�+��ก������k4�12+�)�$�)�g k4�8)+	*��o��$���$


�กก*���#���*�ก�( 0. 5  f6$ � � >�/+�"�(��$
�	�

���$�������
��#���� 12+�����6�34+�/���9((�4"�(
/6��
��i��� 45  /+� 9�!�i�3 �4���ก�(ก��*
����*��
34+9((�4"�(��$1*��ก����	��!��	�:����i��� 45 
/+� �i�3 "�+���ก,(3+8�	���/+�"�(/��(������ 

5.6.1 ก����	��!��9((�4"�( � >�ก���i� 
���� �!"�	��)������ก��
/��9�*�!��*�ก������� 

�กi���4��i����ก����ก��
�*����$�!��ก/+�"�( 
"i����(����ก��
��$8)+8�ก���41�� >�ก���4����ก��

8�4+�����.���"�� 
� 6  4+�� 34+9ก* 	�
�i� 	�
�/+�8� 
ก���i�3 8)+ ก����	��!�� ก��"���	��!�� 9�!ก��
 �!�
��	*� 

5.6.2 ก����ก9((�!((ก����4ก��/+�"�(  
(Testing Management System : TMS) "i����( 
9((�4"�(��$ 8)+8�ก������	��� ���� �!ก�(4+� 
9((�4"�(ก*������� ) Pre-Test  9((�4"�(�+��  
��*�ก������� 9�!9((�4"�(��������� ) Post-test 
12+����34+��ก9((8�+
�ก����4�ก,(/+�"�(�����
4��8�
?��/+�
2� ) Database �4��ก�� f6$����8�?��/+�
2� �!
�i�ก��9�ก/+�"�(� >���*�ก������� 9�!���8�9�*
�!��*�ก��������!�i�ก��9�ก/+�"�(��ก��

���� �!"�	��)������ก��
9�*�!/+� f6$��!"�*
����ก��ก
?��/+�
2�	���/+�"�(��ก
� ��
���� �!"�	��)��
����ก��
 

5.6.2.1 ก��"�+��9((�4"�( ���$
��กก���/��� 
/+�"�(�i��� 45 /+� ��#$�"i����/+�"�(��$8)+3
*34+ 
9�!��#$�� >�	���/+�"�( ��ก�����i�ก��������
/+�"�(��$�/���3+��ก	����ก*���i�3 8�+12+�)�$�)�g�i�
ก�����"�( ��#$������:�	�
���$�������
��#����
/��/+�"�( �(*�/+�"�(��$8)+34+4������
4 30 /+� 
��ก�����i�ก����4��
��� >�9((�4"�(o(�(�4���
��#$��i�3 �4"�(ก�(ก��*
����*���*�3  

70



 
 

                                ก��������	
��ก���������
 ����
��	
��ก�� �������� 2 
                                  ก������ก���	��������ก���� !����"���"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

5.6.2.2 ก����	�:���/��9((�4"�( ���$
��ก
ก���i�9((�4"�(3 �4"�(ก�(ก��*
����*����$8)+��#$�
� � 	� : � � � / � � /+ � " � (  	# �  �� ก � �� � � � ! 4� (
 �!ก�5���(����)�)�� )��� v��$  2     �i��� 30  	�
��ก�����i�1�ก���4"�(
��i�ก����	��!����	�:���
/��/+�"�( f6$� �!ก�(4+�	*�	�
��ก�*�� ก����	*�
�i�����i�9�ก 9�!	�
�)#$�
�$�/��9((�4"�( 

5.6.2.3 ก���i�?��/+�
2�	���/+�"�(
�8)+8�ก��
�4����� �!"��.����/��(������ 9�! �!"��.�1�
���ก������� 9((�4"�(��$8)+8�ก���4�����
 �!"��.����/��(������ 9�! �!"��.�1����ก��
�����/��12+�����  �!ก�(4+� 9((�4"�(ก*������� 
(Pre-Test)  9�!9((�4"�(���� ����� (Post-Test) 
"i����(�.�ก��"�+��9((�4"�(ก*�������8�ก������
	������� 	#� �.�ก��"�(��ก?��/+�
2�	���/+�"�( ��

���� �!"�	� �)� �����ก��
 k4�8�+12+ ��� ��34+�i �
9((�4"�(8���(������	�
���������#$�	�

"!4ก8�ก�������/��12+����� 
5.7 /������ก��"�+��9(( �!�
��	�:��� 

���4+��
����
��4��/��(������ 

9(( �!�
��	�:������4+��
����
��4��/��(������ 
12+ � �� �กi ���4� >�9(("�(��
9((
����"*�
 �!
�:	*� (Rating Scale) ��
9(( Likert|s Scale 3 
�!4�( k4�กi���4�ก:=���$8)+8�ก�� �!�
��	�:���
4+��
����
��4�� 	#� 5 �
���6� 	�:���4�
�ก  4 �
���6� 
	�:���4�  3 �
���6�	�:��� ��ก���  9�!3
*1*�� 
�
���6�	� ��( ��� f6$�1�ก�� �!�
��	�:���4+��

����
��4�� ��ก12+�)�$�)�g���� 3 �*��	*��o��$���2*8��ก:=�
4� 

 
5.7.1 9(("�(��
	�
�6���8�/��12+�������$


��*�(������ 12+����กi���4� >�9(("�(��
9((

����"*� �!
�:	*� (Rating Scale) ��
9(( Likert|s 

Scale 5 �!4�(  k4�กi���4�ก:=���$8)+8�ก�� �!�
��
	�
�6���8�/��12+����� 	#� 4.50 x 5.00 �
���6� �6�
��8�
�ก  3.50 x 4.49 �
���6� �6���8�	*��/+��
�ก  
2.50 x 3.49 �
���6� �6���8� ��ก���  1.50 x 2.49 
�
���6� �6���8�	*��/+���+�� 9�! 1.00 x 1.49 
�
���6� �6���8��+�� f6$�1�ก��"�(��
	�
  �6�
��8�/��12+�������$
��*�(������ ��2*8��!4�(�6���8�
	*��/+��
�ก  
 

6. ��@U^_ก������ 
6.1 ��"ST�ก�������������IJ	�� 
  

 
�`U
�X1 a^��`���VB����� 

 
�`U
�X 2 a^��`��A����bX��������\� 

71



 
 

                                ก��������	
��ก���������
 ����
��	
��ก�� �������� 2 
                                  ก������ก���	��������ก���� !����"���"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

 
�`U
�X 3 a^��`��H���I����bc�A� 

 

 
  

�`U
�X4 A����I���̀�	
���� 

  
 

 
 

�`U
�X5 A������`A_�ก 

 

6.2 ��"ST�ก������� 
1�ก��������กก���4"�( (������	�
�������ก��"�� 
�)�ก��"�+���,(��� (���� HTML) "i����(��ก�����
�!4�( �!ก�5���(����)�)�� )��� v��$ 2 ��$12+����"�+��/6�� 

� �!"��.������2*8��ก:=���$กi���4 �6�"�� 34+*�
(������	�
�������ก��"�� �)�ก��"�+���,(��� 
(���� HTML) "i����(��ก������!4�( �!ก�5���(���
�)�)�� )��� v��$  2 
� �!"��.����ก*��ก�!(�ก�� 
(Epre)  9�! �!"��.��������ก�!(�ก��  (Epost) 
� ���(����(9�+
�	�
9�ก�*����
�ก:=���$����3+ �������
(��������$"�+��/6��
�	�:���34+ ��#$����ก 1. 
�
ก�!(�ก��"�+��9�!��'��k4�
�ก����91���#$�ก��
	(	�
	�:�����ก/������ก��"�+�� ��
9����ก��
��'��(������ IMMCIP /�� (�5.3�k���� 9�!	:!, 
2546) f6$�
������
4 16 /������ k4���ก/������/��ก��
"�+��(������34+
�ก��9ก+3/ eg�� /+�(ก��*�� ��+�

�������"�(	�:���8�4+����#����9�!4+��
����
��4��
k4�12+�)�$�)�g
�k4����4 �
#$��"�,�"���9�+ก,�!34+
(������	�
�������ก��"����$
� �!"��.������
��$
34+กi���43+  4������(��������$"�+��/6��ก,"�
���
�i�3 8)+8�ก�������ก��"��34+���� 2.  ก���i��"��
��#����(������  � >�ก���i��"����#����9((� >�3 
��
�i�4�(  k4�12+ �����"�
���
�"*��*
��#�
�
 t�"�
���.�k�+��(ก�(��(������34+  f6$���(������34+
��ก9((�
�2�*�� h ���3+��$9�ก�*��ก��  k4�"�
���
��#�ก�������#$��84ก*��ก,34+  3. ก���"��
	�
�/+�8�  34+
�i�ก����ก9((�.���$�!�i�8�+12+ �����
�	�
�/+�8�
��#����/����(������8�+
�ก��$ �/6��  �6�34+��4�i�
ก��ก��
�"��
	�
�/+�8����3+8���ก��*�ก������� 4. 
ก��"�� (������ 34+�i�ก����ก9((ก��"�� ��#����8�
9�*��ก��*�ก������� f6$�12+�����"�
���42"�� �+��ก��(
3 ก��(
� ก�$	��� �ก, 34+��ก12+ � �� �����3
* �/+ � 8�  5. 
9((�4"�( 34+�i�ก����ก9((� >�/+�"�(9(( 4 

72



 
 

                                ก��������	
��ก���������
 ����
��	
��ก�� �������� 2 
                                  ก������ก���	��������ก���� !����"���"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

����#�ก  7. ก�� �!�
��	�:���(������  ������ก��$
12+�����34+�����(������	�
��������"�,�"���9�+  �i�
8�+12+�����
�	�
�2+��#$��ก��"�+���,(���(����HTML) 
���$

�ก/6�� 9�!	�
�2+�* ��h ��$34+��กก�������
(�������i�3  �!��ก��8)+ก�()��� �!�i���34+��*��
�2ก�+�� 
"�� 1���กก����	*�	�
�6���8�/��ก��*
����*����$

��*�(������	�
�������ก��"����$"�+��/6������  
�
�!4�(	� 
�6 ���8�/��12+ � �� ����$ 
� �* �(���� � �
	�
�������ก��"����2*8��ก:=�
�ก  ���� >�1�
�
��กก����ก9(((��������$34+
�ก���i��"��ก�������
8�+��2*8��2 9((��������9�	��p 
����
��4��f6$��!�i�8�+
12+������ก�4	�
����4����� �ก�4	�
"�8�  9�!�
#$�
12+������ก�4	�
"�8�9�+  ก,�!"*�1�8�+12+������ก�4
	�
����8���$�!�����ก�(��(������
�ก��$�/6�� 

7. ���U��^_ก������ 

ก������8�	�������� >�ก��"�+��(������	�
�������
)*  � " � �  � ) � ก � � " �+ � � � , ( � � � ( � � � � HTML) 
1�ก�������(*�(������	�
�������)*�"����$
��'��/6��� >�3 ��
"

���?��/���������f6$�� >�1�
"#(��#$��
���ก12+������'��(��������
ก�!(�ก����$
กi���43+8�ก����'��(������	�
�������ก��"�� 
16 /������ [3] �i�8�+1��������4��ก�*�
�	�:�����

"

���?��9�!"�4	�+��ก�(ก���������/�� 
:=� 
���������[4] 34+�i�ก��56ก��������#$��ก����'��
(������	�
�������ก��"���)���	��	ก���*�����
�(#����+��!4�(	�:���/��(��������2*8��ก:=�4�, .����
)�ก ���556ก��ก��[5] 34+�i�ก��56ก��������#$�� ก��
��'��(������	�
�������ก��"�� �)�	:��5�"���
�	�#$��ก� ���ก"2���)�)��)��� v��$ 2 �!4�(	�:���/��
(��������2*8��ก:=�4�,  ���.��  4�ก(�g [6]  34+�i�ก��
������#$�� ก����'��(������	�
�������ก��"���)�

k�ก 4���5�"��� "i����(1�/��������� �!4�(	�:���
/��(��������2*8��ก:=�	*��/+��
�ก, 4����   n���
����� [7] 34+�i�ก��������#$�� ก����'��(������
	�
�������ก��"���)�k	��"�+���!((	�
������� 
f6$ ��!4�(	�:���/��(��������2* 8��ก:=�4�9�!       
������� ก������g[8]34+�i�ก��������#$�� ก����'��
(������	�
�������ก��"���)�3
k	�k ��f"�f���
9�!ก�����������p" 34+	*��!4�(	�:���/��(������
��2*8��ก:=�4� 

8. ��ก���������� 

[1]  ������� ��5
����
, 2531, "#$�ก��"����	k�k���
���ก��56ก��9�!ก��"���*
"
��, k����
��)�
��
��, ��+�  112-128.  
[2]  �#�  �2*���:, 2531, �ก��8)+3
k	�	�
�������
)*�8�ก�������ก��"���,  3
k	�	�
�������,��+�  
120-128.  
[3] 3�k���� ���:.��ก��, 3�(2��� �ก�����kก
�, 9�!
"�����ก�:� ���:.��ก��, 2542, Design IMM Compuetr 
Instruction ก����ก9((ก��"��(������	�
�������
)*�"��, 
�����������	k�k�����!��
�ก�+�.�(���, 
��+� 4-13. 
[4] 
:=� ��������� ,2553, ก����'��(������ 
	�
�������ก��"���)���	��	ก���*������(#����+�  ,
� � � � �� � � .�  �� g g � 	 �� 5 � " � �� �� � " � � ก � � 


�� (�:=��  "� /� 	�
�� �����9�!��	k�k���
" � � " � � � 5  	 : ! 	 �� 5 � " � �� �� � " � � ก � � 
 9 � !
��	k�k���    ,
�����������	k�k�����!��
�ก�+�
.�(��� ,��+� /. 
[5] .����)�ก ���556ก��ก��, 2553, ก����'��(������
	�
�� �����ก��"���)�	:��5�"��� �	�#$��ก� 
���ก"2���)�)��)��� v��$  2, ��������.� ��gg�	��
5�"������"��ก��

��(�:=�� "�/�	�
�������

73



 
 

                                ก��������	
��ก���������
 ����
��	
��ก�� �������� 2 
                                  ก������ก���	��������ก���� !����"���"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

9 � ! � � 	 k � k � �� " � � " � � � 5  	 : ! 	 �� 5 � " � ��
���"��ก��
9�!��	k�k��� , 
�����������	k�k���
��!��
�ก�+�.�(���, ��+� /. 
[6] ���.��  4�ก(�g, 2550, ก����'��(������
	�
�������ก��"��k�ก4���5�"���9�!�ก�5 )*�
)�����$ 4 �!4�(
�.�
56ก�� v��$ 4 , ��������.� ��gg�
	��5�"������"��ก��

��(�:=�� "�/�	�
�������
9 � ! � � 	 k � k � �� " � � " � � � 5  	 : ! 	 �� 5 � " � ��
���"��ก��
9�!��	k�k��� , 
�����������	k�k���
��!��
�ก�+�.�(���, ��+� /. 
[7] 4����    n4�������, 2552, ก����'��(������
	�
�������ก��"��k	��"�+���!((	�
������� 
"i����(��ก56ก���!4�( �!ก��5���(����)�)��)���"2� 
"�/��)�	�
�������.��ก�� ���������)�5	6ก��
��4�.� ��  "� �ก�4	:!ก��
ก� �ก� ��� )�56ก�� , 
� � � � �� � � .�  �� g g � 	 �� 5 � " � �� �� � " � � ก � � 


�� (�:=��  "� /� 	�
�� �����9�!��	k�k���

"��"���5 	:!	��5�"������"��ก��
9�!��	k�k��� 
, 
�����������	k�k�����!��
�ก�+�.�(���, ��+� /. 
[8] �������  ก������g, 2553, ก����'��(������
	�
�������ก��"���)�3
k	�k ��f"�f���9�!ก��
���������p" "i����(��ก56ก���!4�()��� �!ก�5���(���
�)�)��)���"2� ( ".) 
�����������	k�k�����)

�	���"�� �����/�"ก��	�, ��������.� ��gg�
	��5�"������"��ก��

��(�:=�� "�/�	�
�������
9 � ! � � 	 k � k � �� " � � " � � � 5  	 : ! 	 �� 5 � " � ��
���"��ก��
9�!��	k�k��� , 
�����������	k�k���
��!��
�ก�+�.�(���, ��+� /. 
 
 
 
 
 

 
 

74



 
 

                                ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                                  ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29 �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

ก��������	
���������
����ก����� ���� ���กก�����ก����������������ก��

�����
����ก��� ก ��!�����ก�"����������������#��$� �%	�& 2  
The Development of Computer Instruction Package on the Principle and operation in Computer 

Graphic program in The second year of Diploma Certificate of Vocational Education 

�����  ��D�� 1, �".�H���I� ���HJ�H�D 2 
1���������	
����	����������������������, 
�����������������������	
�ก��� �!"��,   

54370530@st.kmutt.ac.th 
2���������	
����	����������������������, 
�����������������������	
�ก��� �!"��,   

suwanna.som@kmutt.ac.th 
 

 

�	�!�K� 

 ก��������� 
����� �!"�	���#$���	��!�� ��ก%&& %�!"�'��&������	�
�������ก��"�� �(� 
���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก �!-�& �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2  ��
 �!"��1����2��&������  �!"��1�3����ก��������/'  %�!	�
�4���5�2��3/'����� ��$
��6�&������
	�
�������ก��"�� �(� ���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก �!-�&
 �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2  �	�#$��
#���$5(' �!ก�&-'� 1) &������	�
�������ก��"���(� 
���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก �!-�& �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2  2) 
%&&�-"�&��3�"�
��1�9���ก�������  %�! 3) %&&"�&��
	�
�4���5�2��3/'����� *-�5('ก��6

����6��� ;���ก.4ก���!-�&(����!-�& �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2  ��������ก���%�!��	*�*���
�	���("�
�  �<��� 30 	�  3�ก�������&6�  &������	�
�������ก��"����$"�'��24��
� �!"��1����
�ก>?�-� &������	�
�������ก��"����$"�'��24������<�5�'3/'�����
� �!"��1�3����ก��������/'���$
24�� *-�
	�
�4���5�2��3/'�������$
��6�&������	�
�������ก��"��  ��/65��!-�&	�
�4���5�	6��2'��
�ก 
"�� @-'6�&������	�
�������ก��"�� �(� ���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก 
�!-�& �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2  ��$"�'��24����� � ;�&��������$
�	�>���-� "�
�����$�!�<�@ 5('
5�ก��������/'-'������%&& e-Learning @-'��6��
� �!"��1���� 
 
L��L��J : &������	�
�������ก��"��, ���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก, 
 �!"��1����,  �!"��1�3�, 	�
�4���5� 

 

ABSTRACT 

75



 
 

                                ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                                  ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29 �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

 The main purposes of the research are development and validation of a computer instructional 
package about principle and operation Computer Graphic program. This research also investigates and 
analyzes the efficiency of package, the learning effectiveness and learners^ satisfaction towards the 
package. The research methodology includes : 1) the computer instructional package about the 
Principle and operation Computer Graphic program 2) achievement tests and 3) the questionnaire of 
learners^ satisfaction. The research sampling group was 30 students who were studying in  the second 
year of Diploma Certificate of Vocational Education (Nakonratchasima college of agricultural and 
technology). The research results revealed that the efficiency of the computer instructional package it 
obtained a high. It can be concluded that the computer instructional package about the Principle and 
operation in Computer Graphic program could be good enough to be used as a self study Package (e-
learning). 
 

KEYWORD: Computer Instructional Package, The Principle and Practice in Computer Graphic 
Subject, Efficiency, Effectiveness, Satisfaction 
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�(�&�����1��ก��,  �!����(��ก���ก��
  
 k � �� &� � 3/' � �� � @ -' �< � ก � � " � �  � ! -� & (�� �
 �!ก�.���&����(� (��(���"/� ( ". )   0��$  2  
"�2��(� 	�
�������1��ก��  ����(�  ���กก��
 )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก  l4$�
�
��#�����(��ก�$�ก�&  	�
�/'�&#����'��ก�$�ก�&���
ก��+,ก ���กก����ก%&&���ก��+,ก %�!ก��5('
* �%ก�
"<���m��/ -'��ก��+,ก  *-�5('�1�ก��"��
%&&&����� %�!%&&"�1��  %�!5('"#$�ก��"��
36��&���������@���5�&��"6�  ��กก����-ก��

�����3/'�����&6� "#$�ก��"���-�
���2�-	�

�6�"�5�  ����!"6�5�n6�!� ;�ก��5('��ก"��
 �!ก�&ก��"�� ��กก����-ก�������ก��"��  �<�
5�'3/'����  �& kn��	#� 2�-"#$�ก��������<�5�'ก��
"�
�����$�!ก�!��'�5�'3/'������ก�-ก��������/'@-'�'�� 
%�!"�5��6�&������ *-��o��!5�"6�2��
��#������	���p�   "#$ �ก��"�����2�-	�

�6�"�5�  %�!@
6 )�"�
���1�ก�&3/'�����   ��ก kn��
-� � ก �6 �  3/' � �� � " � 5 � ��$ � ! �� q � � & � � �� � �
	�
�������ก��"��24��  ��#$�5�'3/'�����"�
����<�
&������-��ก�6�@ 5('5�ก����-ก�������ก��"�� 
5�'3/'�����@-'
�*�ก�"�����l�<� �����@-'��
��1��.��  
�-2'�%�ก�6���!�6��&�		�  %�!.4ก���"��
	�

�2'�5�5�ก�������ก��"�� %�!5�'"#$�
�	�

���"
�� ก�!��'�	�
"�5�2��3/'����� ��#$����$

 �!"��1����5�ก�������5�����(�   ���กก��
 )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก 5��!-�&
 �!ก�.���&����(�(���"/� ( ". ) (��� 0��$  2 
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������� �ก���%�!��	*�*����	���("�
�  
��#$�5�'3/'�����
��ก�-ก��������/'@-'
�ก24��   
 

2.���VH������D��ก����W�� 

2.1 ��#$�"�'��&������	�
�������ก��"�� �(� 
���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������
ก��+,ก �!-�& �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2   
2.2 ��#$��� �!"��1����2��&������	�
�������
ก� � " ��  � ( �  � �� ก ก� � % � !ก � �  )�&� �� � � �
* �% ก� 
 	� 
��  � � ��� ก� � +, ก  �! -� &
 �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2   
2.3 ��#$��� �!"��1�3����ก��������/'2��3/'�������$
@-'��กก�������&������	�
�������ก��"�� �(� 
���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������
ก��+,ก �!-�& �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2   
2.4 ��#$���	�
�4���5�2��3/'�������$
��6�&������
	�
�������ก��"�� �(� ���กก��%�!ก��
 )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก �!-�&
 �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2   
 

3.��������	�&�!�K�W�Y!Z��� 

3.1 ���$
 �!"��1����ก��"��5�����(� ���กก��
%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก 
5��!-�& �!ก�.���&����(�(���"/� ( ".) (��� 0��$ 2 
��������ก���%�!��	*�*����	���("�
� 
3.2 "�
���5('&������	�
�������ก��"�� �(� 
���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
������� 
ก��+,ก �!-�& �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2 
@ (6�%ก' kn���-2'�%�ก�6���!�6��&�		�2��
3/'����� 5�'3/'�����@-'�������
	�
���-2������� 
3.3 5('� ;�%����5�ก���<�&������	�
�������
@ ��q��ก��"��5�����(��#$�r   
3.4 @-'&������	�
������� �(� ���กก��%�!ก��
 )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก �!-�&

 �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2 ��$
�	�>���
"�
����<�@ 5('5�ก��"��@-' 

4. ���H��\��]�ก����W�� 

4.1 &������	�
�������ก��"���(� ���กก��
 )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก 5��!-�&
 �!ก�.���&����(�(���"/� ( ".) (��� 0��$  2 ��$
��q��24��
� �!"��1����2��&��������
�ก>?���$
ก<���-	#� 80/80 
4.2  �!"��1�3����ก��������/'2��3/'����� ��$@-'��ก
ก�������-'�&������	�
�������ก��"�� �(� 
���กก�� )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก 
5��!-�& �!ก�.���&����(�(���"/� ( ".) (��� 0��$ 2 
��$��q��24�����$
24��
�กก6���#���6�ก�&�'���! 60 
4.3 3/'�����
�	�
�4���5�2��3/'������6�&������
	�
�������ก��"���(����กก�� )�&������
*  � % ก � 
 	 � 
 ��  � � � �� ก � � +, ก  5 � � ! -� &
 �!ก�.���&����(�(���"/� ( ".) (��� 0��$ 2 ��/65�
�!-�&
�ก24��@  

5. ��_�ก��!L�
���ก����W�� 
ก����q��&������	�
�������ก��"�� 3/'����@-'
�<�2������5�ก����q��&������	�
�������ก��
"��%&& IMMCIP (Interactive Multimedia 
Computer Instruction Package) ��
%����2��
	>!	��.�"������"��ก��
%�!��	*�*���  

�����������	*�*�����!��
�ก�'�1�&��� [5] l4$�
2������5�ก����q��&������	�
�������ก��
"�� �!ก�&-'� 5 2���������ก-����� 
5.1 ก�������������67	�� (Analysis) 
 5.1.1 ก��"�'��%3��/
�ก���!-
"
�� 
(Brainstorm Chart) �<����ก"/��2������(� 
���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������
ก��+,ก  �!ก�&-'� ��- �!"�	�����(� 
���z��
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����(� %�!	<��1�&������(� 
���	��!����#����5�
&������ 
 5.1.2 "�'��%3��/
�����#$��"�
���1� (Concept 
Chart) 3/'����@-'�<�-'����#����@-'�<�ก����	��!����
��#$��*-��!����-��ก%3��/
�ก���!-
"
�� ��#$�
	�- ��# �ก �� ��#$ � ���$ �� 
� !" 
 5� ก� �"6 �� � -
	�
"�
���1�%�!	�
�ก�$�*��ก���!�6����
��#$���6��r 5�'	�
"�-	�'��"�
���1�ก�� � ;�
%3��/
�����#$��"�
���1�2����#���� (Concept 
Chart)   
 5.1.3 ก��"�'��%3��/
�*	��26����#���� 
(Content Network Chart) ��ก����3/'����@-'"�'��
%3 ��/ 
� *	 �� 26 � � ��#� � ��  � � กก � � � �	 �� ! ��
	�
"�
���1�2����#���� 5���ก�>!2��26�����
ก���<��"��� ;�ก��%"-�5�'��m����2��	�

�ก�$�2'��"�
���1�2��ก���<��"����#����  l4$�
 �!ก�&@ -'� 2 ��6�ก�������  ��6���$ 1 
	�
�/' �&#� ���'��ก�$ �ก�&ก�� +,ก    ��6���$  2  
���กก����ก%&&���ก��+,ก  "6�5-	��<��"��
ก6������ ��#���'�
ก��@ @-' ��ก����3/'����@-'
��#���� %�'�<�ก�����"�&��ก	���� ก6���<�
�
 ��& ���%�!%ก'@2 ��
	�
��
�!"
��$%�!@-'
%3��/
��	�#�26����#���� (Content Network Chart)  
5.2 ก��		ก�!!ก���	� (Design) 
 5�2������ก����ก%&&ก��"��2��&������
	�
�������ก��"�� �(� ���กก��%�!ก��
 )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก �!-�&
 �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2 @-'3�5�%�6�!
2������2��ก����ก%&&-����� 
5.2.1  ก<���-�1�ก���<��"��%�!���� �!"�	��(��
����ก��
��
����#$����$ก<���-@'  *-��<�ก����-
ก��6
��#������$@-'��ก*	��26����#����2���(� 
���กก��%�!ก�� )�&������* �%ก�
	�
�������
ก��+,ก �!-�& �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$ 2 

��$@-'36��ก�����"�&*-�3/'�(�$�(�n-'����#����

�%&6� � ;���6�ก��������6��  (Module)  l4$ �
�����>��4���������%�6�!	����2��ก��6
� {��
�� 
%�!	<��4��4���#������$"�
���1�ก�� ก����	��!��
��#����	�
�/'��#$�� 	�
�/'�&#����'��ก�$�ก�&ก��+,ก 
%�!���กก����ก%&&���ก��+,ก *-���-�<�-�&
%3�ก���<��"��� ;�%3��/
�&������ (Course 
Flow Chart Drafting) 
5.2.2 "�'���!&&ก����-ก������� LMS (Learning 
Management Systems Chart Drafting) 5�2������
3/'����@-'��ก%&&�!&&ก����-ก�������24��
���#$�
5('5�ก��	&	�
ก�!&�ก�������2��&������
	�
�������ก��"�� �(� ���กก��%�!ก��
 )�&������* �%ก�
	�
�������ก��+,ก �!-�&
 �!ก�.���&����(�(��(���"/�  0��$  2 ���$
����%�6
2������ก���-"�&ก6������� �<��2'�"/6&������ 
� �#� � � � � �� ก  " ��   % & & }~ ก �� - �' � � & �  % � !
%&&�-"�&���������  
5.2.3  3�ก��"�'��%3��/
��<��"�� (Module 
Presentation Chart) %3��/
�ก���<��"��5�%�6�!
*
-/�  ��#$�%"-��4�	�
�6���#$�� %�!ก<���-

���z��5�%�6�!*
-/� ��#$�5�'
�	�
"�-	�'��
ก�&���� �!"�	��(������ก��
 ��$3/'����@-'ก<���-
@'  �!ก�&-'� ก���<��2'�"/6&������, ก���<��"��
��#����"��!, ก���"��
	�
�2'�5�*-�5('ก��ก��
, 
ก��"�� ��#����"��!, %�!ก���-"�& *-�@-'
�����>���2'��1�ก���<��"��%�!ก��5('"#$���6��
"�-	�'��ก��%�'�4��2�����5������*-���'�ก��
"����#����"��!5�'3/' ������ก�-ก��������/'��

���� �!"�	�2��&�������
#$��2����"�m�%�'3/'����
@-'5�'3/'�(�$�(�n-'����#���� ���"�&��ก	����  
5.3 ก����A����B��ก������� (Development) 
5.3.1 2���������� ;�2��������$%"-��4�����!����-
2��ก��&��#���� *-��2�������!����- ��$�!"�'��
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5�&������ @
66��!� ;� �����$� ����	�#$��@� 
�"��� ����ก�� 5�ก���<��"����#����5�&������ 
5.3.2 �� - �< � -� & 2 � � � �#� � � �  ( Storyboard 
Development) ��$ � 2� � � �  ; � � � � � ! � �� � - � �' � 

2������2��ก��"�'��* �%ก�
 
��<�ก����-�<�-�&
ก���<��"����#���� 
5.3.3 ���"�&��#������$� ;�"�$���
�� *-�5�'3/'�����
��$�	�.4ก��
�%�' �<��� 10 	� ก6��ก���<�@ 5('
5�ก���-���ก�&ก��6
����6�� 
5.3.4 ก����q����#������&�	�
������� 
(Implementation) ก����q����#������&�
	�
������� ���$
��กก����#�กl�+��%��5�ก��
��q��&������	�
�������ก��"�� ��ก����
��-�����
"#$���$5(' �!ก�&&������ %�!�<�2'�
/���$
@-'��-�����
@' 
��<�ก����q����5�* �%ก�

	�
�������  l4$�l�+��%����$5('5�ก����q��
&������	�
�������ก��"�� ��#�ก��ก	�

��
�!"
%�!	�
���-2��3/'����  
5.4 ��7�	�ก������E�!!�F�	!��FG���
H� �I
��Eก�������   
ก � � " �' � � 2' � " � & 2 � � & � � �� � �  " �' � � � � 

��- �!"�	��(������ก��
 *-���	��!����#$���
�<���2'�"�&��$�'��ก������*-�3/'�(�$�(�n *-�
5('�1�2�� *�� �����  %�!%�
�&����� *-�5('
	6��o��$���$
�กก6���#���6�ก�& 0.5 l4$�� ;�2'�"�&��$

�	�
���$�������
��#���� 3/'�����4�@-' �2���
%&&�-"�&24��
��< ��� 54 2'�  %�!�<�@ 
�-���ก�&ก��6
����6��@-'%&&�-"�&��$36��ก��
��	��!��	�>����<��� 50 2'� �<�@ "�'���กm&@'
5�	���2'�"�&2��&������ 
5.4.1 ก����	��!��%&&�-"�& � ;�ก���<�
���� �!"�	��(������ก��
2��%�6�!��6�ก��
����� 
�ก<���-��<����ก����ก��
�6����$�!��ก
2'�"�& "<����&����ก��
��$5('5�ก���-3�� ;�ก��

�-����ก��
5�-'�����1���"�� 
�  6 -'�� @-'%ก6 
	�
�<� 	�
�2'�5� ก���<�@ 5(' ก����	��!�� 
ก��"���	��!�� %�!ก�� �!�
��	6� 
5.4.2 ก����ก%&&�!&&ก����-ก��2'�"�& 
(Testing Management System : TMS) "<����&
%&&�-"�&��$5('5�ก������	������� �!ก�&-'� 
%&&�-"�&ก6������� (Pre-Test) %&&�-"�&�'��
��6�ก������� %�!%&&�-"�&��������� (Post-
test) 3/' ����@-'��ก%&&5�'
�ก����-�กm&2'�"�&
�����
-��5�z��2'�
/� (Database) �-��ก�� l4$�
���5�z��2'�
/� �!�<�ก��%�ก2'�"�&� ;���6�
ก������� %�!���5�%�6�!��6�ก��������!�<�ก��
%�ก2'�"�&��ก��
���� �!"�	��(������ก��
%�6
�!2'� l4$��!"�6
����ก��กz��2'�
/�	���2'�"�&
��ก
� ��
���� �!"�	��(������ก��
  
5.4.3 ก��"�'��%&&�-"�& ���$
��กก���2���
2'�"�&� ;�5�'
�กก6�2���<���2'�"�&��$5('
�-3����� ��#$�"<����"<����&2'�"�&��$5('@
6@-' 
%�!��#$�� ;�	���2'�"�& ��ก�����<�ก��������
2'�"�&��$�2���@'��ก	����ก6���<�@ 5�'3/'�(�$�(�n
�<�ก�����"�& ��#$������>�	�
���$�������

��#����2��2'�"�& �&6�2'�"�&��$5('@-'-������
- 
50 2'� ��ก�����<�ก����-��
��� ;�%&&�-"�&
o&�&�-�����#$��<�@ �-"�&ก�&ก��6
����6�� 
5.4.4 ก����	�>���2��%&&�-"�& ���$
��กก��
�<�%&&�-"�&@ �-"�&ก�&ก��6
����6����$5('
��#$���	�>���2��2'�"�& 	#� ��ก.4ก���!-�&
 �!ก�.���&����2�(��(���"/�  0��$ 2 ��กก��6
����6�� 
30 	� *-��1�ก��"�6
%&&���!�� �<�ก���-���
.4ก��&��������ก(�-	�
�������ก��"�� ��ก����
�<�3�ก���-"�&
��<�ก����	��!����	�>���
2��2'�"�& l4$� �!ก�&-'�	6�	�
��ก�6�� ก��
� � 	6 � �< � � � � �< � % � ก  % � ! 	  � 
 � (#$ � 
�$ � 2 � �
%&&�-"�& 
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5.4.5 ก���<�z��2'�
/�	���2'�"�&
�5('5�ก��
�-����� �!"��1����2��&������ 3/'����������
	�& 2 ��6�ก�������%�' 5�'3/' ������<�
%&&�-"�&��������� *-�5('�1�ก��"�&��ก
%&&�-"�&���������5�&������	�
�������ก��
"�� 
��<���2'�"�&�����
-��6��! 20 2'� 
�<����
 40 2'� %�! �!"��1�3����ก������� 
%&&�-"�&��$5('5�ก���-����� �!"��1����
2��&������ %�! �!"��1�3����ก�������2��
3/'�����  �!ก�&-'� %&&�-"�&ก6������� (Pre-
Test)  %�!%&& �-"�&��� � ��� �� ( Post-Test) 
"<����&�1�ก��"�'��%&&�-"�&ก6�������5�ก��
����	������� 	#� �1�ก��"�6
2'�"�&��กz��2'�
/�	���
2'�"�& ��
���� �!"�	��(������ก��
 *-�5�'
3/' � �� � � @ -' �< � % & & � - " � & 5 � ��  & � � �� � �
	�
���������#$�	�
"!-ก5�ก�������2��
3/'�����%�'�<�
��<�ก����	��!���6�@  
5.5 ��7�	�ก������E�!!J���
���"KL����EF���

���
��F���	E!������  
%&& �!�
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ABSTRACT 

The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the Development  of  
Computer  Instruction  Package  on  Introduction  to Information  Technology  Subject  for  Students  
of  Diploma  level and to evaluate the efficiency of package, the learning effectiveness and learnersb 
satisfaction towards the package. The research tools were : 1) Development  of  Computer  Instruction  
Package  on  Introduction  to Information  Technology  Subject  for  Students  of  Diploma  level 2) 
achievement tests and 3) the questionnaire of learnersb satisfaction. The research sampling group was 
30 students who were studying in Students  of  Diploma  level. The research results revealed that the 
efficiency of the computer instructional it was better. Therefore, Development  of  Computer  
Instruction  Package  on  Introduction  to Information  Technology  Subject  for  Students  of  Diploma  
level could increase the learning effectiveness. The mean of satisfaction of the sampling group was 
rather a higher. It can be concluded that Development  of  Computer  Instruction  Package  on  
Introduction  to Information  Technology  Subject  for  Students  of  Diploma  level could be good 
enough to be used as a self study Package 

KEYWORDS: Computer Instructional Package, Efficiency, Effectiveness, Satisfaction 
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0
	�NC��
  /���C��
  q78�6�2��   
0����  
06�D���
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6
:@�N�9Dj�9����1��H��ก��9�5/�2G/��
�56
ก�:ก��
4k�:�2�G���<0���1� m  �4J�E@;
0��2�ก��
���6��	
�08?0
��
  ��1 �G�ก���K ����  ก����@H �H 
ก��  
0	�

��:E�?< �:2H�	��:	��   ��	�ก�   �;��3�8�9�5
4�5��><�2�  ����>2���78�6��	
  �D;�G/9�5��j�	�N	H�
D��>��4�f�C��
L��  �@
�4ngg��;��3�8�  2�5���ก
G�4ng��9�5	�
6K�	�gD��6�8�9?�;�
  G�;2�5���ก
9�5
06H��H
G�ก����f��9�59ก;LD4ng���>��iก�/
D��4�5��>  =?��4J�กK����6K�	�gG�?;��ก��E��29�5
ก��G�;:��ก��  ��j�	�N	H�9�5?K���L;qF8�63�:��<�2�  
>�6�� 9�5��5
��ก��2����   4k�:�2�2�G�i��5
� � � 
7 � � ?0 2 � 
 � 5 : � : 4 � 5 < � C� 4 L 2 �   �� � 
0
��5
��ก��2��������4J�4�5
�D  
�<���	=�=��06��6���>�:71��2;�  �4J�����<���F8��08
3@ก/�?L;G��
?�<�<0��71�i��  ก��H
�<���	=�=��0
	�
���2���  qF8�
0/�?4�56�	���78�G�;��ก>Fก��  �D;�G/
=	��6�;��9�5ก��G<;�����	=�=��06��6���>
�:71��2;�   �D;�G/�71�i����	=�=��06��6���> 9�5ก��
/�?ก��6��6���>  4�5��ก2�G<;	�
���2���G����
6��6���>9�5
0ก�/��6��G�ก��	;�	;���	�
�@;
���8
�2�
 [1]  ก��/�?ก����0��ก��6��2�
����<�
��	=�=��06��6���>�:71��2;�  E@;6��6��?;��C0ก��
:���� �  4�5ก�:ก���K � �6��EH ��678�4�56
  
����/�กก��:������6�j/E@;6��G�;��ก>Fก��4k�:�2�/�ก
G:�����78��4J�ก��orก��ก�5G�ก��G<;=4�9ก�
   
��78�G�;ก��/�?ก����0��ก��6��G�����<���	=�=��0
6��6���>�:71��2;��ก�?4�56��C����9�54�56��C�E�  
�ก�?E�?02H�E@;��0��  E@;�/��/F�L?;�6����������C�  ก��
��f��:���0��	�
���2���ก��6�� �<���	=�=��0
6��6���>�:71��2;�  �5?�:4�5ก�>�0�:�2��<�<0�
<�1�6@�(46.) 

2. 
�$�������%&'�ก��
��" 

2.1 �
"#�����������ก���������$������ 

��	
������ก����  ��������������������
��"%�$��� �&��'�ก��������������
��%��($('��.) 
2.2 �
"#���'������,�
��$������ 

��	
������ก����  ��������������������
��"%�$��� �&��'�ก��������������
��%��($('��.) 
2.3 �
"#���'������-���$ก�����(���$-(����� 

��#.&���กก�������������	
������ก����  ����
������������������"%�$���  �&��'�ก��������
������
��%��($('��.) ��#���$�/%� 

2.4 �
"#������	
/$
�0���$-(�������#	��1� 

��������	
�� ����ก����  ���� ���������
���������"%�$����&��'�ก��������������

��%��($('��.) 

3.  �������	�U���J�V�W����� 

3.1 ��	�2�3���������	
������ก����  
���� ������������������"%�$���  �&��
'�ก��������������
��%��($('��.)  .'0��0�ก�
����ก���� �"�0�����-(���� 

 

3.2 ��	�20����������	
������ก����  
�� � � � � � � � � � �� � �  � � � � � � �"% � $ �� �   � &� �
'�ก��������������
��%��($('��.)  �'4������$0�
ก����$��������	
������ก����0��������"#� 5 ��#
��	���	  6/#$���'4�-��3�0���ก�&ก��1$���	ก������  
���
�7����������	
������ก����0����
ก��/ก8�	�ก�/%� 

 

3.3 ��	�2�3���������	
������ก����  
�� � � � � � � � � � �� � �  � � � � � � �"% � $ �� �    � &� �
'�ก��������������
��%��($('��.)  .'0��1�	ก��ก�
����ก����0�('����"#� 5 .&� 
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3.4 -(�����.&������	(�0���������������� 
���������"%�$�����#2(ก���$  �	��%$��9���%����
ก����ก��3�$����$��	
������  ����7��ก� 
���กก��ก�':;�����ก��'�ก	
"%�<�� 
��	��%$
�� กก����������#���$�/%� 

4. C��
C�C��ก����V�� 

4.1 �'4�ก�
�7����������	
������ก����  
����������������������"%�$���  �3������ก�/ก8�
�&����%�'�ก��������������
��%��($  '��,�����
����� ก������ ����ก	  � ก����$��   � ก
��������  ��������ก�����
�3����9�=$��  ��$ก�&
�3���ก$���=�ก	ก�ก�������/ก8� 

4.2 &�����"%�����������	
������ก����   
����������������������"%�$���  ��1$��ก�'4�  4  

��1�� 

          4.2.1  ��1��ก�����(���#  1 
"%�<�����������

������� 

          4.2.2  ��1��ก�����(���#  2 �����	
������ 
          4.2.3  ��1��ก�����(���#  3  �����"��1�� 

          4.2.4  ��1��ก�����(���#  4  ���
���������9� 

5. ���D��Z��[�ก����V�� 

5.1 ��������	
������ก���� ���� 

������������������"%�$���  ������� 3000-0203  

��	�2�3�	�0��0�ก�����(�&�������$ ��1�$	�
'������,�
��	�ก=B� 80/80  
 

5.2  �	"#�-(������/ก8������� ��	
������ก� 

��� ����������������������"%�$���  ������� 
3000-0203  ������ -(������ก�&'������-� ��$ก�
����(�.	1����ก�1������ 60 

 

5.3 ก������������	��&��9���$-(�������#.&� 
��ก��������	
������ก���� �������������
���������"%�$���  ������� 3000-0203    ��#���$�/%�
-(�����	����	
/$
�0�0��&��	�ก�/%�.' 

 

6. ��]�ก���K�
���ก����V�� 

6.1 ��"#�$	"���#0��0�ก������ 

6.1.1 ��������	
������ก����   
6.1.2 ����&�����&-���	E���Fก1������  
����&�����&-���	E���F0���1����1��ก�����  
�������&�����&-���	E���F���$���� 

6.1.3 ���'��	��� =,�
��$&���	����	��&�� 

��$������ 

6.1.4 ������,�
���	
/$
�0���$-(����� 

��#	��1���������	
������ก���� 

6.2 ��%����ก�
�7����������	
������ 
ก���� 

 

ก����f��:���0��	�
���2���ก��6�� E@;�/��L?;�K�
���กD�1�2��G�ก����f��:���0��	�
���2���ก��
6��9:: IMMCIP[2] (Interactive Multimedia 

Computer Instruction Package) 2�
9����D��
	 N 5 	 �� > � 6 2 �� �� 2 6 � � ก � � 
 9 � 5 � � 	 = � = � �0 

��������� ��	=�=��0��5/�
�ก�;�C�:��0  qF8 �
D�1�2��G�ก����f��:���0��	�
���2���ก��6��
4�5ก�:?;� 5 D�1�2�����ก?���01 
6.2.1 ก����	��5����71��� (Analysis) 
ก����	��5����71��� �4J�D�1�2���082;���K�	�
�D;�G/
�ก08�ก�:��71���6��5�08/5�K�
�G6HG�:���0����78�
กK���?��71���G�ก����0���5L�กH�� – ���� ��78�L
HG�;
q1K�q;��ก��G�92H�5��D;� qF8�D�1�2��G�ก����	��5��
��71���?���01 
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6.2.1.1 ก��6�;��9E��@
�ก���5?
6
��  
(Brainstorm Chart) �4J�ก��	;�����78����1��
? E@;�/��
L?;��/��N����ก6@2����?;����71��� =?�E@;�/��L?;�5:�
��D;�	7� �<���	=�=��06��6���>�:71��2;� �5?�:
4�5ก�>�0�:�2��<�<0�<�1�6@�(46.) L;2��ก���
/�ก��1�/F��D0����D;��08��//5
0	�
�ก08���78�� =?�G<;
�6;��<78�
=��G�;��j�	�
6�
���C�D����71��� /�ก��1�
�K�L4G�;E@;�<08�<�gL?;2�/6�:9�5���8
�2�
��71����08

0	�
�ก08�D;�� /�L?;�4J�9E��@
�ก���5?
6
�� 
(Brain Storm Chart) 
6.2.1.2 E�ก��6�;��9E��@
�����78��6�
���C�D��
��71��� (Concept Chart) �
78�L?;9E��@
��5?
6
��
9�;  E@; � /� �9�5E@; �<08 �<�g?;����71���L?;�K�ก��
��	��5������78��=?��5��0�?/�ก9E��@
�ก���5?

6
�� ��78�	�?��7�ก����78���08��
�56
G�ก��6H���?
	�
6�
���C�9�5	�
�ก08�=��ก���5�H������78��
2H��  m G�;	�
6�?	�;��6�
���C�ก�� �4J�9E��@
���
��78��6�
���C�D����71��� (Concept Chart) 
6.2.1.3 E � ก � � 6 �; � � 9 E � �@ 
� = 	 � � DH � � � �71 � � � 
(Content NetworChart) /�ก��1�E@;�/��L?;6�;��
9 E � �@ 
� = 	 � � DH � � � �71 � � �  / � ก ก � � � � 	 � � 5 ��
	�
6�
���C�D����71��� G���ก�N5D��DH�����ก��
�K��6���4J�ก��96?�G�;��j����D��	�
�ก08�D;��
6�
���C�D��ก���K��6����71���6H�G?	��K��6��
กH������ ��7���;�
ก��L4L?; /�ก��1�E@;�/��L?;�K�L4G�;
E@;�<08�<�g���?;����71��� �K�ก��2�/6�:�0ก	��1� 
กH���K�
�4��:4���9�59ก;LD 2�
	�
��
�56
�08
E@;�<08�<�g9�5�K�L?;9E��@
��	�7�DH����71��� (Content 

Network Chart)  
6.2.2 ก����ก9::ก��6�� (Design) 
G�D�1 �2� �ก� ��� ก9::ก� �6��D� �: � � �0 � �
	�
���2���ก��6�� �<���	=�=��06��6���>
�:71��2;� �5?�:4�5ก�>�0�:�2��<�<0�<�1�6@�(46.)  
L?;E�G�92H�5D�1�2��D��ก����ก9::?���01 

6.2.2.1 E�ก��กK���?�C0ก���K��6��:���0��E@;�/��
L?;�K�9E��@
�=	��DH����71���D����78����	=�=��0
6��6���>  �5?�:4�5ก�>�0�:�2��<�<0�<�1�6@�(46.)  
�08L?;EH��ก��2�/6�:=?�E@;�<08�<�g?;����71���
�
9:H��4J���H�ก����0���H�� (Module) qF8���/��N�3F�
�����0��92H�5	��1�D��ก��H
�4s��
�� 9�5	K��F�3F�
��71����086�
���C�ก�� ก����	��5����71���	�
�@;�<�
��	=�=��06��6���>�:71��2;�  =?�/�?�K�?�:9E�ก��
�K��6���4J�9E��@
� :���0�� (Course Flow Chart 

Drafting) 
6.2.2.2 6�;���5::ก��/�?ก����0�� LMS (Learning 

Management Systems Chart Drafting)  G�D�1��01
E@;�/��L?;��ก9::�5::ก��/�?ก����0��DF1�
���78�G<;G�
ก��	:	�
ก�5:�ก����0��D��:���0��	�
���2���
ก��6�� �<���	=�=��06��6���>�:71��2;�  �5?�:
4�5ก�>�0�:�2��<�<0�<�1�6@�(46.)  ���8
2�1 �92H
D�1�2��ก�����5�:0����78��D;���0��qF8�
0ก��:���Fก <78� 
– 6ก�� ���6EH�� 9�5D;�
@��78�m ก��������63�����
���ก����0��D��E@;��0��92H�5	�กH���D;�6@H:���0��
9�5�K�?�:ก����0��G���H�ก����0��2H��m ก��:���Fก
E�ก����0��H�E@;��0��L?;�	��D;�L4��0��G�:���0����1�m 
��7���� 9�5E�ก���K�9::�?6�: ��1�9::�?6�:
�;����H�ก����0��9�59::�?6�:������0�� ก��
4�5 �
��E�ก� � ��0 ����1�m  G�
H�0ก	��1 �  qF8 �/5 
0
4�5=�<��G�ก���K�G�;���:3F���>���ก����0��D��
:���0�� ��78��H��G�ก����f���5::ก��/�?ก��G�
	�
���2��� 2H�L4  
6.2.2.3 E�ก��6�;��9E��@
��K��6�� (Module  

Presentation Chart) 9E��@
�ก���K��6��G�92H�5=
?@�  
��78�96?�3F�	�
2H���78�� 9�5กK���?
�2�i��G�92H
�5=
?@� ��78�G�;
0	�
6�?	�;��ก�:�23�4�56�	��<��
��2�ก��
 �08E@;�/��L?;กK���?L; 4�5ก�:?;� ก��
�K��D;�6@H:���0��, ก���K��6����71���6��5, ก���6��

	�
�D;�G/=?�G<;ก�/ก��
, ก��6��4��71���6��5, 9�5
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ก���?6�: =?�L?;��/��N���D;��C0ก���K��6��9�5
ก��G<;678���H��6�?	�;��ก��9�;/F��D0����G�2����
=?���;�ก��6����71���6��5G�;E@;��0���ก�?ก����0���@;
2�
�23�4�56�	�D��:���0���
78��D0���6�j/9�;E@;�/��
L?;G�;E@;�<08�<�g?;����71��� 2�/6�:�0ก	��1�  
6.2.3 ก����f����H�ก����0�� (Development) 
D�1�2��ก����f����H�ก����0�� ���8
/�กก���D0��
��71�����:�ก��:��71���ก��6�� (Script) /�ก��1��K�
ก��:ก��6��
�/�?�K�?�:��D;���78��2�
9E��@
�
=	��DH����71��� 9�5�
78��K�ก��2�/6�:��71����6�j/
9�; �K�ก��6�;��9::�?6�:�?E�6�
��C�I���ก��
��0��D��:���0��	�
���2���ก��6�� qF8�
0D�1�2��
G�ก��6�;�� L?;9กH ก����	��5��9::�?6�: ก��
��ก9::�5::ก��/�?ก��D;�6�:9�5ก��6�� ก����
	�N���D��9::�?6�: 9�5ก���K�i��D;�
@�	���
D;�6�:
�G<;G�ก���?�����4�56��C����D��
:���0��9�54�56��C�E����ก����0��2H�L4 

6.2.3.1 ก����f����71�����:�	�
���2��� 
( Implementation)  ก � � �� f � � � �71 � � � � � : �
	�
���2��� ���8
/�กก����7�กq�t2�9��G�ก����f��
:���0��	�
���2���ก��6�� /�ก��1�/�?�2�0�
678��08G<;
4�5ก�::���0�� 9�5�K�D;�
@��08L?;/�?�2�0�
L; 
��K�
ก����f����G�=4�9ก�
	�
���2��� qF8�q�t2�9���08
G<;G�ก����f��:���0��	�
���2���ก��6�� ��7�ก
/�ก	�
��
�56
9�5	�
3��?D��E@;�/��  
6.2.4 D�1�2��ก��6�;��9::�?6�:�?E�6�
��C�I 
���ก����0�� 

ก��6�;��D;�6�:D��:���0�� 6�;��2�
/�?4�56�	��<��
��2�ก��
 =?�� �	��5�� ��78���/K���D;�6�:�08
2;��ก��/���=?�E@;�<08�<�g =?�G<;	H��h�08��08
�กกH�
��7���H�ก�: 0.5 qF8��4J�D;�6�:�08
0	�
��08��2��2�

� �71 � � �  9 � 5 �K � L 4 � ? � � � ก� : ก ��H 
 2�  � �H � � L ?;
9::�?6�:�08EH��ก����	��5��	�N���/K��� 40 D;� 
�K�L46�;���กj:L;G�	���D;�6�:D��:���0�� 

6.2.4.1 ก� � � � 	� � 5 �� 9: : � ? 6� :  � 4J� ก � � �K �
�23�4�56�	��<����2�ก��
D��92H�5��H�ก����0�� 

�กK���?�1K����ก��2�ก��
�H���08/5��กD;�6�: 
6K����:��2�ก��
�08G<;G�ก���?E��4J�ก���?��2�ก��

G�?;�����C���6�� 
0 6 ?;�� L?;9กH 	�
/K� 	�
�D;�G/ 
ก���K�L4G<; ก����	��5�� ก��6���	��5�� 9�5ก��
4�5�
��	H� 

6.2.4.2 ก����ก9::�5::ก��/�?ก��D;�6�: 
(Testing Management System : TMS) 6K����:
9::�?6�:�08 G<;G�ก���/��	��1 ��014�5ก�:?;� 
9::�?6�:กH����0�� (Pre-Test) 9::�?6�:�;��
��H�ก����0�� 9�59::�?6�:������0�� (Post-test) 
E@;�/��L?;��ก9::G�;
0ก��/�?�กj:D;�6�:��1��
?��G�
i��D;�
@� (Database) �?0�ก�� qF8����G�i��D;�
@� 
/5�K�ก��9�กD;�6�:�4J���H�ก����0�� 9�5���G�
92H�5��H�ก����0��/5�K�ก��9�กD;�6�:��ก2�

�23�4�56�	��<����2�ก��
92H�5D;� qF8�/56�H
��0�ก/�ก
i��D;�
@�	���D;�6�:��ก
� 2�
�23�4�56�	��<��
��2�ก��
  
6.2.4.3 ก��6�;��9::�?6�: ���8
/�กก���D0�� 

D;�6�: /�ก��1��K�ก��2�/���D;�6�:�08�D0��L;�0ก
	��1�กH���K�L4G�;E@; �<08�<�g�K�ก��2�/6�: ��78�
��/��N�	�
��08��2��2�
��71���D��D;�6�: /�ก��1�
�K�ก��/�?��
���4J�9::�?6�:h:�:�?�����78��K�L4
�?6�:ก�:ก��H
2���H��2H�L4 

6.2.4.4 ก����	�N���D��9::�?6�: ���8
/�กก��
�K�9::�?6�:L4�?6�:ก�:ก��H
2���H���08G<;��78���
	�N���D��D;�6�: 	7� ��ก>Fก���5?�:4�5ก�>�0�:�2�
�<�<0�<�1�6@� �������ก����<0�:K����j/N��	� /K��� 
30 	�/�ก��1��K�E�ก���?6�:
��K�ก����	��5����
	�N���D��D;�6�: qF8�4�5ก�:?;�	H�	�
��ก�H�� 
ก� � �� 	H � �K � �� //K � 9� ก 9 �5	 � 
�<78 �
�8� D� �
9::�?6�: 
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6.2.4.5 ก���K�i��D;�
@�	���D;�6�:
�G<;G�ก��
�?�����4�56��C����D��:���0�� 9�54�56��C�E�
���ก����0�� 9::�?6�:�08G<;G�ก���?�����
4�56��C����D��:���0�� 9�54�56��C�E����ก��
��0��D��E@;��0�� 4�5ก�:?;� 9::�?6�:กH����0�� 
(Pre-Test) 9�59::�?6�:������0�� (Post-Test) 
6K����:�C0ก��6�;��9::�?6�:กH����0��G�ก���/��
	��1��01 	7� �C0ก��6�H
D;�6�:/�กi��D;�
@�	���D;�6�: 
2�
�23�4�56�	��<����2�ก��
 =?�G�;E@;��0��L?;�K�
9::�?6�:G�2�:���0��	�
���2�����78�	�

65?กG�ก����0��D��E@;��0�� 

6.2.5 D�1�2��ก��6�;��9::4�5�
��	�N��� 

���?;��
��2�
0�?0�D��:���0��9::4�5�
��	�N���
���?;��
��2�
0 �?0�D��:���0�� E@;�/��กK���?�4J�
9::6�:3�
9::
�2��6H�4�5
�N	H� (Rating 

Scale) 2�
9:: Likert’s Scale 3 �5?�:  =?�กK���?
�กNM��08G<;G�ก��4�5�
��	�N���?;��
��2�
0�?0� 	7� 5 
�
��3F� 	�N���?0
�ก  4 �
��3F� 	�N���?0   3 
�
��3F�	�N���4��ก���  9�5L
HEH�� �
��3F�	�
4��:4���  
6.2.5.1 D�1�2��ก��6�;��9::6�:3�
	�
�F���G/
D��E@;��0���08
02H�:���0��	�
���2���ก��6�� 

9::6�:3�
	�
�F���G/D��E@;��0���08
02H�:���0�� 
E@;�/��กK ���?�4J�9::6�:3�
9::
�2��6H�
4�5
�N	H� (Rating Scale) 2�
9:: Likert’s Scale 5 
�5?�:  =?�กK���?�กNM��08G<;G�ก��4�5�
��	�
�F�
��G/D��E@;��0�� 	7� 4.50 – 5.00 �
��3F� �F���G/
�ก  
3.50 – 4.49 �
��3F� �F���G/	H��D;��
�ก  2.50 – 
3.49 �
��3F� �F���G/4��ก���  1.50 – 2.49 �
��3F� 
�F���G/	H��D;���;�� 9�5 1.00 – 1.49 �
��3F� �F�
��G/�;��  
 

 

 
 

C������B����]�ก���K�
���ก��	���� 

1.  ก���?�����78���4�56��C����D��:���0��
9�54�56��C�E����ก����0���@; 

1.1 ก���?���ก�5:�ก���?6�:��
4�56��C����D��:���0�� 9�54�56��C�E����ก��
��0�� =?��K�<�?:���0��	�
���2���ก��6�� ก��
��f��:���0��	�
���2���ก��6�� �<���	=�=��0
6��6���>�:71��2;� �5?�:4�5ก�>�0�:�2��<�<0�
<�1�6@�(46.)  
��?���ก�:ก��H
2���H��/���	7� 
��ก>Fก���5?�:4�5ก�>�0�:�2��<�<0�<�1�6@� ��ก
6�D��<�  ��ก6�D���� =?��C0ก��6�H
9::�/�5/� /�ก
ก��H
2���H�� 30 	� �K�ก���?���>Fก��:���0��/�ก
<�?	�
���2���ก��6�� =?�G<;	�
���2��� 1 �	�78�� 
ก�:E@;��0�� 1 	� 

1.2 ก���?6�:��4�56��C����D��:���0��
9�54�56��C�E����ก����0���@; ���8
/�กก��/�?�2�0�

	�
��;�
กH���K�ก���?��� =?�E@;�/��/5�K�ก����?
�
��E@;�08L
H�	���0�� /K��� 30 	� ��78��4J�ก��H

2���H���08G<;6K����:��4�56��C����D��:���0��9�5
4�56��C�E����ก����0�� G�;ก��H
E@;��0���K�9::�?6�:
กH����0�� (Pre-Test) 9�5G�;ก��H
2���H���K�ก����0��
��71���:���0��	�
���2���ก��6��92H�5��H���0�� 
9�5�
78 � ��0 ����71���/:9�;  G�;ก��H
2���H ���K �
9::�?6�:�;����H�ก����0�� �K���ก�N5�01/�	�:
��ก��H�ก����0�� =?�
0ก���;�<H����D��ก����0��
��71���92H�5��H�ก����0�� �
78�ก��H
2���H����0��	�:
��ก��H�ก����0��9�; G�;ก��H
2���H���K�9::�?6�:
������0�� (Post-Test) �K�E�ก���?6�:กH����0��9�5
������0��
��K�ก����	��5��2H�L4 

1.3 �C0?K�����ก���กj:D;�
@�	�
�F���G/
D��E@;��0���08
02H�:���0�� �4J�ก���กj:D;�
@�ก�:ก��H

2�  � �H � � 6K � � �� : � ? 6 � : � � 4 � 5 6� � C� � � � 9 � 5
4�56��C�E� /K��� 30 	� ����ก����0��/�ก:���0��
	�
���2���ก��6���6�j/��0�:�;��9�; =?�ก��9/ก
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9::6�:3�
	�
�F���G/D��E@;��0���08
02H�:���0��
	�
���2���ก��6��G�;ก�:E@;��0���K�ก��2�:	K�3�

G�;	�:��กD;�	K�3�
 ��78��K�E�L4��	��5�����5?�:
	�
�F���G/D��E@;��0��2H�L4 

2.  E�ก���?���9�5�C0ก����	��5��E� 
2.1 ก���?6�:��4�56��C����D��:���0�� 

�K�9::�?6�:กH����0�� (Pre-Test) L4�?���ก�:ก��H

��ก>Fก���08���L
H�	�
0	�
�@;�<���	=�=��06��6���>
�:71��2;� �5?�:4�5ก�>�0�:�2��<�<0�<�1�6@�(46.) 
��ก>Fก�� /K��� 30 	� /�ก��1�G�;ก��H
2���H����0��
��71���6��592H�5��H�9�5�K�9::�?6�:�;����H�
ก����0�� /�	�:��ก��H�9�;�K�E��08L?;
���	��5����
4�56��C����D��:���0�� (E1/E2) G�ก���/��	��1��01
0
4�56��C����qF8���@HG��กNM��08กK���?L;	7� 80/80 

2.2 ก���?6�:��4�56��C�E����ก����0�� 
�
78�E@;��0����0��	�:��ก��H�ก����0��9�; G�;E@;��0��
�K�9::�?6�:������0�� =?�G<;�C0ก��6�:/�ก
9::�?6�:������0��G�:���0��	�
���2���ก��
6�� 
0/K���D;�6�:��1��
? 40 D;� 	59���2j
 40 
	59�� �K�E��08L?;
���	��5����4�56��C�E����ก��
��0���@;D��E@;��0�� /�ก:���0��	�
���2���ก��6��
�4J�ก���4�0�:��0�:E�2H��D��E�ก���?6�:����
��0�� (Post-Test) ก�:E�ก���?6�:กH����0�� (Pre-
Test)  
 2.3  ก����	��5��	�
�F���G/D��ก��H

2���H���08
02H�:���0��	�
���2���ก��6�� ����/�ก�08
E@; ��0���K�9::�?6�:������0�� (Post-Test) �6�j/
��0�:�;�� E@;�/��L?;9/ก9::6�:3�
��78��?�5?�:	�

�F���G/D��E@;��0���08
02H�:���0��	�
���2���ก��
6�� qF8�
04�5�?j�G�ก��6�:3�
 4�5ก�:?;� 
��ก�N5��8L4D��:���0�� ก���K� �D;�6@H:���0�� 
�@49::ก���K��6����71��� ก���6��
	�
�D;�G/ ก��
6��4 9::�?6�: ก��4�5�
��	�N	H�:���0��=?�

�5?�:	�
�F���G/�08E@;��0��
02H�:���0��	�
���2���
ก��6���01 

6.3 � '����,�'���-�ก������ 

6��4E�/�กก����	��5����71��� 
 
 
 
 

 

�! 	�U 1 B^�_!���������� 
 

 

 

 

 

 

                    �! 	�U 2 B^�_!�� �̀�
��U��������]� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

�! 	�U 3 B^�_!�����CJ��
����`� 
 
 
 
 
 
 
 

�! 	�U 4  `���`��ก�	
���������
����ก����� 
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�! 	�U 5  `���
��!`��ก 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�! 	�U 6 �����J���	
���� 

E�ก���/��/�กก���?6�: :���0��	�
���2���ก��6�� 
� < � � � 	 = � = � �0 6 � � 6 � � � > � :71 � � 2; �  � 5 ?� :
4�5ก�>�0�:�2��<�<0�<�1�6@�(46.)  �08E@;�/��6�;��DF1�

04�56��C����2�
�กNM�  6K����:4�56��C����กH��
ก � 5 :  � ก � �  ( Epre)  9 � 5 4 � 5 6� � C� � � � � �� �
ก�5:�ก�� (Epost) �4�0�:��0�:9�;
0	�
92ก2H��
6@�กH��กNM��082�1�L; /F�6�
��3�K�L4G<;�4J�:���0��
6K����:�6��
ก����0��ก��6��L?; ��1��01:���0���086�;��
DF1�
0	�N���L?;��78��/�ก 1. 
0ก�5:�ก��6�;��9�5
��f��=?�
0ก����9E���78�ก��	:	�
	�N�����ก
D�1�2��ก��6�;�� 2�
9����ก����f��:���0�� 
IMMCIP D�� (�>.L�=�/�� 9�5	N5, 2546) qF8�
0
��1��
? 16 D�1�2�� =?���กD�1�2��D��ก��6�;��
:���0��L?;
0ก��9ก;LD4ng�� D;�:ก��H�� ��;�
��1�
2�/6�:	�N���G�?;����71���9�5?;��
��2�
0�?0�=?�
E@; �<08�<�g
�=?�2��? �
78��6�j/6�1�9�;กj/5L?;

:���0��	�
���2���ก��6���08
04�56��C����2�
�08
L?;กK���?L;  ?����1�:���0���086�;��DF1�กj6�
��3
�K�L4G<;G�ก����0��ก��6��L?;/��� 2. ก���K��D;�6@H
:���0�� 6�
��3ก�52�;�G�;E@;��0���ก�?	�
6�G/���ก
��0�� 9�5�
78�E@;��0��
0	�
6�G/9�;กj/5กH�G�;�ก�?
	�
2�1�G/�08/5��0��
�ก��8�DF1�?;�  3.  ก���K��6��
��71���:���0��  �4J�ก���K��6����71���9::0?�=� qF8�
2�:���0��L?;��ก9::�
�@2H�� m ���L;�0892ก2H��ก��  
=?�6�
��3��7�ก��0����78��G?กH��กjL?;  4. ก���6��

	�
�D;�G/  L?;�K�ก����ก9::�C0�08/5�K�G�;E@;��0��
0
	�
�D;�G/��71���D��2�:���0��G�;
�ก��8�DF1�  /F�L?;
/�?�K�ก�/ก��
�6��
	�
�D;�G/���L;G���ก��H�ก��
��0�� 5. ก��6��4:���0�� L?;�K�ก����ก9::ก��6��4
��71���G�92H��ก��H�ก����0�� qF8�E@;��0��6�
��3?@
6��4�;��ก��:L4ก��:
�ก08	��1�กjL?;��กE@;��0�����L
H
�D;�G/  6. 9::�?6�: L?;�K�ก����ก9::�4J�D;�6�:
9:: 4 2���7�ก  7.  ก��4�5�
��	�N���:���0��  
����/�ก�08E@;��0��L?;��0��:���0��	�
���2����6�j/6�1�
9 �;    �K � G �; E@; � �0 � � 
0 	  � 
 �@; G � � < � � � 	 = � = � �0
6��6���>�:71��2;����8

�กDF1�  9�5	�
�@;2H��m �08L?;
/ � ก ก � � � �0 � � : � � �0 � � �K � L 4 4 � 5 �� ก 2� G <; ก� :
<0�24�5/K���L?;��H��3@ก2;��  qF8�E�����/��?��ก�H�
0
	�N���2�
6

�2�i��9�56�?	�;��ก�:����/��D��
����/��D�� <��2ก���N�i  ��71��/�2����N [3] L?;
�K�ก��>Fก���/�� :���0��	�
���2���ก��6���<�ก��
:�g<0<�1�6@� 1  ��78���4�56��C���� 4�56��C�E� 9�5
E�6�
��C�I���ก����0��D��E@;��0��9�5	�
�F���G/
D��E@; ��0���08
02H�:���0��	�
���2���<H�6�� 
��ก>Fก���5?�:4�5ก�>�0�:�2��<�<0�<�1�6@� (46.) 
�5?�:	�N���D��:���0����@HG��5?�:	�
�F���G/

�ก  >��4�5��  �H��h�� [4] L?;�K�ก��>Fก���/��  
ก����f��:���0��	�
���2���ก��6���<��5::
�	�7�DH���:71��2;� ���ก6@2��5?�:4�5ก�>�0�:�2�
�<�<0�<�1�6@� ���������	��	����	��6��ก�?6K���ก
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	N5ก��
ก��ก����<0>Fก��  ��78���4�56��C���� 
4�56��C�E� 9�5E�6�
��C�I���ก����0��D��E@;��0��
9�5	�
�F���G/D��E@;��0�� =?�G<;ก��H
 2���H��
/K��� 30 	� E�ก���/���:H��5?�:	�N���D��
:���0����@HG��5?�:	�
�F���G/
�ก   
4�5��66� ����:� [5] L?;�K�ก��>Fก���/�� ก��6�;��
:���0��	�
���2���ก��6�� �<����กก���D0��
=4�9ก�
 ��78���4�56��C���� 4�56��C�E� 9�5
E�6�
��C�I���ก����0��D��E@;��0��9�5	�
�F���G/
D��E@;��0���08
02H�:���0��	�
���2���<H�6�� D��
��ก��0���5?�: 4�5ก�>�0�:�2��<�<0� (4<.) 6�D�
	�
���2���C��ก�/���������	��	<���@
� /K��� 33 	� 
E�ก���/���:H� �5?�:	�N���D��:���0����@HG�
�5?�:	�
�F���G/
�ก  ������  	��M��	5 [6] L?;
�K�ก��>Fก���/�� ��f��:���0��	�
���2���ก��6�� 
ก��H
6��5ก�������<0�9�5��	=�=��0 (	�
���2���) 
<�1�4�53
>Fก��4z�08 2 =����0��6��9�H6��
 ��78���
4�56��C���� 4�56��C�E� 9�5E�6�
��C�I���ก��
��0��D��E@;��0��9�5	�
�F���G/D��E@;��0���08
02H�
:���0��	�
���2���<H�6�� D����ก��0��<�1�
4�53
>Fก��4z�08 2 =����0��6��9�H6��
 /K��� 30 	� 
E�ก���/���:H� �5?�:	�N���D��:���0����@HG�
�5?�:	�
�F���G/
�ก  �
� �/7�20{  [7] L?;
�K�ก��>Fก���/�� ก����f��:���0��	�
���2���ก��
6���<�6�0�5������78���5::ก�;�
��71� ��78���
4�56��C���� 4�56��C�E� 9�5E�6�
��C�I���ก��
��0��D��E@;��0��9�5	�
�F���G/D��E@;��0���08
02H�
:���0��	�
���2���<H�6�� =?�G<;ก��H
2���H���4J�
��ก>Fก��4��gg�2�0<�1�4z�08  1 ��	��0���08  1/2551 
=4�9ก�
�<�����>�62��4�5��ก2� 	N5����>�62��
9�5��	=�=��0  
������ �����<��kก�g/�:��0 
/K��� 39 	� E�ก���/���:H� �5?�:	�N���D��
:���0����@HG��5?�:	�
�F���G/
�ก �>������      
<�1���
 [8] L?;�K�ก��>Fก���/�� ก����f��:���0��

	�
���2���ก��6���<����Ltts�9�5����jก�����ก6�
�:71��2;� ��78���4�56��C���� 4�56��C�E� 9�5
E�6�
��C�I���ก����0��D��E@;��0��9�5	�
�F���G/
D��E@;��0���08
02H�:���0��	�
���2���<H�6�� D��
��ก>Fก�� �5?�:4�5ก�>�0�:�2��<� <0�  (4<. ) 
6 � D � � < � L t ts � 9 � 5 �� � �j ก � � � �� ก 6�  6 � D � � � � 
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ABSTRACT 

The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the computer 
instructional package about Programming Based on GUI Operating System Subject for Third Year 
Vocational Certificate Students at St. Maryhs Business Administration College and to evaluate the 
efficiency of package, the learning effectiveness and learnersh satisfaction towards the package. The 
research tools were: 1) the computer instructional package about Programming Based on GUI 
Operating System Subject for Third Year Vocational Certificate Students 2) achievement tests and 3) 
the questionnaire of learnersh satisfaction. The research sampling group was 30 students who were 
studying in third year vocational certificate. The research results revealed that the efficiency of the 
computer instructional package was higher than a criteria set 85.92/86.83 which was higher the criteria 
of 80/80. After analyzing the pre-test and post-test scores for the effectiveness, the computer 
instructional package could increase the learning effectiveness with 63.50 that higher than the criteria 
set of 60. The mean of satisfaction of the sampling group was rather a high level. It can be concluded 
that the computer instructional package about Programming Based on GUI Operating System Subject 
for Third Year Vocational Certificate Students could be good enough to be used as a self study 
package. 

KEYWORDS: Computer Instructional Package, Efficiency, Effectiveness, Satisfaction 
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	�
�������%�!��	+�+���"��"���2��$�ก�1*6��
")�7�9�'	�8�'��
�ก�� ��&����#$�ก����o�����ก"8��
%�!ก�!&�ก��������8'��)��
� �!"��5���� +1�9('
"#$����ก��
ก��"����$���"
��%�!��
�!"
ก�&
��ก����� ��#$�9�'��ก�����F1'������8'%�!��o�������
��
2�ก������)����z
ก0����	�
"�
���%�!F1'
 �!+�(����)��"8�"�1 "#$����ก��
ก��"�� CAI 
(Computer Assisted Instruction) �#�� =�"#$���#$�ก��
������8'��$
�	�
��'�
9�1'��	�
� =�"#$�
����
��1����$
"
&8�C� ��&"���ก�!&�ก�������ก��"����$
�
 �!"��5����%�!9� s���&����z�F1'��ก CAI F1'
ก���� =�"#$���$	�8�)��9�'	�
"�9���$�!�0�"#$����
�
9('��#$�"��&"���9�ก����1ก�������ก��"��
�ก*6�� 
+�������
�����&�����5��ก�� �����1�	���("�
� � =�

+������� �!�����(�26ก�� &��������+1���ก(� 
F1'� {1ก�������ก��"��	����%�ก�
#$�����$ 1 
������� 
�.2. 2541 C  s���&�� +�������
�����&�����5��ก�� 
� {1"�� �!����(�&�����5��ก�� %�! �!����(�
��	+�+���%�!ก��"#$�"�� ��
���ก"8��*��ก�

��(�26ก�� ก�!���26ก��5�ก�� +1�%&)���ก� =� 2 
�!1�& 	#� �!1�& �!ก�2���&����(�(�� ( (.) %�!
�!1�& �!ก�2���&����(�(��(���"8� ( ".) 9�
"�*��(�&�p(�/ก��&�p(� "�*��(�	�
�������/
	�
�������5��ก�� "�*��(������)�� �!��2/����
5��ก�� "�*��(�ก��*�� "�*��(�ก�����1 %�!
"�*��(���	+�+���"��"���2%�!ก��"#$�"�� 
F1'��&ก����&���
���r��	�C���ก��26ก����ก
"0� ��ก��&���
���r� � %�! �! �
��	�C�� �
ก��26ก�� (��	�ก�
��(�) 1'����(�26ก�� %�!
F1'��&�������!��(����!1�&��(�26ก��*��1
ก���  3ก��26ก�� 2550 ��กก�!���26ก��5�ก�� [4] 
����(�ก���*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI 
� =����ก"8�� �!ก�2���&����(�(�� ( (.) 
���52�ก��( 2545 ( ��& ��� �.2. 2546) +1�
	��&	��
"��!"0�	�p�)�F ��� 26ก��%�! ,�&���
�ก�$�ก�&ก����	��!��*�������5�9�ก��%ก'F* sp�� 
ก����ก%&&")�%"1�7� %�!ก����1�)�ก�&78'9(' 
ก��9('�	�#$��
#�9�+ �%ก�
 +	��"�'��%�!
F��ก�C�*��ก���*���	0�"�$� ก��"���	��!���	�#$��
#� 
%�!"�$�9�'� =�+ �%ก�
��$�'��ก�� ก��"�'��
+ �%ก�
��1ก��%|w
*'�
8� [5] E6$�9�ก��"��
���1'�����}��ก�$�ก�&ก���*���+ �%ก�
���1'��
	�
�������*����ก������!1�& �!ก�2���&���
�(�(��(��� 3��$ 3 +�������
�����&�����5��ก������ ���
�
 sp���ก�$ �ก�&ก���ก����)�� �!ก�&��#$�9�'
��ก ��� ���*' � 9�%�!
����z��� �9�ก� ��0 � F 
 �!��ก��9('9�ก���*���+ �%ก�
 ��#$����ก�	�#$��
#�
9���+ �%ก�
��$9('9�ก��"�'��+ �%ก�
 �!��ก��
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��ก+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI 
���)��

�ก
�� �0�9�'��ก�����"�&"�%�!��#�ก9('F
)	)��
�8ก�'��ก�&���� �!"�	���$�!"�'��+ �%ก�
 ��#���ก
 sp����6$���$"0�	�p
�ก	#�1'��	0�"�$�%�!F��ก�C�
*��+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI E6$��!�&
&)��	�����
#$���ก��������ก�&*'�7�1���1��กก��
	�
F���+ �%ก�
 (Compile error) %�'F
)"�
���
��$�!�*'�9��6� sp��%�!F
)"�
�����$�!%ก' sp��F1' 
��#$ ��
� �� ก*'�	� 
��$ %"1�*'�7�1��� 1*� �
+ �%ก�
����� =��������ก�� 1'��������78'�����6��ก�1
	0���
)� �'�
�ก����o��"#$�	�
�������()�"�� 
��#� CAI *������(�ก���*���+ �%ก�
&�
�!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก������!1�&
 �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$  3 +�������
�����
&�����5��ก�� �����1�	���("�
� �!")�7��)�
 �!"��5����ก�������ก��"��*����ก�������#�F
) 
78' � �� � �6 � 
� 	  � 
 
�) � 
�$ � ��$ � ! �� o � � & � � �� � �
	�
�������()�"�� ����(�ก���*���+ �%ก�
&�
�!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก������!1�&
 �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$  3 +�������
�����
&�����5��ก�� %�!7�ก�������!� =�%����9�ก��
��o � � & � � �� � � 	 � 
 ��  � � � �� ()  � " � � � �#$ � 9 ('
 �!ก�&ก�������ก��"��9�'
� �!"��5������$�*6��
�)�F  

2. ���]+����)���)ก����,�� 

1. ��#$���o��&������	�
�������()�"�� ����(�
ก���*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI "0����&
��ก������!1�& �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$  3 
+�������
�����&�����5��ก�� 
2.  ��#$��� �!"��5����*��&������	�
�������
()  � " � �  � � � � ( � ก � � � *� � � +  � % ก � 
 & �
�!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก������!1�&

 �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$  3 +�������
�����
&�����5��ก�� 
3. ��#$��� �!"��5�7����ก�������*��78'�������$F1'
26ก����ก&������	�
�������()�"�� ����(�ก��
�*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI "0����&
��ก������!1�& �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$  3 
+�������
�����&�����5��ก��   
4. ��#$���	�
�6���9�*��78'�������$F1'��ก&������
	�
�������()�"�� ����(�ก���*���+ �%ก�
&�
�!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก������!1�&
 �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$ 3 +�������
�����
&�����5��ก�� 

3. ��������	�'�#���,�^#_���,�กก����,�� 

1. ��#$���$�!F1'&������	�
�������()�"�� ����(�
ก���*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI �!1�&
 �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$  3 +�������
�����
&�����5��ก�� ��$
� �!"��5���� "�
�����&"���
ก��������8'� =����&�		� ก��������8'F1'1'������ 
��)����z
	�
"�
��� ��
	�
�'��ก��*��78'�����
%�!")��"��
9�'78'�����F1'������8'��
��5��2�� 
2. ��#$���$�!F1' �!"��5����*��&������	�
�������
()  � " � �  � � � � ( � ก � � � *� � � +  � % ก � 
 & �
�!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก������!1�&
 �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$  3 +�������
�����
&�����5��ก�� 
3. ��#$���$�!F1' �!"��5�7����ก�������*��78'�������$
F1'26ก����ก&������	�
�������()�"�� ����(�
ก���*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI "0����&
��ก������!1�& �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$  3 
+�������
�����&�����5��ก�� 
4. ��#$���$�!F1'	�
�6���9�*��78'�������$F1'��ก
&������	�
�������()�"�� ����(�ก���*���
+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก�����
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��������������ก������ 

�!1�& �!ก�2���&����(�(��(��� 3��$ 3 +�������
�����
&�����5��ก�� 

4. ��*�ก��#!�
���ก����,�� 

4.1 ���67	8
6	��79��9�ก������� 
1. &������	�
�������()�"��   
2. %&&�1"�&�17�"�
��5�<ก)������� 
%&&�1"�&�17�"�
��5�<9�%�)�!��)�ก��
����� %�!%&&�1"�&�17�"�
��5�<��������� 
3. %&& �!�
��	�C������1'��
����
��1��*��
&������ 
4. %&&"�&���	�
�6���9�*��78'�������$
��)�
&������	�
�������()�"�� 

4.2 ��:�	�ก����;��!�������	
����	���<���	� 
ก����o��&������	�
�������()�"�� 78'����F1'�0�
���ก*������9�ก����o��&������	�
�������()�
"��%&& IMMCIP (Interactive Multimedia 
Computer Instruction Package) ��
%����*��
	C ! 	 �� 2 � "� �� �� � " � �ก � � 
 % � ! � � 	 + � + � �� 

�����������	+�+�����!��
�ก�'�5�&���  E6$�
*������9�ก����o��&������	�
�������()�"��
 �!ก�&1'� 5 *���������ก1����� [6] 

1. ก����	��!����#���� (Analysis) 
ก����	��!����#���� � =�*��������$�'���0�	�
�*'�9�
�ก�$�ก�&��#����"��!��$�!�0�
�9")9�&��������#$�
ก0���1��#����9�ก��������!F�ก)�� ~ ���� ��#$�F
)9�'
E�0�E'��ก��9�%�)�!��*'� E6$�*������9�ก����	��!��
��#����1����� 

1.1 ก��"�'��%7��8
�ก���!1
"
�� 
(Brainstorm Chart) � =�ก��	'�����#$�������
1 78'����
F1'�0����ก"8��
������C����1'����#���� +1�78'����
F1'�!&���*'���#$ �� 	#�  ก�� �*���+ �%ก�
&�
�!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก������!1�&

 �!ก�2���&����(�(�� (��� 3��$ 3 F'���ก�����ก����
�6��*�����*'���$����!
�	�
�ก�$���#$�� +1�9('�"'�
�(#$�
+��9�'��z�	�
"�
���5�*����#���� ��F1'� =�
%7��8
�ก���!1
"
�� (Brain Storm Chart)  

1.2 7�ก��"�'��%7��8
�����#$��"�
���5�*��
��#���� (Concept Chart) �
#$�F1'%7��8
��!1
"
��
%�' 78'����F1'�0�ก����	��!������#$��+1��!����1��ก
%7��8
�ก���!1
"
�� ��#$�	�1��#�ก����#$����$
��
�!"
9�ก��")���1	�
"�
���5�%�!	�
�ก�$�
+��ก���!�)������#$���)��q 9�'	�
"�1	�'��
"�
���5�ก�� � =�%7��8
�����#$��"�
���5�*����#���� 
(Concept Chart)   

1.3 7�ก��"�'��%7��8
�+	��*)����#���� 
(Content Network Chart) ��ก����78'����F1'"�'��
% 7 � �8 
� + 	 � � *) � � � �#� � � �  � � ก ก � � � � 	 � � ! ��
	�
"�
���5�*����#���� 9���ก�C!*��*)�����ก��
�0��"��� =�ก��%"1�9�'��z����*��	�
�ก�$�*'��
"�
���5�*��ก���0��"����#����")�91	��0��"��
ก)������ ��#���'�
ก��F F1' ��ก����78'����F1'�0�F 
9�'78'�(�$�(�p���1'����#���� �0�ก�����"�&��ก
	��� �  ก)���0�
�  ��& ���%�!%ก'F* ��
	� 

��
�!"
��$78'�(�$�(�p%�!�0�F1'%7��8
��	�#�*)��
��#���� (Content Network Chart)  

2. ก����ก%&&ก��"�� (Design) 
9�*������ก����ก%&&ก��"��*��&������

	�
�������()�"�� �(�ก���*���+ �%ก�
&�
�!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก������!1�&
 �!ก�2���&����(�(�� (��� 3��$  3 F1'7�9�%�)�!
*������*��ก����ก%&&1����� 

2.1 7�ก��ก0���1�5�ก���0��"��&������78'����
F1'�0�%7��8
�+	��*)����#����*���(�ก���*���
+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก�����
�!1�& �!ก�2���&����(�(�� (��� 3��$ 3   ��$F1'7)��
ก�����"�&+1�78'�(�$�(�p1'����#����
�%&)�� =�
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��������������ก������ 

��)�ก��������)�� (Module) E6$������C��6����
�����%�)�!	����*��ก��)
� w��
�� %�!	0��6��6���#����
��$"�
���5�ก�� ก��� �	��!�� ��#����	�
�8' ��#$�� 
�(�ก���*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI 
+1���1�0�1�&%7�ก���0��"��� =�%7��8
�&������ 
(Course Flow Chart Drafting) 

2.2  "�'���!&&ก����1ก������� LMS (Learning 
Management Systems Chart Drafting)  9�*������78'����F1'
��ก%&&�!&&ก����1ก�������*6��
���#$�9('9�ก��
	&	�
ก�!&�ก�������*��&������	�
�������()�
"�� �(�ก���*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI  
"0����&��ก������!1�& �!ก�2���&����(�(�� (��� 3��$ 3 
���$
����%�)*������ก�����!�&�����#$��*'������E6$�
�ก��
&���6ก (#$� ~ "ก�� ���"7)�� %�!*'�
8��#$�q ก��������
"���������ก�������*��78'�����%�)�!	�ก)���*'�"8)
&������%�!�0�1�&ก�������9���)�ก��������)��q ก��
&���6ก7�ก�������)�78'�����F1'�	��*'�F �����9�&������
����q ��#���� %�!7�ก���0�%&&�1"�& ����%&&�1"�&
�'����)�ก�������%�!%&&�1"�&��������� ก��
 �!�
��7�ก�����������q 9�
)��ก	���� E6$��!
� �!+�(��
9�ก���0�9�'���&�6���2���ก�������*��&������ ��#$�
�)��9�ก����o���!&&ก����1ก��9�	�
��������)�F   

2.3  7�ก��"�'��%7��8
��0 ��"�� (Module 
Presentation Chart) %7��8
�ก���0��"��9�%�)�!+
18�  
��#$�%"1��6�	�
�)���#$�� %�!ก0���1
���r��9�%�)
�!+
18� ��#$�9�'
�	�
"�1	�'��ก�&���� �!"�	��(��
����ก��
 ��$78'����F1'ก0���1F'  �!ก�&1'� ก���0��*'�
"8)&������, ก���0��"����#����"��!, ก���"��
	�

�*'�9�+1�9('ก��ก��
, ก��"�� ��#����"��!, %�!ก��
�1"�& +1�F1'�����C���*'��5�ก���0��"��%�!ก��9('
"#$���)��"�1	�'��ก��%�'�6��*�����9������+1���'�
ก��"����#����"��!9�'78' ������ก�1ก��������8'��

���� �!"�	�*��&�������
#$��*����"�z�%�'78'����F1'9�'
78'�(�$�(�p1'����#���� ���"�&��ก	����  

 
 

3. ก����o����)�ก������� (Development) 
*������ก����o����)�ก������� ���$
��กก���*���
��#������&�ก��&��#����ก��"�� (Script) ��ก�����0�
ก��&ก��"��
���1�0�1�&��*'� ��#$����
%7��8
�
+	��*)����#���� %�!�
#$��0�ก�����"�&��#�����"�z�
%�' �0�ก��"�'��%&&�1"�&�17�"�
��5�<���ก�������
*��&������	�
�������()�"�� E6$�
�*������9�ก��
"�'�� F1'%ก) ก����	��!��%&&�1"�& ก����ก%&&
�!&&ก����1ก��*'�"�&%�!ก��"�� ก����	�C���
*��%&&�1"�& %�!ก���0�r��*'�
8�	���*'�"�&
�9('
9�ก���1����� �!"��5����*��&������%�!
 �!"��5�7����ก��������)�F  

3.1 ก����o����#������&�	�
������� 
(Implementation) 
ก����o����#������&�	�
������� ���$
��กก����#�ก
E�|��%��9�ก����o��&������	�
�������()�"�� 
��ก������1�����
"#$���$9(' �!ก�&&������ %�!�0�*'�
8�
��$F1'��1�����
F'  
��0�ก����o����9�+ �%ก�

	�
������� E6$�E�|��%����$9('9�ก����o��&������
	�
�������()�"�� ��#�ก��ก	�
��
�!"
%�!	�

���1*��78'����  

4. *������ก��"�'��%&&�1"�&�17�"�
��5�<
���ก������� ก��"�'��*'�"�&*��&������ "�'����

��1 �!"�	��(������ก��
 +1���	��!����#$����0���
*'�"�&��$�'��ก������+1�78'�(�$�(�p +1�9('	)��v��$���$

�กก)���#���)�ก�& 0.5 E6$�� =�*'�"�&��$
�	�
���$�����
��
��#���� 78'�����6�F1'�*���%&&�1"�&*6��
��0��� 
60 *'� %�!�0�F �1���ก�&ก��)
����)��F1'%&&�1"�&
��$7)��ก����	��!��	�C����0��� 40 *'� �0�F "�'���กz&
F'9�	���*'�"�&*��&������ 

4.1 ก��� �	��!��%&&�1"�& � =�ก���0 �
���� �!"�	��(������ก��
*��%�)�!��)�ก������� 
�
ก0���1��0����ก����ก��
�)����$�!��ก*'�"�& "0����&
����ก��
��$9('9�ก���17�� =�ก���1����ก��
9�1'��
���5���"�� 
� 6 1'�� F1'%ก) 	�
�0� 	�
�*'�9� ก���0�F 9(' 
ก����	��!�� ก��"���	��!�� %�!ก�� �!�
��	)� 
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4.2 ก����ก%&&�!&&ก����1ก��*'�"�& (Testing 
Management System : TMS) "0����&%&&�1"�&��$9('
9�ก������	������� �!ก�&1'� %&&�1"�&ก)������� 
( Pre-Test)  % & & � 1 "� & �' � � � �) � ก � � � �� � �  % � !
%&&�1"�&��������� (Post-test) 78'����F1'��ก%&&9�'
�
ก����1�กz&*'�"�&�����
1��9�r��*'�
8� (Database) 
�1��ก�� E6$����9�r��*'�
8� �!�0�ก��%�ก*'�"�&� =�
��)�ก������� %�!���9�%�)�!��)�ก��������!�0�ก��
%�ก*'�"�&��ก��
���� �!"�	��(������ก��
%�)�!*'� 
E6$��!"�)
����ก��กr��*'�
8�	���*'�"�&��ก
� ��

���� �!"�	��(������ก��
  

4.3 ก��"�'��%&&�1"�& ���$
��กก���*���
*'�"�&�0��� 60 *'� ��#$�"0����*'�"�&��$9('F
)F1' %�!
��#$�� =�	���*'�"�& ��ก�����0�ก��������*'�"�&��$
�*���F'��ก	����ก)���0�F 9�'78'�(�$�(�p�0�ก�����"�& 
��#$������C�	�
���$�������
��#����*��*'�"�& �&)�
*'�"�&��$9('F1'1������
1 40 *'� ��ก�����0�ก����1��
��
� =�%&&�1"�&v&�&�1�����#$��0�F �1"�&ก�&ก��)

����)���)�F  

4.4 ก����	�C���*��%&&�1"�& ���$
��กก���0�
%&&�1"�&F �1"�&ก�&ก��)
����)����$9('��#$���
	�C���*��*'�"�& 	#� ��ก������!1�& �!ก�2���&���
�(�(�� (��� 3��$  3   �0��� 30 	���ก�����0�7�ก��
�1"�&
��0�ก����	��!����	�C���*��*'�"�& E6$�
 �!ก�&1'�	)�	�
��ก�)�� ก����	)��0�����0�%�ก 
%�!	�
�(#$�
�$�*��%&&�1"�& 

4.5 ก���0�r��*'�
8�	���*'�"�&
�9('9�ก��
�1����� �!"��5����*��&������ %�! �!"��5�7�
���ก������� %&&�1"�&��$ 9('9�ก���1�����
 �!"��5����*��&������ %�! �!"��5�7����ก�������
*��78'�����  �!ก�&1'� %&&�1"�&ก)������� (Pre-
Test) %�!%&&�1"�&��������� (Post-Test) "0����&
�5�ก��"�'��%&&�1"�&ก)�������9�ก������	������� 	#� 
�5�ก��"�)
*'�"�&��กr��*'�
8�	���*'�"�& ��

���� �!"�	� �(� �����ก� �
 +1�9�' 78' � �� ��F1'�0 �

%&&�1"�&9���&������	�
���������#$�	�
"!1ก
9�ก�������*��78'����� 

5. *������ก��"�'��%&& �!�
��	�C������1'��

����
��1��*��&������%&& �!�
��	�C������1'��

����
��1��*��&������ 78'����ก0���1� =�%&&"�&��

%&&
����")� �!
�C	)� (Rating Scale) ��
%&& 
Likerths Scale 3 �!1�& +1�ก0���1�กCD���$9('9�ก��
 �!�
��	�C���1'��
����
��1�� 	#� 5 �
���6� 	�C���1�

�ก  4 �
���6� 	�C���1�  3 �
���6�	�C��� ��ก���  
%�!F
)7)�� �
���6�	� ��& ��� E6$�7�ก�� �!�
��
	�C���1'��
����
��1�� ��ก78'�(�$�(�p���� 3 �)��	)��v��$�
��8)9��กCD�1� 

6. *������ก��"�'��%&&"�&��
	�
�6���9�
*��78' � �� ����$
��)�&���� ��	�
�� �����() �"�� 
%&&"�&��
	�
�6���9�*��78'�������$
��)�&������ 
78'����ก0���1� =�%&&"�&��
%&&
����")� �!
�C
	)� (Rating Scale) ��
%&& Likerths Scale 5 �!1�&  +1�
ก0���1�กCD���$9('9�ก�� �!�
��	�
�6���9�*��78'����� 
	#� 4.50 ~ 5.00 �
���6� �6���9�
�ก  3.50 ~ 4.49 
�
���6� �6���9�	)��*'��
�ก  2.50 ~ 3.49 �
���6� �6�
��9� ��ก���  1.50 ~ 2.49 �
���6� �6���9�	)��*'��
�'�� %�! 1.00 ~ 1.49 �
���6� �6���9��'�� E6$�7�ก��
"�&��
	�
  �6���9�*��78'�������$
��)�&������ ��8)9�
�!1�&�6���9�	)��*'��
�ก  
 
5. ��%�����R���*�ก��#!�
���ก��	#R�) 

5.1 ก���=�	8��67	��>����� �?���	8
!���������>����� �@���8ก��������A� 

1. ก���1���ก�!&�ก���1"�&�� �!"��5����
*��&������ %�! �!"��5�7����ก������� +1��0�(�1
&������	�
�������()�"�� ก����o��&������
	�
�������()�"�� �(�ก���*���+ �%ก�
&�
�!&& ,�&���ก�� GUI "0 ����&��ก��� ���!1�&
 �!ก�2���&����(�(�� (��� 3��$  3 
��1���ก�&ก��)

����)������	#� ��ก����� �!ก�2���&����(�(�� (��� 3��$ 3 
+1��5�ก��"�)
%&&���!�� ��กก��)
����)�� 30 	� �0�
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ก���1���26ก��&��������ก(�1	�
�������()�"�� 
+1�9('	�
������� 1 �	�#$�� ก�&78'����� 1 	� 

2. ก���1"�&�� �!"��5����*��&������%�!
 �!"��5�7����ก��������8' ���$
��กก����1�����
	�

��'�
ก)���0�ก���1��� +1�78'�����!�0�ก����1�
��78'
��$F
)�	������ �0��� 30 	� ��#$�� =�ก��)
����)����$9('
"0����&�� �!"��5����*��&������%�! �!"��5�7�
���ก������� 9�'ก��)
78'������0�%&&�1"�&ก)������� 
(Pre-Test) %�!9�'ก��)
����)���0�ก���������#����
&������	�
�������()�"��%�)�!��)������ %�!�
#$�
�������#�����&%�' 9�'ก��)
����)���0�%&&�1"�&�'��
��)�ก������� �0���ก�C!�����	�&��ก��)�ก������� 
+1�
�ก���'�()����*��ก���������#����%�)�!��)�
ก������� �
#$�ก��)
����)�������	�&��ก��)�ก�������
%�' 9�'ก��)
����)���0�%&&�1"�&��������� (Post-
Test) �0�7�ก���1"�&ก)�������%�!���������
��0�ก��
��	��!���)�F  

3. �5�10�����ก���กz&*'�
8�	�
�6���9�*��78'�������$

��)�&������ � =�ก���กz&*'�
8�ก�&ก��)
����)��"0����&
�1"�&�� �!"��5����%�! �!"��5�7� �0��� 30 	� 
����ก���������ก&������	�
�������()�"���"�z�
����&�'��%�' +1�ก��%�ก%&&"�&��
	�
�6���9�
*��78'�������$
��)�&������	�
�������()�"��9�'ก�&
78'������0�ก����&	0���
9�'	�&��ก*'�	0���
 ��#$��0�7�
F ��	��!�����!1�&	�
�6���9�*��78'������)�F  

 

6. ��+�cR�R��P�����cRก����,�� 

6.1 @�ก���=�	8����� �ก�����������@� 
1. ก���1"�&�� �!"��5����*��&������ �0�

%&&�1"�&ก)������� (Pre-Test) F �1���ก�&ก��)

��ก�������$���F
)�	�
�	�
�8'��#$�� ก���*���+ �%ก�
&�
�!&& ,�&���ก�� GUI "0����&��ก������!1�&
 �!ก�2���&����(�(�� (��� 3��$ 3 �1���ก�&ก��)
����)�� 
	#� ��ก����� �!ก�2���&����(�(�� (��� 3��$ 3 �0��� 30 
	� ��ก����9�'ก��)
����)���������#����"��!%�)�!��)�
%�!�0�%&&�1"�&�'����)�ก������� ��	�&��ก

��)�%�'�0�7���$F1'
���	��!���� �!"��5����*��
& � � �� � �  ( E1/E2)  85.92/86.83 9 � ก � � � �� � 	 ��� � ��� 
�
 �!"��5������8)"8�ก)��กCD���$ก0���1F' 80/80 

2. ก���1"�&�� �!"��5�7����ก������� �
#$�
78'����������	�&��ก��)�ก�������%�' 9�'78'������0�
% & & � 1 " � & � �� � � �� � �  + 1 � 9 (' � 5� ก � � " � & � � ก
%&&�1"�&���������9�&������	�
�������()�"�� 

��0���*'�"�&�����
1 40 *'� 	!%����z
 40 	!%�� 
�0�7���$F1'
���	��!���� �!"��5�7����ก��������8'*��
78'����� 7�ก���1"�&��������� (Post-Test) 
�	)���)�ก�& 
86.83 ก�&7�ก���1"�&ก)������� (Pre-Test) 
�	)���)�ก�& 
23.33 �
#$�� ���&����&	)�%�'
�	�
%�ก�)��ก����)�ก�& 
63.50 E6$�"8�ก)��กCD���$ก0���1F'�'���! 60  

3. ก����	��!��	�
�6���9�*��ก��)
����)����$
��)�
&������	�
�������()�"�� ������ก��$78' ������0�
%&&�1"�&���� �����  (Post-Test)  �"�z� ����&�'�� 
%&&"�&��
��#$��1�!1�&	�
�6���9�*��78'�������$
�
�)�&������	�
�������()�"�� E6$�
� �!�1z�9�ก��
"�&��
  �!ก�&1'� ��ก�C!��$F *��&������ ก��
�0��*'�"8)&������ �8 %&&ก���0��"����#���� ก���"��

	�
�*'�9� ก��"��  %&&�1"�& ก�� �!�
��	�C	)�
&������+1��!1�&	�
�6���9���$78'�����
��)�&������
	�
�������()�"�� +1��v��$�
�	)���)�ก�& 4.35 %"1�)�
78'�����
�	�
�6���9� ��8)9��!1�&�6���9�
�ก 

 

6.2 ��">@���กก�������������6:	�� 
 

 
�Q�	�' 1 �c�PQ����#����) 
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�Q�	�' 2 �c�PQ��"��
�d'�)������*� 

 

�Q�	�' 3 �c�PQ����)����
�d%�"� 
 

 
�Q�	�' 4 "�_�
�_��Q��	
���� 

 

 
�Q�	�'5 "�_�
��Q"R�ก 

 

7�ก��������กก���1"�& &������	�
�������()�
"�� �(�ก���*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� 
GUI "0����&��ก������!1�& �!ก�2���&����(�(�� 
(��� 3��$ 3 +�������
�����&�����5��ก�� ��$78'����"�'��*6�� 

� �!"��5������)�ก�& 85.92/86.83 E6$���8)9��กCD���$
ก0���1F' 80/80 �6�"�� F1')�&������	�
�������()�
"�� �(�ก���*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� 
GUI "0����&��ก������!1�& �!ก�2���&����(�(�� 
(�� �  3 ��$  3 
�  � ! "� � 5� � � � � � 
 � ก C D�  "0 � � �� &
 �!"��5����ก)��ก�!&�ก�� (Epre) 
�	)���)�ก�& 
23.33 %�! �!"��5��������ก�!&�ก�� (Epost) 
�	)�
��)�ก�& 86.83 � ���&����&%�'
�	�
%�ก�)����)�ก�& 
63.50 "8�ก)��กCD���$����F' �������&��������$"�'��*6��
�
	�C���F1'��#$����ก 1) 
�ก�!&�ก��"�'��%�!
��o��+1�
�ก����%7���#$�ก��	&	�
	�C�����ก
*������ก��"�'�� ��
%����ก����o��&������ 
IMMCIP *�� (�2.F�+���� %�!	C!, 2546) E6$�
�
�����
1 16 *������ +1���ก*������*��ก��"�'��
&������F1'
�ก��%ก'F* sp�� *'�&ก��)�� ��'�
����
���"�&	�C���9�1'����#����%�!1'��
����
��1��
+1�78'�(�$�(�p
�+1����1  �
#$��"�z�"���%�'กz�!F1'
&������	�
�������()�"����$
� �!"��5����
��
��$F1'ก0���1F'  1������&��������$"�'��*6��กz
"�
����0�F 9('9�ก�������ก��"��F1'����  2) ก��
�0��"����#����&������  � =�ก���0��"����#����%&&
� =�F ��
�0�1�&  +1�78'�����"�
���
�")��)
��#�

� ,�"�
���5�+�'��&ก�&��&������F1'   E6$ ���
&������F1'��ก%&&�
�8�)�� q ���F'��$%�ก�)��ก��  
+1�"�
�����#�ก�������#$��91ก)��กzF1'  3) ก���"��

	�
�*'�9� F1'�0�ก����ก%&&�5���$�!�0�9�'78'�����
�
	�
�*'�9���#����*����&������9�'
�ก��$�*6�� �6�F1'
��1�0�ก��ก��
�"��
	�
�*'�9����F'9���ก��)�ก��
����� 4) ก��"�� &������ F1'�0�ก����ก%&&ก��
"�� ��#����9�%�)��ก��)�ก������� E6$ �78' �����
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"�
���18"�� �'��ก��&F ก��&
�ก�$	����กzF1'��ก
78' � �������F
) �*' �9�  5) %&&�1"�& F1'�0�ก��
��ก%&&� =�*'�"�&%&& 4 ����#�ก 6) ก�� �!�
��
	�C���&������  ������ก��$78'�����F1'�����&������
	�
��������"�z�"���%�'  �0�9�'78'�����
�	�
�8'��#$��
ก���*���+ �%ก�
&��!&& ,�&���ก�� GUI ���$


�ก*6�� %�!	�
�8'�)��q ��$F1'��กก�������&������
�0�F  �!��ก��9('ก�&ก���*���+ �%ก�
	�
�������
F1'��)���8ก�'�� E6$�%�ก�)����ก�1�
 "�� 7���กก��
��	)�	�
�6���9�*��ก��)
����)����$
��)�&������
	�
�������()�"����$"�'��*6������ +1��v��$�
�	)�
��)�ก�& 4.35 %"1�)�78'�����
�	�
�6���9� ��8)9�
�!1�&�6���9�
�ก ���� =�7�
���กก����ก%&&
&��������$F1'
�ก���0��"��ก�������9�'��8)9��8 %&&
��������%�	��| 
����
��1��E6$��!�0�9�'78' ������ก�1
	�
����1����� �ก�1	�
"�9�  %�!�
#$�78'������ก�1
	�
"�9�%�'  กz�!")�7�9�'78'������ก�1	�
����9���$
�!�����ก�&��&������
�ก��$�*6�� 
ก������9�	�������� =�ก��"�'��&������	�
�������
()  � " � �  � � � � ( � ก � � � *� � � +  � % ก � 
 & �
�!&& ,�&���ก�� GUI 7�ก�������&)�&������
	�
�� �����() �"����$��o�� *6�� � =�F �� 

"

��r��*���������E6$�� =�7�"#&��#$��
���ก
78'������o��&��������
ก�!&�ก����$ก0���1F'9�
ก����o��&������	�
�������ก��"�� 16 *������  
�0�9�'7��������1��ก�)�
�	�C�����
"

��r��
%�!"�1	�'��ก�&ก���������*�� ��""� ����&� 
[1] F1'�0�ก��26ก��������#$�� ก��"�'��&������
	�
�������ก��"�� �(����กก���*���+ �%ก�
 
�!1�&	�C���*��&��������8)9��กCD�1�, �0�F� �
�
����pก�� [7] F1'�0�ก��26ก��������#$��ก��"�'��
&���� ��	�
�� �����ก� �"�� �( � ก� � �*� ��
+ �%ก�
���� �"	�� �!1�&	�C���*��&������
��8)9��กCD�1�, �!�� ��
� [8] F1'�0�ก��26ก������

��#$ ��ก����o��&������	�
�� �����ก��"�� 
�(�ก����o���z&���1'�+ �%ก�
"0���z��8  �!1�&
	�C���*��&��������8)9��กCD�1�, ����� ���!����� [9] 
F1'�0�ก��26ก��������#$��ก����o��(�1&������
	�
�������ก��"�� ����(�	�
�������%�!
�!&& ,�&���ก���&#����'� �!1�&	�C���*��&������
��8)9��กCD�1�,  2���o�� ���� spp� [10] F1'
�0�ก��26ก��������#$��ก����o��&������	�
�������
ก��"�� ก��)
"��!ก��������8'ก�������(��%�!
��	+�+��� (��� �!�
26ก�� 3��$ 5 �!1�&	�C���*��
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ABSTRACT 

The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the computer 
instructional package about Plant and Animal life and to evaluate the efficiency of package, the 
learning effectiveness and learnersZ satisfaction towards the package. The research tools were :                                
1) the computer instructional package about Plant and Animal life 2) achievement tests and                    
3) the questionnaire of learnersZ satisfaction. The research sampling group was 20 students                  
who were studying in Prathomsuksa level 5. The research results revealed that the efficiency of        the 
computer instructional package, a criteria good.   The analysis of pre-test and post-test scores             
for the effectiveness revealed that the efficiency after the process, and the efficiency before             the 
process Therefore, the computer instructional package about plant and Animal life  could increase the 
learning effectiveness. The mean of satisfaction of the sampling group was rather        a high level  It 
can be concluded that the computer instructional package about Plant and Animal life could be good 
enough to be used as a self study Package 

KEYWORDS: Computer Instructional Package, Plant and Animal life, Efficiency, Effectiveness, 
Satisfaction 
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 �!�
*+ก�� "��ก�4")���ก���	<!ก��
ก��ก��*+ก��
/����#��j���	���("�
� %�!01'"�2��#$�i 

2)  ��ก�����"�
���
�%��3��/'�> *+ก��������1'
&������&������	�
�������(3�"�� /������(�
��� � * � " ���  � �#$ ��  (� � ��# ( % �! "���  � !4� &(�� �
 �!�
*+ก�� ,��$ 4 ��ก��$>4'"�'��/+�� 
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3)  "�
���2('� :�%����2� ก��"�'��&������
&������	�
�������(3�"�� ��#$���#$�i ")����&01'��$
"�2�   

 

4.  G��
G�G��ก����T�� 

1.  ก � � � �� � 	 ��� � ��� �  : � ก � � �� s � � & � � �� � �
	�
�������(3�"�� �(�����*�"��� ��#$��(���
�#(%�!"��� �!4�&(��� �!�
*+ก�� ,��$ 4 
2. 4'����#����&������	�
�������(3�"���(� 
����*�"���%&3���ก� :� 7 ��3�	#� 

�������� 1 �������������   

�������� 2 ก�����������������   

�������� 3 ก������������������������  

�������� 4 ก���������������   

�������� 5 �����������"��#   

�������� 6 �"%�"ก���������"��#   

�������� 7 ก����������������������"��# 
 

5.  �����Y��G��ก����T�� 

    1.  �!"��.����/��&������	�
�������ก��"�� 
�(�����*�"���  ������กก��2('���
� �!"��.����                  
��
�ก<=� 80/80 
    2.  �!"��.�0����ก��������1'/��01'�������$
��3�ก��
�����&������	�
�������(3�"��  �(�����*�"��� 

� �!"��.�0�ก��������1'���$

�ก/+�� �'���! 60  /+��>  
    3.  	�
�+���2�/��01'�������$
��3�ก�������&������
	�
�������(3�"���(� ����*�"��� ��132��!4�&

�ก/+�� 
     

6.  ��[�ก��I��
���ก����T�� 

6.1.  ��<=�(	<���=>��>�ก������ 
6.1.1 & � � �� � � 	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � �  

%&&�4"�&�40�"�
��.�7ก3������� %&&�4"�&�4

0�"�
��.�72�%�3�!��3�ก�������  %�!%&&�4"�&
�40�"�
��.�7��������� 

6.1.2 %&& �!�
��	�<������4'��
����
��4��/��
&������ 

6.1.3 %&&"�&���	�
�+���2�/��01'�������$
��3�
&������	�
�������ก��"�� 
6.2  ��?����ก�
�@��!�������	
������ก���� 
      ก����s��&������	�
�������ก��"�� 01'����>4'
�)����ก/������2�ก����s��&������	�
�������ก��
"��%&& IMMCIP (Interactive Multimedia Computer 
Instruction Package) ��
%����/��	<!	��*�"���
���"��ก��
%�!��	9�9��� 
�����������	9�9���
��!��
�ก�'�.�&���  h+$�/������2�ก����s��&������
	�
�������ก��"�� �!ก�&4'� 5 /���������ก4����� 

6.2.1 ก�����������<?��� (Analysis) 
  ก����	��!����#���� � :�/��������$�'���)�
	�
�/'�2��ก�$ �ก�&��#����"��!��$�!�)�
�2"32�
&��������#$�ก)���4��#����2�ก��������!>�ก3�� v ���� 
��#$�>
32�'h�)�h'��ก��2�%�3�!��/'� h+$�/������2�ก��
��	��!����#����4����� 
  6.2.1.1 ก��"�'��%0��1
�ก���!4
"
�� 
(Brainstorm Chart) � :�ก��	'�����#$�������
4 01'����
>4'4)�����ก���!&�4'����#������#$�� 	#� (����#(%�!"��� 
")����&(��� �!�
*+ก�� ,��$ 4  ��ก�����+��/�����/'���$
����!
�	�
�ก�$���#$�� 94�2('�"'��(#$�
9��2�'��l�
	�
"�
���.�/����#���� ��ก�����)�> 2�'01'�(�$�(�k
>4'���"�&%�!���$
���
��#������$
�	�
�ก�$�/'�� ��
>4'� :�%0��1
�ก���!4
"
�� (Brain Storm Chart)  
  6.2.1.2  0�ก��"�'��%0��1
�����#$��"�
���.�
/����#���� (Concept Chart) �
#$�>4'%0��1
��!4
"
��
%�' 01'����4)�����4'����#����>4'�)�ก����	��!������#$��
94��!����4��ก%0��1
�ก���!4
"
�� ��#$�	�4��#�ก
����#$����$��
�!"
2�ก��"3���4	�
"�
���.�%�!
	�
�ก�$�9��ก���!�3������#$���3��i 2�'	�
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"�4	�'��"�
���.�ก�� � :�%0��1
�����#$��"�
���.�/��
��#���� (Concept Chart)   
 6.2.1.3  0�ก��"�'��%0��1
�9	��/3����#���� 
(Content Network Chart) ��ก����01'����>4'"�'��%0��1
�
9	��/3����#���� ��กก����	��!��	�
"�
���.�/��
��#���� 2���ก�<!/��/3�����ก���)��"��� :�ก��
%"4�2�'��l����/��	�
�ก�$�/'��"�
���.�/��ก��
�)��"����#����"3�24	��)��"��ก3������ ��#�
��'�
ก��> >4' ��ก����01'����>4'�)�> 2�'01'�(�$�(�k
���4'����#���� �)�ก�����"�&��ก	���� ก3���)�
�
 ��& ���%�!%ก'>/ ��
	�
��
�!"
��$01'�(�$�(�k
%�!�)�>4'%0��1
��	�#�/3����#���� (Content Network 
Chart)  
 6.2.2  ก���ก�!!ก���� (Design) 
    2�/�� ����ก����ก%&&ก� �"��/��
&������	�
�������ก��"�� ��#$�� (����#(%�!"��� 
")����&(��� �!�
*+ก�� ,��$ 4    >4'0�2�%�3�!/������
/��ก����ก%&&4����� 

6.2.2.1  0�ก��ก)���4�.�ก���)��"��&������
01'����>4'�)�%0��1
�9	��/3����#����/����#$��(����#(
%�!"��� ")����&(��� �!�
*+ก�� ,��$ 4  ��$>4'03��ก��
���"�&94�01'�(�$�(�k4'����#����
�%&3�� :���3�
ก��������3�� (Module) h+$������<��+���������%�3�!
	����/��ก��3
� y��
�� %�!	)��+��+���#������$"�
���.�
ก�� ก����	��!����#����	�
�1'��#$�� (����#(%�!"��� 
94���4�)�4�&%0�ก���)��"��� :�%0��1
� &������ 
(Course Flow Chart Drafting) 

6.2.2.2  "�'���!&&ก����4ก������� LMS 
(Learning Management Systems Chart Drafting)           
2�/������01'����>4'��ก%&&�!&&ก����4ก�������/+��
�
��#$�2('2�ก��	&	�
ก�!&�ก�������/��&������
	�
�������ก��"�� ��#$��(����#(%�!"��� ")����&(���
 �!�
*+ก�� ,��$ 4   ���$
����%�3/������ก�����!�&���
��#$��/'������h+$�
�ก��&���+ก (#$� v "ก��  ก��������

"���������ก�������/��01'�����%�3�!	�ก3���/'�"13
&������%�!�)�4�&ก�������2���3�ก��������3��i 
ก��&���+ก0�ก�������3�01'�����>4'�	��/'�> �����2�
&����������i ��#���� %�!0�ก���)�%&&�4"�&        
����%&&�4"�&�'����3�ก�������%�!%&&�4"�&
��������� ก�� �!�
��0�ก�����������i 2�
3��ก	���� 
h+$��!
� �!9�(��2�ก���)�2�'���&�+���*���ก�������
/��&������ ��#$��3��2�ก����s���!&&ก����4ก��2�
	�
������� �3�>   

6.2.2.3  0�ก��"�'��%0��1
��) ��"��               
(Module Presentation Chart) %0��1
�ก���)��"��2�%�3
�!9
41�  ��#$�%"4��+�	�
�3���#$�� %�!ก)���4

���j��2�%�3�!9
41� ��#$�2�'
�	�
"�4	�'��ก�&
���� �!"�	� �(������ก��
 ��$01' ����>4'ก)���4>' 
 �!ก�&4'� ก���)��/'�"13&������, ก���)��"����#����
"��!, ก���"��
	�
�/'�2�94�2('ก��ก��
, ก��"�� 
��#����"��!, %�!ก���4"�& 94�>4'�����<���/'�
�.�ก���)��"��%�!ก��2('"#$���3��"�4	�'��ก��%�'�+�
�/�����2������94���'�ก��"����#����"��!2�'
01'������ก�4ก��������1'��
���� �!"�	�/��&�������
#$�
�/����"�l�%�'01'����>4'2�'01' �(�$�(�k4'����#���� 
���"�&��ก	����  

6.2.3 ก�
�@����*��ก����� (Development) 
/������ก����s����3�ก������� ���$
��กก��

�/�����#������&�ก��&��#����ก��"�� (Script) 
��ก�����)�ก��&ก��"��
���4�)�4�&��/'���#$����

%0��1
�9	��/3����#���� %�!�
#$��)�ก�����"�&
� �#� � � � � " �l � % �'   �) � ก � � " �' � � % & & � 4 " � & � 4
0�"�
��.�7���ก�������/��&������	�
�������ก��
"�� h+$�
�/������2�ก��"�'�� >4'%ก3 ก����	��!��
%&&�4"�& ก����ก%&&�!&&ก����4ก��/'�"�&
%�!ก��"�� ก����	�<���/��%&&�4"�& %�!ก��
�)�j��/'�
1�	���/'�"�&
�2('2�ก���4�����
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 �!"��.����/��&������%�! �!"��.�0����ก��
������3�>  

6.2.3.1 ก����s����#������&�	�
������� 
(Implementation) 

ก����s����#������&�	�
������� ���$
��กก��
��#�กh�p��%��2�ก����s��&������	�
�������ก��
"�� ��ก������4�����
"#$���$2(' �!ก�&&������ %�!
�)�/'�
1���$>4'��4�����
>'  
��)�ก����s����2�
9 �%ก�
	�
������� h+$�h�p��%����$2('2�ก����s��
&������	�
�������ก��"�� ��#�ก��ก	�
��
�!"

%�!	�
���4/��01'����  

6.2.4   ��? � � �� ก �  � � � ( � ! ! �) � � ! �� )
L���	M� �N��(ก����� 

   ก��"�' ��/'�"�&/��&������ "�' � ��� 

��4 �!"�	��(������ก��
 94���	��!����#$����)���
/'�"�&��$�'��ก������94�01'�(�$�(�k 94�2('�.�/��          
9������� %�!%}
�&����� 94�2('	3��o��$���$
�กก3�
��#���3�ก�& 0.5 h+$�� :�/'�"�&��$
�	�
���$�������

��#���� 01'�����+�>4'�/���%&&�4"�&/+��
��)��� 120 
/'� %�!�)�> �4���ก�&ก��3
����3��>4'%&&�4"�&��$
03��ก����	��!��	�<����)��� 70 /'� �)�> "�'���กl&
>'2�	���/'�"�&/��&������ 
 6.2.4.1 ก����	��!��%&&�4"�& � :�ก���)�
���� �!"�	��(������ก��
/��%�3�!��3�ก������� 

�ก)���4��)����ก����ก��
�3����$�!��ก/'�"�& 
")����&����ก��
��$2('2�ก���40�� :�ก���4����ก��

2�4'�����.���"�� 
� 6 4'�� >4'%ก3 	�
�)� 	�
�/'�2� 
ก���)�> 2(' ก����	��!�� ก��"���	��!�� %�!ก��
 �!�
��	3� 

6.2.4.2  ก����ก%&&�!&&ก����4ก��
/'�"�& (Testing Management System : TMS) ")����&
%&&�4"�&��$ 2(' 2�ก����� �	��� ����  �!ก�&4'� 
%&&�4"�&ก3������� (Pre-Test) %&&�4"�&�'��
��3�ก������� %�!%&&�4"�&��������� (Post-test) 

01'����>4'��ก%&&2�'
�ก����4�กl&/'�"�&�����
4��2�
j��/'�
1� (Database) �4��ก�� h+$����2�j��/'�
1�        
�!�)�ก��%�ก/'�"�&� :���3�ก������� %�!���2�              
%�3�!��3�ก��������!�)�ก��%�ก/'�"�&��ก��

���� �!"�	��(������ก��
%�3�!/'� h+$��!"�3
����ก��ก
j��/'�
1�	���/'�"�&��ก
� ��
���� �!"�	��(��
����ก��
  

6.2.4.3 ก��"�'��%&&�4"�& ���$
��กก��
�/���/'�"�&� :��)��� 3 ��3�/���)���/'�"�&��$2('
�40����� ��#$�")����")����&/'�"�&��$2('>
3>4' %�!
��#$�� :�	���/'�"�& ��ก�����)�ก��������/'�"�&��$
�/� ��>'��ก	��� �ก3���)� > 2�'01' �(�$ �(�k�)�ก� �
���"�& ��#$������<�	�
���$�������
��#����/��
/'�"�& �&3�/'�"�&��$2('>4'4������
4 70 /'� ��ก����
�)�ก����4��
��� :�%&&�4"�&o&�&�4�����#$��)�> 
�4"�&ก�&ก��3
����3���3�>  

6.2.4.4 ก����	�<���/��%&&�4"�& ���$

��กก���)�%&&�4"�&> �4"�&ก�&ก��3
����3����$2('
��#$���	�<���/��/'�"�& 	#� ��ก������!4�& �!�

*+ก�� ,��$ 5 �)��� 20 	���ก�����)�0�ก���4"�&
�
�) � ก � � � � 	 � � ! �� � � 	� < � � � / � � /' � " � &  h+$ �
 �!ก�&4'�	3�	�
��ก�3�� ก����	3��)�����)�%�ก 
%�!	�
�(#$�
�$�/��%&&�4"�& 

6.2.4.5 ก���)�j��/'�
1�	���/'�"�&
�2('2�
ก� �� 4��� ��  � !"��.� �� �/ ��&� ��� ��  %� !
 �!"��.�0����ก������� %&&�4"�&��$2('2�ก��
�4����� �!"��.����/��&������ %�! �!"��.�0�
���ก�������/��01'�����  �!ก�&4'� %&&�4"�&
ก3������� (Pre-Test) %�!%&&�4"�&��������� (Post-
Test) ")����&�.�ก��"�'��%&&�4"�&ก3�������2�ก��
����	������� 	#� �.�ก��"�3
/'�"�&��กj��/'�
1�	���
/'�"�& ��
���� �!"�	��(������ก��
 94�2�'01'�����
>4'�)�%&&�4"�&2���&������	�
���������#$�	�

"!4ก2�ก�������/��01'����� 
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6.3  ��?����ก����(�!!'��	�����O�

��()���	����	��)����(!����� 

%&& �!�
��	�<������4'��
����
��4��/��
&������ 01'����ก)���4� :�%&&"�&��
%&&
����
"3� �!
�<	3� (Rating Scale) ��
%&& LikertZs 
Scale 3 �!4�&  94�ก)���4�ก<=���$2('2�ก�� �!�
��
	�<���4'��
����
��4�� 	#� 5 �
���+� 	�<���4�
�ก  4 
�
���+� 	�<���4�  3 �
���+�	�<��� ��ก���  %�!
>
303�� �
���+�	� ��& ��� h+$�0�ก�� �!�
��
	�<���4'��
����
��4�� ��ก01'�(�$�(�k���� 3 �3�� 

6.4  ��?����ก����(�!!��!%�	���	
P(

�>���(LQ�������=	��*�!�������	
������ก���� 

%&&"�&��
	�
�+���2�/��01'�������$
��3�
&������ 01'����ก)���4� :�%&&"�&��
%&&
����
"3� �!
�<	3� (Rating Scale) ��
%&& LikertZs Scale 
5 �!4�&  94�ก)���4�ก<=���$2('2�ก�� �!�
��	�
�+�
��2�/��01'����� 	#� 4.50 v 5.00 �
���+� �+���2�
�ก  
3.50 v 4.49 �
���+� �+���2�	3��/'��
�ก  2.50 v 
3.49 �
���+� �+���2� ��ก���  1.50 v 2.49 �
���+� 
�+���2�	3��/'���'�� %�! 1.00 v 1.49 �
���+� �+�
��2��'�� h+$�0�ก��"�&��
	�
  �+���2�/��
01' � �� � � ��$ 
� �3 � & � � �� � � �� 4 � �13 2 � � ! 4� & �+ � � � 2 �
	3��/'��
�ก  

6.5  ��?��������� �ก�)R�����ก��)��( 
        6.5.1 ก���4�����#$��� �!"��.����/��

&������%�! �!"��.�0����ก��������1' 
        6.5.1.1  ก���4���ก�!&�ก���4"�&

�� �!"��.����/��&������ %�! �!"��.�0����ก��
����� 94��)�(�4&������	�
�������ก��"�� ก��
��s��&������	�
�������ก����#$��(����#(%�!"��� 
")����&(��� �!�
*+ก�� ,��$ 4     
��4���ก�&ก��3

����3������	#� ��ก������!4�&(��� �!�
*+ก�� ,��$ 4 
94��.�ก��"�3
%&&���!�� ��กก��3
����3�� 20 	� �)�
ก���4���*+ก��&��������ก(�4	�
�������ก��"��  

6.5.1.1  ก���4"�&�� �!"��.����/��
&������%�! �!"��.�0����ก��������1' ���$
��กก��
��4�����
	�
��'�
ก3���)�ก���4��� 94�01'�����!
�)�ก����4�
��01'��$>
3�	������ �)��� 20 	� ��#$�� :�
ก��3
����3����$2('")����&�� �!"��.����/��&������
%�! �!"��.�0����ก������� 2�'ก��3
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ABSTRACT 

The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the 
computer instructional package about Basic Electric and Electronic subject  for Diploma 
and to evaluate the efficiency of package, the learning effectiveness and learners_ 
satisfaction towards the package. The research tools were : 1) The computer instructional 
package about Basic Electric and Electronic subject  for Diploma 2) achievement tests and 
3) the questionnaire of learners_ satisfaction. The research sampling group was 30 students 
who were studying in diploma level 1. The research was found the lesson the lesson quality 
is satisfied, the learning effectiveness of the students as the assumption stated, the students 
satisfaction on learning is satisfied and the learning retention was based on the assumption 
stated. 
 

KEYWORDS : Computer Instructional Package, Basic Electric and Electronic Subject, 
Efficiency, Effectiveness, Satisfaction 
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����
��6�� 	#� 5 �
���3� 	�?���6�
�ก  4 �
���3� 
	�?���6�  3 �
���3�	�?��� ��ก���  %�!)
515�� 
�
���3�	� ��& ��� j3$�1�ก�� �!�
��	�?���6'��

����
��6�� ��ก12'�(�$�(�h���� 3 �5��  ��กz5�	�?���
0��&��������254��ก?@�6� 

4.2.6 ��:�	�ก������8�  �	 P�
���
�Q8�	9�
�	8IR��������7
�E	 �������	
����	��ก���	�  

%&&"�&��
	�
�3���4�0��12'�������$
��5�&������ 
12'����ก- ���6� <�%&&"�&��
%&&
����"5�
 �!
�?	5� (Rating Scale) ��
%&& Likert_s Scale 5 
�!6�&  ;6�ก-���6�ก?@���$4('4�ก�� �!�
��	�
�3�
��4�0��12'����� 	#� 4.50 q 5.00 �
���3� �3���4�
�ก  
3.50 q 4.49 �
���3� �3���4�	5��0'��
�ก  2.50 q 
3.49 �
���3� �3���4� ��ก���  1.50 q 2.49 �
���3� 
�3���4�	5��0'���'�� %�! 1.00 q 1.49 �
���3� �3�
��4��'�� j3$�1�ก��"�&��
	�
  �3���4�0��
12'�������$
��5�&������ 4�%�5�!6'��
�	5��i��$���5�ก�& 
4.36 ��6��254��!6�&�3���4�	5��0'��
�ก  

4.3 ��:�	��������ก��HS�����ก���H�	8 

4.3.1 ก���H�	8��67	��L�������N���	8 ������
���L�������I���8ก��������R� 

4.3.1.1 ก���6���ก�!&�ก���6"�&��
 �!"��/����0��&������ %�! �!"��/�1����ก��
����� ;6��-�(�6&������	�
�������ก��"�� �(����
)**+�%�!����,ก�����ก"��&#����'� (��� �!ก�.���&���
�(�(�� 
��6���ก�&ก��5
����5������;6��/�ก��"�5

%&&���!�� ��กก��5
����5���-��� 30 	� �-�ก��
�6���.3ก��&��������ก(�6	�
�������ก��"�� ;6�
4('	�
������� 1 �	�#$�� ก�&12'����� 1 	� 
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4.3.1.2 ก���6"�&�� �!"��/����0��&������%�!
 �!"��/�1����ก��������2' ���$
��กก����6�����
	�

��'�
ก5���-�ก���6��� ;6�12'�����!�-�ก����6�
��
12'��$)
5�	������ �-��� 30 	� ��#$�� <�ก��5
����5����$
4 (' "- � � �� & � �  � ! "� � /� � � � 0 � � & � � �� � � % � !
 �!"��/�1����ก������� 4�'ก��5
12'������-�%&&�6"�&
ก5������� (Pre-Test) %�!4�'ก��5
����5���-�ก�������
��#����&������	�
�������ก��"��%�5�!��5������ 
%�!�
#$ � ��� ����#�����&%�'  4�'ก��5
����5 ���- �
%&&�6"�&�'����5�ก������� �-���ก�?!�����	�&
��ก��5�ก������� ;6�
�ก���'�(5����0��ก�������
��#����%�5�!��5�ก������� �
#$�ก��5
����5�������	�&
��ก��5�ก�������%�' 4�'ก��5
����5���-�%&&�6"�&
��������� (Post-Test) �-�1�ก���6"�&ก5�������%�!
���������
��-�ก����	��!���5�)  

4.3.1.3  �/�6-�����ก���ก,&0'�
2�	�
�3���4�0��
12' �������$
��5�&������ � <�ก���ก,&0'�
2�ก�&ก��5

��  � �5 � � "- � � �� & � 6 " � & � �  � ! "� � /� � � � % � !
 �!"��/�1� �-��� 30 	� ����ก���������ก&������
	�
�������ก��"���"�,�����&�'��%�' ;6�ก��%�ก
%&&"�&��
	�
�3���4�0��12'�������$
��5�&������
	�
�������ก��"��4�'ก�&12'������-�ก����&	-���

4�'	�&��ก0'�	-���
 ��#$��-�1�) ��	��!�����!6�&
	�
�3���4�0��12'������5�)  

4.3.2  I�ก���H�	8�������ก�����������I�  

4.3.2.1 ก���6"�&�� �!"��/����0��&������ �-�
%&&�6"�&ก5������� (Pre-Test) ) �6���ก�&ก��5

��ก�������$���)
5�	������ �-��� 30 	� ��ก����4�'ก��5

��  � �5 � � � �� � � � �#� � � � " � � ! % �5 � ! � �5  � % � ! �- �
%&&�6"�&�'����5�ก������� ��	�&��ก��5�%�'
�-�1���$)6'
���	��!���� �!"��/������254��ก?@���$
� <�) ��
"

���A�� 

4.3.2.2  ก���6"�&�� �!"��/�1����ก������� �
#$�
12'����������	�&��ก��5�ก�������%�' 4�'12'������-�
%&&� 6"�& ��� � � �� �� ;6�4 ('� /� ก � �"� &�� ก
%&&�6"�&���������4�&������	�
�������ก��
"�� 
��-���0'�"�&�����
6 30 0'� ;6��/�ก��"�5

��ก0'�"�&���� 	!%����,
 30 	!%�� �-�1���$)6'
�
��	��!���� �!"��/�1����ก��������2'0��12'����� ��ก
&������	�
�������ก��"��� <�ก��� ���&����&
1��5��0��1�ก���6"�&��������� (Post-Test) ก�&1�
ก���6"�&ก5������� (Pre-Test)  

4.3.2.3  ก����	��!��	�
�3���4�0��ก��5
����5����$

��5�&������	�
�������ก��"�� ������ก��$12'������-�
%&&�6"�&��������� (Post-Test) �"�,�����&�'��%�' 
12'����)6'%�ก%&&"�&��
��#$��6�!6�&	�
�3���4�
0��12'�������$
��5�&������	�
�������ก��"�� j3$�
�
 �!�6,�4�ก��"�&��
  �!ก�&6'� ��ก�?!��$) 
0��&������ ก���-��0'�"25&������ �2 %&&ก���-��"��
��#���� ก���"��
	�
�0'�4� ก��"��  %&&�6"�& 
ก�� �!�
��	�?	5�&������;6��!6�&	�
�3���4���$
12'�����
��5�&������	�
�������ก��"�������254��ก?@�
6�  

5. �X�S���Y�ก����>;������=S 
1�ก��������กก���6"�& &������	�
�������ก��"�� 
� ( � �� �)**+ � %�!�� ��, ก����� ก"� �&#� ���' �  (�� �
 �!ก�.���&����(�(�� ��$12'����"�'��03�� 
� �!"��/����
��5�ก�& 82.61/83.72 j3$���254��ก?@���$ก-���6)'	#� 
80/80 �3�"�� )6'5� &������	�
�������ก��"�� �(�
���)**+�%�!����,ก�����ก"��&#����'� (��� �!ก�.���&���
� (�(� � ��� 
�  � ! "� � /� � � � � � 
 � ก ? @�   "- � � �� &
 �!"��/����ก5��ก�!&�ก�� (Epre) )6' 20.06 %�!
 �!"��/��������ก�!&�ก�� (Epost)  )6'  83.72 
� ���&����&%�'
�	�
%�ก�5����5�ก�& 63.67 "2�ก5�
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�ก?@���$����)' 	#�
�กก5� 60 �3�"�
����-�) 4('� <�
&������"-����&�"��
ก������� ก��"��)6'  �������
&��������$"�'��03��
�	�?���)6'��#$����ก 1.) 
�
ก�!&�ก��"�'��%�!��m��;6�
�ก����%1���#$�ก��
	&	�
	�?�����ก0������ก��"�'�� ��
%����ก��
��m��&������ IMMCIP 0�� (�..)�;���� %�!	?!, 
2546)  j3$�
������
6 16 0������  ;6���ก0������0��
ก��"�'��&������)6'
�ก��%ก')0 gh�� 0'�&ก��5�� 
��'�
�������"�&	�?���4�6'����#����%�!6'��

����
��6��;6�12'�(�$�(�h
�;6����6  �
#$��"�,�"���
% �'  ก, � ! ) 6' & � � �� � � 	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � � ��$ 
�
 �!"��/������
��$)6'ก-���6)'  6������&��������$
"�'��03��ก,"�
����-�) 4('4�ก�������ก��"��)6'����  
2.) ก���-��0'�"25&������%&&&�����;6�"�
���(5�
4�'12'������ก�6	�
�0'�4�4�%�5�!��#������5�ก�������
)6'
�ก��$�03��  3.)  ก���-��"����#����&������  � <�ก��
�-��"����#����%&&&�����4�%�5�!��0'��5�� k � <�
�- � 6�&)   ;6�12' � �� ��"� 
� ��
�"5 ��5 
��#�
�
 z�"�
���/�;�'��&ก�&��&������)6'  j3$���&������)6'
��ก%&&�
�2�5�� k ���)'��$%�ก�5��ก��  ;6�"�
���
��#�ก�������#$��46ก5��ก,)6'  4.) ก��"�� &������ )6'�-�
ก����ก%&&ก��"�� ��#����4���ก��5�ก������� j3$�
12'�����"�
���62"�� �'��ก��&) ก��&
�ก�$	����ก,)6'��ก
12' ��������)
5�0'�4�  5.)  %&&�6"�& )6'�-�ก��
� � ก % & & �  < � 0' � " � & % & &  4  ��  � �# � ก   ; 6 �
%&&�6"�&)6'��	��!����
�����(������ก��
4�%�5
�!��5�ก���������#$�4�'12'�����"�
���
�	�
�2' 	�

�0'�4�4���#����%�5�!��5�ก������� 6.) ก�� �!�
��
	�?���&������  ������ก��$12'�����)6'�����&������
	�
��������"�,�"���%�'  �-�4�'12'�����
�	�
�2'��#$��
���)**+�%�!����,ก�����ก"� �&#����'�
�ก03����

���� �!"�	��(������ก��
��5���2ก�'��4�%�5�!��5�
ก�������  %�!	�
�2'�5�� k ��$)6'��กก�������&������

�-�)  �!��ก��4('ก�&(��� �!�-���)6'��5���2ก�'�� %�!
�������ก��"�'��&������	�
�������ก��"��	�������
���� <� �!;�(���5�ก����6ก������� ก��"��0��
"���.3ก��4���ก�!6�&ก��.3ก�� �
) �3�ก����6
ก��.3ก���3��!6�&(���)6' ;6���$
�5���'�4�'12'�����)6'
������2'6'������ ��ก��ก���&������	�
�������ก��
"�����"�
���(5�%ก' gh��ก��0�6%	��	�212'"��
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�����  ~�
� [5] )6'�-�ก��
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�ก?@�6� , �(��� %�&���
 [6] )6'�-�ก��������#$��ก��
��m��&������	�
�� �����ก��"���(��!&&
;��	
��	
 �!6�&	�?�����254��ก?@�6� , �.������  
(�����
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ABSTRACT 

The purposes of this research were to : 1) Develop the computer instruction package on  the 
Mathematics of  Prathomsuksa 6 The Basic Education Core Curriculum  B.E. 2551 (A.D. 2008).  2) 
Find out the efficiency of the package, learning effectiveness. 3) Find out the Learnersi satisfaction 
towards the package. The research tools were as follows:   1) the developed   computer instruction 
package on the Mathematics of  Prathomsuksa 6 The Basic Education Core Curriculum  B.E. 2551 
(A.D. 2008),   2) the achievement tests,   3) evaluation form on multimedia software  and  4) the  
questionnaire on learnersi satisfaction. The research sampling group were composed of 30 
Prathomsuksa 6 students  from Watbangsakaenai School, Bankok. The results revealed that the 
efficiency of the computer instruction package was at  82.84/83.78   The analysis of pre-test and post-
test scores for the learning effectiveness revealed that the efficiency before the process (Epre) was at 19, 
it was lower than the efficiency after the process (Epost) which was at  83.78 .Therefore, the computer 
instruction package could increase the learning effectiveness to 64.78 and the sampling groupis 
satisfaction was at a rather high level ( x = 4.5).  It could be concluded that the computer instruction 
package on the Mathematics of  Prathomsuksa 6 The Basic Education Core Curriculum  B.E. 2551 
(A.D. 2008)  was good  enough to use in  classroom instruction  as well as to use for individual  self 
study  packages. 

KEYWORDS : Computer Instruction Package , Self study  packagers , Efficiency ,  Effectiveness, 
 Satisfaction 
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,6�ก�� s-&�B,6
�ก�����&
1�!��,����%&�� �
���� ��(��
��%&���9��t ��
����5�1�!5���
���ก�)�ก����%&�
�����*�	�
��
�!"
 	�
�0ก�6�� ��%&�8�6�ก�,	�

"
(0�*�2����%���� 1�!8�6B,6����%&����&�!�>�
���'��
� L�(��������&
�	�
	�(�6�"
(0�*�
�ก2-�� =,���,
��%������&B
9��
�!"
��ก1�!���&
��%����"9���&2�,��
B 8�15��0
� 

 4.2.1.3 ���9�A�>B	���9�8����?@���   (Content 
Network Chart)   

 �>�����%&���9��t ��&B,6��กก����	��!��8�15��0
���
��%&��"�
���4� 
��>�ก����,�>�,�(	�
"�
���4�2��
��%���� =,������*��>�,�(ก9�������9���%&��ก��B   
��%�	092�����
	�
�>�� L���(�15��0
�=	��29��
��%�������!����%&����	�(��ก����%&��  

 
3.2.2 ก���ก�!!��8��ก����� (Design) 
4.2.2.1 ก= � � � C ก � ��  � ก �  �= � � � � � � � �
���M�7��9�����9
N��ก	 (Strategic Presentation 
Plan & Behavioral Objectives)   
506����B,6�>�15��0
�=	��29����%����
��>�ก��1(9�
��%������ก� L���9�ก������� =,�ก>���,ก��
�����*�1(9���%������
��%&��B22�������&8)6�>�ก��
"��1�9�!	���� ">����(��ก����� �!,�()��� �!�
+-ก��
 .��& 6  �!8)6��������8�1�9�!��9� �!
�* 60 ���� 
��ก��ก������	>��-��-�	�
"�
���4� 2��ก��9
����%&����&
"�
�����,B68���9�ก��������,��ก�� ��ก�������"6�
ก��(�6�
��(ก��9
�9��t B6��	�( �
%&�1(9���%����
��ก� L���9�ก�������1�6�-��>�B 8�6506�)�&�)�r�9

�����*�	�
��
�!"
2����%���� B6">����(8)6�����
8�1�9�!��9�ก������� ��6�
�����>�ก������)%&�����%&��
2����9�ก�������8�1�9�!��9�ก�������  1�6�-��>�
����%&��2��1�9�!��9�ก���������&ก>���,B6 
�"�6��
� L�15��0
�ก���>� �"����9�ก������� (Course 

Flowchart) s-&�B,6��(ก��1�!�>���ก506�)�&�)�r8�6�>�
ก���,�"6� �!��%&��6�
��()%&���9�ก���������&
�
��%����"�
���4�1�!�ก�&�26��ก����ก	���� ��%&��>�8�6��N�
����
2����%����)�,������&

�ก2-�� =,�1(9���9�
ก���������ก� L� 13 ��9�ก������� 
 ������ก����506�����>�ก��ก>���,���� �!"�	�
�)������ก��
 ��%&�ก>���,����ก��
ก��������062��
506�����8�1�9�!��%&��2����9�ก���������&ก>���,B6 
�
%&��2����"�N�1�6 506�����>�ก�����"�(,6������
ก9�� 1�6�-�8�6506�)�&�)�r,6����%����)9����"�(��ก
	������-&�  

  ">����(ก����� �8�	��� ����  506 ��� �B,6ก> ���,
2�(�2�ก����'��(������	�
�������ก��"���)�
	*��+�"��� �!,�()��� �!�
+-ก�� .��& 6  �����   2  
��9�ก�������	%� ��9�ก���������& 1 �+�"9�  ��9�
ก���������& 2  �+���
   

 4.2.2.2 �=�ก����9�A�>B	�ก��=�C�!��?@�����8��
ก����� (Module Content Chart) ����=�ก�
��ก�!!�A�>B	�ก��=� ������8��ก����� 
(Module Presentation Chart)  

  8�2���������506�����>�5�ก��ก>���,��9�ก��
����� 1�!���� �!"�	��)������ก��
2������ 2 ��9�
ก������� 
��>�ก����ก1(( =,��0 1((ก���>��"��
��%����8�1�9�!��9�ก������� �����*���ก�>�,�(��
��%&����%������&B,6�>�ก����	��!��B61�6 8�15��0
�
=	��29����%���� (Content Network Chart) 9� 506�����
	���� ����%����8,ก9����� �  ��%& �8�6506 � �� ���ก�,
 �!"��4�5����ก�������
�ก��&"�, s-&�506�����>�ก��
"�6��15��0
��>�,�(��%������9�ก������� (Module 
Content Chart) =,��>�ก���2�������� 2 )9�� B6
ก>���,����%&��1�!��%�����9��2������%&�� 1�!(�ก
���� �!"�	��)������ก��
B6��������)9��,6��2� 
��ก�����>�ก���, 15��0
��>�,�(��%������9�ก�������
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B68�)9��,6��s6�� ��%&�(�ก�>�,�(ก���������%���� =,�
���	>��-��-�=	��"�6��(������	�
�������ก��"�� s-&�
 �!ก�(,6� 2������ก���>��26�"09(������ ก���>��"��
��%����2��(������ ก���"��
	�
�26�8� ก��"�� 
��%���� 1�!ก���,"�(���������  

  �9���ก���� �>�ก����ก1((2����%����8�1�9
�!��26����� �!
��4�ก���>��"����%����,6��4�8,  "%&�
��&8)6	�� L� �!���8,  ��ก�*!��9��B� �-��!"�
���
�9����,	�
�068�6ก�((������B,6
�ก��&"�, B68�
1 5 � �0 
� ก � � �> � � " � � � �9  � ก � � � �� � �  ( Module 
Presentation Chart) 1�6�-��>�B  �-ก��ก�(���������&
 �-ก�� 1�!506�)�&�)�r��%&��9
��	��!���>�,�(1�!
�0 1((�4�ก��"����ก	����  

 

3.2.3 ก����'����9�ก������� (Development) 
4.2.3.1 �������������C��?@����9ก�!ก���� 
(Script) 
�>�5�ก����ก1((�4�ก���>��"����%����8�1�9�!
��9�ก������� 
��>�ก��������2�������!����,��%����
��ก��(ก��"�� s-&�ก������	�������506����B,6�>�ก��(
ก��"�� ��
1(( Computer Instruction Script 2��
	 * ! 	 �� + � " � �� �� � " � � ก � � 
 1 � ! � � 	 = � = � �� 

��������� ��	=�=�����!��
�ก�6�4�(���  
�
 ��( �����%&�8�6ก����ก1((ก��"��2��506�����>�B,6
"!,ก2-�� 8�ก���2�������!����,��%������ก��(ก��
"�� 506����B,6�>�ก���2�������!����,��%�������!ก��(
ก��"�� ��
��%���� 1�!�4�ก����&B,6��ก1((B6 �2���
��	�(��ก��26� 

4.2.3.2 ก���C�=�C�!ก�!ก���� (Storyboard 
Development)  
�>�ก��(ก��"����&B,6�2���B6
��>�ก����,�>�,�(  =,�
ก����,�>�,�(��%����2��ก��(ก��"�� 8�	�������  506����
B,6,>�����ก����,�������%����ก��(ก��"����
�>�,�(

��26� ��%& ��8�15��0
�=	��29 � � ��%� ���  (Content 
Network Chart) ��&B,6�>�ก����	��!��1�6 ��%&�8�6
�
	�
�9���%&�� 1�!�)%&�
=��ก��2����%�������8���9�
ก������� 

4.2.3.3 ก������!���	MBก���9��9��?@��� 
(Content Correctness) 
�>�ก��(ก��"����&B,6��,�����B6��
�>�,�(����%&��8�
15��0
�=	��29����%����B6����(�6��1�6          B �>�
ก�����"�(	�
�0ก�6�� =,��>�ก�����"�( 2 
,6���9���%&��ก�� 	%� 
1)   ก�����"�(	�
�0ก�6��2����%���� =,�ก���>�
ก��(ก��"�� (Storyboard) 8�6506�)�&�)�r���,6��
��%���� �>�ก�����"�(	�
�0ก�6��2����%���� 
(Content Correctness) 1�!��(���	�*���2����%����
9��0ก�6��ก9���>�B ��'��� L�(������ s-&��
%&��(26�
1ก6B2 กN�>�ก�� ��(1ก6��
��&506 �)�&�)�r�!(�
���
�0ก�6��1�!"
(0�*� 
2)  ก�����"�(	�
�26�8�8�ก���������%����1�!
ก� �"%& �	� 
�
� �  ��� ��� ก 506 �)�& � ) � r �> � ก� �
���"�(	�
�0ก�6��2����%����1�6 �>�ก��(ก��
"������B �>�ก���,���ก�(ก��9
��ก�����">����(
�,���ก�!(�ก���9�� �>��� 10 	� ��%&��,"�(
	�
�26�8�8�ก���������%���� (Content Reliability) 
1�!ก��"%&�	�
�
�� (Content Validity) 2��">���
��&8)6 ���,���0 1((��&"%&�	�
�
��ก�(506����� 1�!
�
%&��"�N�"���2���������1�6 �>�8�6B,6ก��(ก��"����&
�
	� * � � �  � �6 � 
 ��& � ! �> � B  � 2� � � � � =  � 1 ก � 

	�
��������9�B  

4.2.3.4 ก � � � � 9 �! ! � C� �! �� CA � �� 	 N �  �\
��9ก�������9!�������	
������ก���� 
2������8�ก��"�6��1((�,"�(��%&�8)6�,5�"�
��4�;
���ก��������062��506��������� 
�2������8�ก��"�6�� 
 �!ก�(,6�  4  2���������ก 	%�  ก��� �	��!��
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1((�,"�( ก����ก1((�!((ก����,ก��26�"�( 
1�!ก��"�(ก����	�*���2��1((�,"�( 1�!ก��
�>�3��26�
0�	���26�"�(
�8)68�ก���,��� ��
 �!"��4����2��(������ 1�! �!"��4�5����ก�������  
 

3.2.4 ก����'����%� ��� ��( �	�
�� ����� 
(Implementation) 

4.2.4.1 ��?�ก�7�ก	�?�^�_�����<�ก�
�`��
!�������	
������ก���� 
506������%�ก= �1ก�
��&8)6 =,�	>��-��-�	�
���,2��
506����1�!	�
��
�!"
8�ก��"�6��(������  

4.2.4.2 ก�
�`�������C����	�?;���;<��7�ก�!
!����� 
506����B,6��,�����
"%&��9��t ��&�!�>�
�8)68�ก��5���
(������ ���&
��กก��1�ก"%&�1�9�!)��, B,61ก9 �����&� 
����	�%&��B� �"��� ���ก��uvก�9��t �)9� ก��uvก
2������%&�� 1�!�%��������%� �~
�9��t ��
ก��(ก��
"����&B,6��ก1((B6 �>�ก��(���-ก� L�Bu��B6 1�!
��,�กN(1�ก� L��
,�
09 ��%&�8�6"�
�������ก8)6B,6
"!,ก ��6�
��&�!�>�B 8)68�ก����,��= �1ก�

�9�B  

4.2.4.3 ก��=����	B���?@����9�7�ก	�=�ก�

�`��!�������	
������ก���� 
�>�26�
0���&B,6��,�����
B6  
��>�ก����'����8�
= �1ก�
	�
�� �����  ��
ก��(ก��"����&B,6
��ก1((B6 ��	�(��กก��(��%���� 
 

3.2.5 ก����	�*���(������	�
�������ก��
"�� (Evaluation) 

 4.2.5.1 ก������!���>�
!����� 
 �>�(������	�
�������ก��"����&B,6�>�ก����'��2-��

1�6���� �>��"���9����������& �-ก����������4�  	%� 
���+�"�������� "���*� "
(�r"�=2  ��%&��>�ก��
���"�(	�*��� 1�!	�
�0ก�6��8�ก��5��� 

������ก����506� �� �B,6�> �ก��1ก6B2  ��( �����

	>�1�!�>� 1�6�>��"��506�)�&�)�r���,6����	=�=���
���ก��+-ก�� 1�!506�)�&�)�r���,6��ก��"�6��"%&�

����
��,��  
 ก � � � �  � " � ( 	� * � � � 2 � � ( � � �� � �
	�
�������ก��"�� � L�ก�����"�(	�*���
(������	�
�������ก��"����&��'��2-��   =,�
�	�%&��
%���&8)6 	%� 1(( �!�
��	�*���(������ 8�
��ก�*!2��1(("�(��
1(( Rating Scales (Likertis 
Method) 3 �!,�( 	%� 	�*���,�
�ก 	�*���,� 	�*���
 ��ก���  

  ">����( �!�,N�8�ก�� �!�
��	�*���2��
(����������  �!ก�(,6� ,6����	� �!ก�(��6���  
,6������ก�� ,6�������&� ,6������	�%&��B� ,6��
�"���(����� �"���(����� ,6��ก�� ��"�
���4�2��
(������ ,6��ก���>��26�"09(������ ,6���0 1((ก��
�>��"�� ,6��ก���"��
	�
�26�8� ,6��ก��"�� 
(������ ,6���0 1((2��1((�,"�( 1�!,6���%&�t  

4.2.5.2 ก �  � C � � 9 ก  � ! � � ก �  � C � � ! � �
7���� �>�
  

 �
%&�59��ก�����"�(	�*���2��(��������&"�6��2-�� 
=,�506�)�&�)�r1�6 �>�ก���,�����%&��� �!"��4����
2� � (� � �� � �  �� ก ก��9 
 �� ก � �� �� "> � ��� ( �, � � �
ก � ! (  � ก � � �9 � �  s-& � �  L � �� ก � �� � � � ! ,� ( )�� �
 �!�
+-ก�� .��& 6 =��������,(��"!1ก8� ">���ก���
�2�4�(��� ก������
���	�   .ก��+-ก�� 2554  ��&���B
9
�	�59��ก��������)�	*��+�"���  )��� �!�
+-ก�� .��& 
6 ��%&�� �+�"9�1�!�+���
 ���ก"0��1ก�ก���
ก��+-ก��2����%��3�� ���4+�ก��) 2551 
�ก9�� =,�8)6
�4�ก����%�กก��9
����9��1((���!��  �>��� 10 	� 
��%&��>�5���&B,6
�ก>���,�4�ก���� �!"��4��������
�9�B  
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4.2.5.3 ก��C��!��7���� �>�
��9!����� 
7���� �A���9ก�����B���9AB�����������	 
b9
�<�
��9AB�������;	��8�!�������	
������ก���� 

 =,��,���ก�(ก��9
����9��� w��
������ �>��� 30  
	� 	%���ก������!,�()��� �!�
+-ก�� .��& 6 =�������
�,(��"!1ก8� ">���ก����2�4�(��� ก������
���	�  
 .ก��+-ก��  2554  ��& �� �B
9 �	�59 ��ก��������)�
	*��+�"��� )��� �!�
+-ก�� .��& 6 ��%&�� �+�"9�1�!
�+���
 ���ก"0��1ก�ก���ก��+-ก��2����%��3�� 
���4+�ก��) 2551 
�ก9�� 

4.2.5.4 ก���C�=��B8	?�ก�<��!�������	
������
ก����  
������ก��&B,6�>�ก��5���(������	�
�������ก��"��
� " �N � 1 �6   �> � 	09 
% � ก � � 8 )6 ( � � �� � �  "> � � �� ( 8 )6
 �!ก�(ก������� ��%���ก
� qr��"�"�� กN"�
�����&
�!� v,,0B,6��ก	09
%����  �������(������	�
�������ก��
"�� � L�(������">���N��0   ��&506������!�6���-&������ 
1�!��(��������9�����  ,������ 	09
%��!� L���,���&
�6���&
�!�>�8�6506������26��-�(������	�
�������ก��"��B,6
"!,ก1�!�0ก�6�� ���8�	09
%� �! �!ก�(,6���26�
,����� 
 1.  (��>� 
 2.  ��%����2��(������ 
 3.  �� ก�*�8�ก��8)6��� 
 4.  ก��ก>���,��6���
�������� 
 5.  ก�����&
�26�(������ 
 6.  26�	��!��8�ก��8)6��� 
 7.   qr��1�!ก��1ก6B2  

4. ��+�d$ 

��กก����'��(������	�
�������ก��"�� �)�
	*��+�"��� �!,�()��� �!�
+-ก�� .��& 6 ���ก"0��
1ก�ก���ก��+-ก��2����%��3�����4+�ก��) 2551 s-&�

 �!ก�(,6�(������	�
�������ก��"�� ���8�
(������
���%�����
����"��� 2 ��9�ก������� s-&�506����
B,6��%�ก�>�ก����'��2-�� �!ก�(,6� ��9�ก�������
��& 1 �+�"9� ��9�ก���������& 2  �+���
  =,�1�9�!
��9�ก�������  �!ก�(,6� ก���>��26�"09��%���� ก��
�>��"����%���� 1((��ก��,�"��
	�
�26�8� (�"�� 
��%���� 1�!1((�,"�(�6����9�ก�������  "9�2��
ก����,ก���,����! �!ก�(B ,6� ก���,"�(ก9��
�����  ก���,"�(�6����9�ก�������1�9�!��9�1�!
ก���,"�(���������=,��>�ก��"�9
26�"�(��

���� �!"�	��)������ก��
��&B,6����B62��(������1�9
�!��9�ก������� 8�"9�2��1((�,"�(ก9�������
(Pre-test) 1�!���������(Post-test) ��,��098���(������ 
 5���กก���,��� �(9� (������	�
�������
ก��"�� �)�	*��+�"��� �!,�()��� �!�
+-ก�� .��& 6 
���ก"0��1ก�ก���ก��+-ก��2����%��3�����4+�ก��) 
2551 ��&��'��2-�� 
� �!"��4������9�ก�(  82.84/83.78 
s-&�
� �!"��4������
�ก*����&ก>���,B6 	%� 80/80 
1 � !  � ! "� � 4� 5 � � � � ก � � � �� � �  �� � � � * � � � ก
 �!"��4����ก9��ก�!(�ก������� (Epre) B,6  19 1�!
 �!"��4��������ก�!(�ก��������06  (Epost) B,6  83.78 
s-&�
�	�
�9��ก����9�ก�(  64.78  �-�
� �!"��4�5�
���ก��������062��506����� ��
�ก*����&	�,���B6 	%�

�กก9���%���9�ก�( 60   ,������"�� B,69�(������
	�
�������ก��"�� �)�	*��+�"���  �!,�()���
 �!�
+-ก�� .��& 6 ���ก"0��1ก�ก���ก��+-ก��2���
�%��3�����4+�ก��) 2551  ��&��'��2-��
� �!"��4����
"�
����>�8�6506�����
�5�"�
��4�;���ก��������06"0�2-��
�6���! 64.78 "�
����>�B 8)68�ก��������06B,6��9��
�
 �!"��4���� 

5���กก����	9��!,�(	�
�-���8�2��ก��9

��  � �9 � �  ��& 
� �9 � ( � � �� �� 	 � 
 ��  � �� �� ก � � " � �               
��&��'��2-���(9� 
�	9��K��&��
��ก,6����9�ก�( 4.5 =,�

137



 
 

                                ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                                  ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

(������	�
�� �����ก��"�� �)�	*��+�"��� 
�!,�()��� �!�
+-ก�� .��&  6 ���ก"0��1ก�ก���
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8�6506�����
�	�
�-���8���098��!,�(�-���8�
�ก 

 

 
 

�%�	�! 1 &d�S%���������' (Brain storm Chart) 

������������� ����������������ก��� 	�! 6 #$�ก�%�� 
&ก�ก$�'ก����ก��(����)��*�� �+	,��ก��� 2551 

 

 
 

�%�	�! 2 &d�S%��#��
�)!�'������,�(�'
�)��#� (Concept Chart)  
������������� ����������������ก��� 	�! 6 #$�ก�%��

&ก�ก$�'ก����ก��(����)��*�� �+	,��ก��� 2551 
 

 
 

�%�	�! 3 &d�S%��U�'(V��
�)��#� (Content NetworkChart)
������������� ����������������ก��� 	�! 6 #$�ก�%��

&ก�ก$�'ก����ก��(����)��*�� �+	,��ก��� 2551 
 

 
 

�%�	�! 4 _�S��&��'#�a�&�ก(�'�	
���� 
 

 
 

�%�	�! 5 _�S��&��'
��%g�ก��
�����%a  
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�%�	�! 6 _�S��&��'
�)��#�g�ก��
����#�V��ก��
���� 

5. �S�����d$ก����_�� 

�������	�������B,6�>�ก����'��(������	�
�������ก��
"�� �)�	*��+�"��� �!,�()��� �!�
+-ก�� .��&  6  
���ก"0��1ก�ก���ก��+-ก��2����%��3�����4+�ก��) 
2551 1�!B,6�>�ก���� �!"��4����2��(������ 5���&
B,6��9�ก�(  82.84/83.78   �!"��4�5�  ���ก��������06
2��506����� 5���&B,6��9�ก�( 64.78 1�!�!,�(	�
�-�
��8�2��506�26������ ��&
��9�(��������9�ก�( 4.5 �>�8�6
"�
���"�� B,69�(������
�	�*��� "�,	�6��ก�(���
2��"
)�� ������Bก����[7] B,6�>�ก��������%&��ก��
"�6��(������	�
�������ก��"�� ��%&�� ���กก��
��	��!��1�!1ก6 qr���	�%&��	�
������� ">����(
��ก�����)���
�4�
+-ก�� .��&  5 �� �!"��4����2��
(������  �!"��4�5����ก��������062��506����� 1�!
	�
�-���8�2��506����� 5�ก�������(9�  (������
	�
�������ก��"����&"�6 ��2-��
� �!"��4����  
83.23/83.58  �
%&��>�	!1��"�(ก9�������1�!	!1��
"�(���������
���	��!����%&��� �!"��4�5����ก��
�����  �(9�B,6 �!"��4����ก9��ก�!(�ก�� (Epre) 
�
	9���9�ก�( 16.26 1�!  �!"��4��������ก�!(�ก�� 
(Epost) 
�	9���9�ก�( 83.58 1�! ,������(������
	�
�� �����ก��"����&��'��2-���> �8�6506 ��� ��
�
 �!"��4�5����ก��������06���&
2-�� 67.32 1�!�!,�(

	�
�-���8�2��506�������&
��9�(������	�
�������
ก��"�� ��098��!,�(�-���8�
�ก��&"�, (	!1���K��&�
��9�ก�( 4.58)  "�
����>�8)68�ก��������06,6������B,6
��9��
� �!"��4���� "9� �)���  1�(���
 [8] B,6�>�
ก��������%&��ก����'��(������	�
�������ก��"�� 
�)��!((=��	
��	
 �� �!"��4����2��(������ 
 �!"��4�5����ก��������06  1�!	�
�-���8�2��
506����� 5�ก�������(9� (������	�
�������ก��"��
��&�� ' � � 2-� �  
�  � ! "� �4� � � �  83 . 0 7  / 87 . 5 0  B ,6
 �!"��4��������ก�!(�ก������� (Epost =  87.50)  
1�! �!"��4����ก9��ก�!(�ก�� ( Epre = 10.80) 
,������ (������	�
�������ก��"����&��'��2-�� �>�8�6
506�����
� �!"��4�5����ก��������06���&
2-�� 76.70 1�!
�
�!,�(	� 
�- ���8�2��506 � �� ����& 
� �9 �(���� � �
	�
�������ก��"����098��!,�(�-���8�	9��26��
�ก
(	9��K��&���9�ก�( 4.16) )  "�
����>�8)68�ก��������06,6�
�����B,6��9��
� �!"��4���� 1�! �+������  )�����
 
[9] B,6�>�ก��������%&��ก����'��(������	�
�������
ก��"�� ��%&�� �)����Buuw�1�!�� ��Nก=����ก"�
�(%����6� �� �!"��4����2��(������  �!"��4�5�
���ก��������062��506����� 1�!	�
�-���8�2��506����� 
5�ก�������(9�  (������	�
�������ก��"����&"�6��
2-�� 
� �!"��4����  85.46/87.08  �
%&��>�	!1��"�(
ก9�������1�!	!1��"�(���������
���	��!����%&���
 �!"��4�5����ก�������  �(9�B,6 �!"��4����ก9��
ก�!(�ก�� (Epre) 
�	9���9�ก�( 24.86 1�! 
 �!"��4��������ก�!(�ก�� (Epost) 
�	9���9�ก�( 
87.08 1�! ,������(������	�
�������ก��"����&
��'��2-���>�8�6506 �����
� �!"��4�5����ก��������06
���&
2-�� 62.22 1�!�!,�(	�
�-���8�2��506�������&
�
�9�(������	�
�������ก��"�� ��098��!,�(�-���8�
	9��26��
�ก (	!1���K��&���9�ก�( 3.83)  "�
����>�8)6
8�ก��������06,6������B,6��9��
� �!"��4���� ,������
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��!,�(	�
�-�
��8���098��!,�(��&�-���8�
�ก���� ���
���ก5�2��
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�06 (Knowledge Structure) ��&
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ABSTRACT  
The purpose of the research was to analyze, to design and to construct the computer instructional 

package of English Conversation 2 for the third year vocational student and to evaluate the efficiency of 
package, the learning effectiveness and learnersa satisfaction towards the package. The research tools were 
: 1) The computer instructional package of English Conversation for the Third Year Vocational Student 2) 
Achievement tests 3) The questionnaire of  learnersa satisfaction. The research sampling group was 30 
students who were studying in the third year vocational. The research results revealed that the efficiency of 
the Computer instructional Package was 83.26/80.59, is based on the criteria. The analysis of pre-test and 
post-test scores for the effectiveness after the process (Epost) was at 80.59, it was higher than before the 
process (Epre) which was at 16.85. Therefore the Computer instructional package of English Conversation 2 
for the third year vocational student could increase the learning Performance is based on the criteria. This 
means the satisfaction of the sampling groups was rather at a rarely high level (4.31). It could be concluded 
that the Computer instructional package of English Conversation 2 for the third year vocational student 
could be good enough to be used as a self study Package.  
 

KEYWORD : Computer Instructional Package, English Conversation 
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��)�ก�� ")�1�4�'1�"�
��/�7���ก��������2'0��12'�������2)
4��กAB���$	)��0'���$*� 

 ก���*����	�
��������0'�
�()�4�ก��"��
��#���$ ����ก)�  	�
�������()�"��  (Computer 
Assisted Instruction: CAI) [4] � 9�"#$�ก�������ก��
"����$	��&	��
��#����%�!ก��ก��
��#��/��������$
��+ �����
@'�)���'�  
���� ��!&&��� �"��� %�!
����ก����$ � 9�"#$� �!"
��#�
����
� �+��"�
���
�
 s�"�
���/���#�8�'��&ก�&12'�����@+'����� "!+ก4�
ก��%ก'@00'�1�+���+0��ก�������%�)�!	����%�!%�)�!
 k o � �  � � ก � � ก ��� �� � 4 (' 	 � 
 ��  � � � �� 4 � ก � �
��+�)�"#$�"���!�)��12'�����+'�	�
�������8+�1)��
�!&&�	�#�0)�� 1�ก�������"�
���&���3ก�กt&@'%�!
� ���&����&ก�&1�ก��������กAB�
���r��@+'��ก+'� 

��ก	�
"*�	�o��$ก�)�
� 12'���� �3�"�4���$�!
��;��&������	�
�������()�"�� ��#$�
�)���'�4�'
12'�����"�
���������2'@+'+'������ "�
���uk�v�*� %�!
pwกp���ก�! � 9�ก��"��8+�ก�� ��&� ��$���/�ก��
�����ก��"�� v3$�()��+ ko����$12'�����@
)�0'�4�4�
&������ �����@
)�����#$�� ")�1�4�'1�"�
��/�7���ก��
������$*� %�!0�+��ก�!4�ก��4('�������ก����$�2ก�'�� 
+�������3�@+'
�ก��,3ก��%�!��;���2 %&&()�"����#$�
"�
����*�@ 4('4�ก�������ก��"��@+'��)��
�
 �!"��/���� � 9� �!8�(���)�12'����� 12'"�� %�!12'��$
"�4���$�!,3ก���(�ก��"�����������ก��2 �)�@ 
4����	� 
 

2. ���R@S�T����J��ก����U� 
1. ��#$���;��&������	�
�������()�"���(�ก��
"�����������ก�� 2 �!+�& �!ก�,���&����(�(�� -
��$ 3 
2. ��#$��� �!"��/����0��&������	�
�������()�
"���(� ก��"�����������ก�� 2bjms014 

3. ��#$��� �!"��/�1����ก��������2'0��12' ����� ��$
�ก�+03����กก�������+'�&������	�
�������()�"��
�(� ก��"�����������ก�� 2 
4. ��#$�,3ก��	�
�3���4�0��12'�������$
��)�&������
	�
�������()�"�� �(�ก��"�����������ก�� 2 
 

3. S�TI���
�W��K���UTXKY��	U�กก����U� 
1. "�
����*�&������	�
�������()�"�� �(�ก��
"�����������ก�� 2 @ 4('4�ก�������ก��"�� ��#�
4('%��12'"�� 
2. "�
���4('&������	�
�������()�"�� �(�ก��
"�����������ก�� 2 � 9�%����4�ก��"�'��
&������	�
�������ก��"��4�����(��#$� q ��$
��
�!"
  v3$��!� 9�1��*�4�'�ก�+ก��")��"��
ก������  
%�!��;��&������	�
�������ก��"��4��!&&
ก��,3ก��
�ก03�� 
3. "�
����*�&������	�
�������()�"�� �(�ก��
"�����������ก�� 2 @ 4('�)
ก�&ก�������ก��"��
4��2 %&&�#$� q @+' 
4. �*�&������	�
�������()�"�� �(�ก��"����
�������ก�� 2��$"�'��03��
�4('4�ก�������ก��"�� 

8+�"�
���%ก' ko��+'��	�
%�ก�)���!�)��&�		� 
 

4. ��A�ก��KL�����ก����U� 
1.  ���78	9
7	��8:��:�ก������� 
1.1 &������	�
�������()�"��  %&&�+"�&�+
1�"�
��/�7ก)������� %&&�+"�&�+1�"�
��/�74�%�)
�!��)�ก�������  %�!%&&�+"�&�+1�"�
��/�7����
����� 
1.2 %&& �!�
��	�A������+'��
����
� �+��0��
&������ 
1.3  %&&"�&���	�
�3���4�0��12' �������$
��)�
&������	�
�������()�"�� 
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2. ��;�	�ก����<��!�������	
����	���=���	� 
ก����;��&������	�
�������()�"�� 

12' � �� �@ +'�* � � ��ก0��� ���4� ก� ��� ;�� & ���� � �
	�
�������()�"��%&& IMMCIP (Interactive 
Multimedia Computer Instruction Package) ��

%�  � � � 0 �� 	 A ! 	 �� , � " � �� �� � " � � ก � � 
 % � !
��	8�8��� 
�����������	8�8�����!��
�ก�'�
/�&��� v3$�0������4�ก����;��&������	�
�������
()�"�� �!ก�&+'� 5 0���������ก+����� 
2.1  ก�������������7;	�� (Analysis) 
 ก����	��!����#���� � 9�0��������$�'���*�
	�
�0'�4��ก�$ �ก�&��#����"��!��$�!�*�
�4")4�
&��������#$�ก*���+��#����4�ก��������!@�ก)�� z 
���� ��#$�@
)4�'v�*�v'��ก��4�%�)�!��0'� v3$�0������
4�ก����	��!����#����+����� 
 2 .1 .1  ก��"�' ��%1��2
�ก���!+
"
�� 
(Brainstorm Chart) � 9�ก��	'�����#$�������
+��ก
���ก"2�� 8+�12'����@+'�!&���0'���#$�� 	#� �(�ก��
"�����������ก�� 2 @'���ก�����ก�����3��0���
��0'���$����!
�	�
�ก�$���#$�� 8+�4('�"'��(#$�
8��
4�'��t�	�
"�
���/�0����#���� ��ก�����*�@ 4�'
12'�(�$�(�o@+'���"�&%�!���$
���
��#������$
�	�

�ก�$�0'�� ��@+'� 9�%1��2
�ก���!+
"
�� (Brain 
Storm Chart)  

2.1.2  1�ก��"�'��%1��2
�����#$��"�
���/�
0����#���� (Concept Chart) �
#$�@+'%1��2
��!+
"
��
%�'  12' � �� �%�!12' �(�$ �(�o+'����#����@+'�*�ก��
��	��!������#$��8+��!����+��ก%1��2
�ก���!+

"
�� ��#$�	�+��#�ก����#$����$��
�!"
4�ก��")���+
	�
"�
���/�%�!	�
�ก�$�8��ก���!�)������#$��
�)��q 4�'	�
"�+	�'��"�
���/�ก�� � 9�%1��2
���
��#$��"�
���/�0����#���� (Concept Chart)   

2.1.3  1�ก��"�'��%1��2
�8	��0)����#���� 
(Content Network Chart) ��ก����12'����@+'"�'��%1��2
�
8	��0)����#���� ��กก����	��!��	�
"�
���/�0��
��#���� 4���ก�A!0��0)�����ก���*��"��� 9�ก��
%"+�4�'��t����0��	�
�ก�$�0'��"�
���/�0��ก��
�*��"����#����")�4+	��*��"��ก)������ ��#�
��'�
ก��@ @+' ��ก����12'����@+'�*�@ 4�'12'�(�$�(�o
���+'����#���� �*�ก�����"�&��ก	���� ก)���*�
�
 ��& ���%�!%ก'@0 ��
	�
��
�!"
��$12'�(�$�(�o
%�!�*�@+'�1��2
��	�#�0)����#���� (Content Network 
Chart)  
2.2   ก��		ก�!!ก���	� (Design)  

4� 0�� �� � �ก � �� � ก% & &ก � �" � � 0 � �
&������	�
�� �����()�"�� �(�ก��"����
�������ก�� 2 "*����&��ก������!+�& �!ก�,���&���
�(�(�� -��$ 3   @+'1�4�%�)�!0������0��ก����ก%&&
+����� 

2.2.1  1�ก��ก*���+�/�ก���*��"��&������
12'����@+'�*�%1��2
�8	��0)����#����0�� �(�ก��
"�����������ก�� 2  ��$@+'1)��ก�����"�&8+�
12'�(�$�(�o+'����#����
�%&)�� 9���)�ก��������)�� 
(Module) v3$������A��3���������%�)�!	����0��
ก��)
� }��
�� %�!	*��3��3���#������$"�
���/�ก�� ก��
��	��!����#����	�
�2' �(�ก��"�����������ก�� 2 
8+���+�*�+�&%1�ก���*��"��� 9�%1��2
� &������ 
(Course Flow Chart Drafting) 

2.2.2  "�'���!&&ก����+ก������� LMS 
(Learning Management Systems Chart Drafting)  4�
0������12'����@+'��ก%&&�!&&ก����+ก�������03��
���#$�
4('4�ก��	&	�
ก�!&�ก�������0��&������
	�
�������()�"�� �(�ก��"�����������ก�� 2 
���$
����%�)0������ก�����!�&�����#$��0'������v3$�
�ก��
&���3ก (#$� z "ก�� ก)���0'�"2)&������%�!�*�+�&ก��
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�����4���)�ก��������)��q ก��&���3ก1�ก�������)�
12'�����@+'�	��0'�@ �����4�&����������q ��#���� %�!
1�ก���*�%&&�+"�& ����%&&�+"�&�'����)�ก��
�����%�!%&&�+"�&��������� ก�� �!�
��1�ก��
���������q 4�
)��ก	���� v3$��!
� �!8�(��4�ก���*�4�'
���&�3���,���ก�������0��&������ ��#$��)��4�ก��
��;���!&&ก����+ก��4�	�
������� �)�@   
 2.2.3  1�ก��"�'��%1��2
��*��"�� (Module 
Presentation Chart) %1��2
�ก���*��"��4�%�)�!8
+2�  
��#$�%"+��3�	�
�)���#$�� %�!ก*���+
���r��4�%�)
�!8
+2� ��#$�4�'
�	�
"�+	�'��ก�&���� �!"�	��(��
����ก��
 ��$12'����@+'ก*���+@'  �!ก�&+'� ก��
�*��0'�"2)&������, ก���*��"����#����"��!, ก���"��

	�
�0'�4�8+�4('ก��ก��
, ก��"�� ��#����"��!, %�!
ก���+"�& 8+�@+'�����A���0'��/�ก���*��"��%�!
ก��4('"#$���)��"�+	�'��ก��%�'�3��0�����4������
8+���'�ก��"����#����"��!4�'12'������ก�+ก��������2'
��
���� �!"�	�0��&�������
#$��0����"�t�%�'12'����
@+'4�'12'�(�$�(�o+'����#���� ���"�&��ก	����  
2.3  ก����<����=��ก������� (Development) 

0������ก����;����)�ก������� ���$
��กก��
�0�����#������&�ก��&��#����ก��"�� (Script) 
��ก�����*�ก��&ก��"��
���+�*�+�&��0'���#$����

%1��2
�8	��0)����#���� %�!�
#$��*�ก�����"�&
� �#� � � � � " �t � % �'   �* � ก � � " �' � � % & & � + " � & � +
1�"�
��/�7���ก�������0��&������	�
�������()�
"�� v3$�
�0������4�ก��"�'�� @+'%ก) ก����	��!��
%&&�+"�& ก����ก%&&�!&&ก����+ก��0'�"�&
%�!ก��"�� ก����	�A���0��%&&�+"�& %�!ก��
�*�r��0'�
2�	���0'�"�&
�4('4�ก���+�����
 �!"��/����0��&������%�! �!"��/�1����ก��
������)�@  

2.3.1  ก����;����#������&�	�
������� 
(Implementation) ก����;����#������&�	�
������� 
���$
��กก����#�กv�u��%��4�ก����;��&������
	�
�� �����()�"�� ��ก������+ �����
"#$���$ 4('
 �!ก�&&������ %�!�*�0'�
2���$@+'��+�����
@' 
��*�
ก����;����4�8 �%ก�
	�
������� v3$�v�u��%����$
4('4�ก����;��&������	�
�������()�"�� ��#�ก
��ก	�
��
�!"
%�!	�
���+0��12'����  
2.4 ��;�	�ก������9�!!�I�	!��IJ���
K� �L
��9ก������� 

ก��"�'��0'�"�&0��&������ "�'����

��+ �!"�	��(������ก��
 8+���	��!����#$����*���
0'�"�&��$�'��ก������8+�12'�(�$�(�o 8+�4('	)��K��$���$

�กก)���#���)�ก�& 0.5 v3$� � 9�0'�"�&��$
�	�

���$�������
��#���� 12'�����3�@+'�0���%&&�+"�&
03��
��*��� 120 0'� %�!�*�@ �+���ก�&ก��)

����)��@+'%&&�+"�&��$1)��ก����	��!��	�A���
�*��� 80 0'� �*�@ "�'���กt&@'4�	���0'�"�&0��
&������ 

2.4.1  ก����	��!��%&&�+"�& � 9�ก���*�
���� �!"�	��(������ก��
0��%�)�!��)�ก������� 

�ก*���+��*����ก����ก��
�)����$�!��ก0'�"�& 
"* � ���&����ก��
��$ 4(' 4�ก� ��+1�� 9�ก���+
����ก��
4�+'�����/���"�� 
� 6 +'�� @+'%ก) 	�
�*� 
	�
�0'�4� ก���*�@ 4(' ก����	��!�� ก��"���	��!�� 
%�!ก�� �!�
��	)� 

2.4.2  ก����ก%&&�!&&ก����+ก��0'�"�& 
(Testing Management System : TMS) "*����&
%&&�+"�&��$ 4('4�ก������	��� ���� �!ก�&+'� 
%&&�+"�&ก)������� (Pre-Test) %&&�+"�&�'��
��)�ก������� %�!%&&�+"�&��������� (Post-test) 
12'����@+'��ก%&&4�'
�ก����+�กt&0'�"�&�����
+��4�
r��0'�
2� (Database) �+��ก�� v3$����4�r��0'�
2� �!
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�*�ก��%�ก0'�"�&� 9���)�ก������� %�!���4�%�)
�!��)�ก��������!�*�ก��%�ก0'�"�&��ก��

���� �!"�	��(������ก��
%�)�!0'� v3$��!"�)
����ก��ก
r��0'�
2�	���0'�"�&��ก
� ��
���� �!"�	��(��
����ก��
  

2.4.3  ก��"�'��%&&�+"�& ���$
��กก���0���
0'�"�&� 9��*��� 3 ��)�0���*���0'�"�&��$4('�+1�
���� ��#$�"*����"*����&0'�"�&��$4('@
)@+' %�!��#$�� 9�
	���0'�"�& ��ก�����*�ก��������0'�"�&��$�0���@'
��ก	����ก)���*�@ 4�'12'�(�$�(�o�*�ก�����"�& ��#$�
�����A�	�
���$�������
��#����0��0'�"�& ��ก����
�*�ก����+��
��� 9�%&&�+"�&K&�&�+�����#$��*�@ 
�+"�&ก�&ก��)
����)���)�@  

2.4.4  ก����	�A���0��%&&�+"�& ���$

��กก���*�%&&�+"�&@ �+"�&ก�&ก��)
����)����$4('
��#$ �� � 	�A �� � 0�� 0'�" �& 	#�  ��ก � �� �� �!+� &
 �!ก�,���&����(�(�� -��$ 3 �*��� 30 	���ก�����*�
1�ก���+"�&
��*�ก��� �	��!����	�A���0��
0'�"�& v3$� �!ก�&+'�	)�	�
��ก�)�� ก����	)�
�*�����*�%�ก %�!	�
�(#$�
�$�0��%&&�+"�& 

2.4.5  ก���*�r��0'�
2�	���0'�"�&
�4('4�
ก� �� +��� ��  � !"��/� �� �0 ��&� ��� ��  %� !
 �!"��/�1����ก������� %&&�+"�&��$4('4�ก��
�+����� �!"��/����0��&������ %�! �!"��/�1�
���ก�������0��12'�����  �!ก�&+'� %&&�+"�&
ก)������� (Pre-Test) %�!%&&�+"�&��������� (Post-
Test) "*����&�/�ก��"�'��%&&�+"�&ก)�������4�ก��
����	������� 	#� �/�ก��"�)
0'�"�&��กr��0'�
2�	���
0'�"�& ��
���� �!"�	��(������ก��
 8+�4�'12'�����
@+'�*�%&&�+"�&4���&������	�
���������#$�	�

"!+ก4�ก�������0��12'����� 
2.5  ��;�	�ก������9�!!M���
���"NO����9I���

���
��I���	9!������ 

12'����ก*���+� 9�%&&"�&��
%&&
����
")� �!
�A	)� (Rating Scale) ��
%&& Likertas 
Scale 3 �!+�&  8+�ก*���+�กAB���$4('4�ก�� �!�
��
	�A���+'��
����
��+�� 	#� 5 �
���3� 	�A���+�
�ก  4 
�
���3� 	�A���+�  3 �
���3�	�A��� ��ก���  %�!
@
)1)�� �
���3�	� ��& ���  
2.6  ��;�	�ก������9�!!�	!Q�
���
�R9�	:��	9
JS��������8
�=	!�������	
����	���=���	� 

12'����ก*���+� 9�%&&"�&��
%&&
����
")� �!
�A	)� (Rating Scale) ��
%&& Likertas 
Scale 5 �!+�&  8+�ก*���+�กAB���$4('4�ก�� �!�
��
	�
�3���4�0��12'����� 	#� 4.50 z 5.00 �
���3� �3�
��4�
�ก  3.50 z 4.49 �
���3� �3���4�	)��0'��
�ก  
2.50 z 3.49 �
���3� �3���4� ��ก���  1.50 z 2.49 
�
���3� �3���4�	)��0'���'�� %�! 1.00 z 1.49 
�
���3� �3���4��'�� v3$�1�ก��"�&��
	�
  �3�
��4�0��12' �������$
��)�&������ ��+��2)4��!+�&�3�
��4�	)��0'��
�ก  
 

5. J�\����]BT��A�ก��KL�����ก��
KB�� 
1. ก���I�	9��78	��M����� �O���	9!���������
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The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the computer 

instructional package about Energy and Environment for First year Student for Vocational Certificate and 

to evaluate the efficiency of package, the learning effectiveness and learnersjs satisfaction towards the 

package. The research tools were : 1) The computer instructional package about Energy and Environment 

for First year Student for Vocational Certificate. 2) Achievement tests and 3) Multimedia quality 

evaluation test and 4) The questionnaire of learnersjs satisfaction. The research sampling group was 30 

students who were studying in First year Student for Vocational Certificate for evaluate the efficiency of 

package, the learning effectiveness. Sampling group was 125 students for learnersjs satisfaction towards 

the package. After its Development the Computer Instructional package was tested by experts to measure 

its quality. The results showed that it had good quality. And after evaluated to determine its efficiency and 

effectiveness. The results reported that it had and average score of  88.67/91.50 respectively which is 

above 80/80 set criterion. It increases 61.17 percent learning effectiveness in learners which is 60 percent 

higher than set criterion.Therefore, the computer instructional package could increase the learning 

effectiveness assumption stated.   The mean of satisfaction of the sampling group was rather a high level 

and average score of 4.18. Standard Diviation of 0.63. It can be concluded that the computer instructional 

package about Energy and Environment could be good enough to be used as a self study package. 

KEYWORDS : Computer Instructional package, Efficiency, Effectiveness, Satisfaction 

 

 

 

 

 

 

 

1. �	�D� J!���	�q����!���0!0*"��+	��
��+�, �G��	�	�
�����/*�	�+��2��*J!ก���E��!�!��!����rG+�
)!�
"��!/*��D��!ก��.Iก&� 0�"�S���+"���"���J!

154



                                                             ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                             ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �%&'��	 2555 
  	)�
��"�*"!+�,�ก������ 


�ก��.Iก&�G+������.N�"	�ก��J�� ���0!0*"�
�+	��
��+�,��M!+��ก��,��
"J!ก�����"!ก���+!	�ก
GI�! ก��!E����0!0*"��+	��
��+�,	�J��J!
�ก��.Iก&�
��M!ก������"	�
H�����"!J)����+	�����++กN�	���
��+"��
J!���	�q����! �
	�����M!ก��stก�ก&�G+�H�����"!
J)���	��DJ���+	��
��+�,J!ก��.Iก&�)��
�	��� ก��
��ก�����"!ก���+!J!)�+����"!	����!��ก���+!
	�ก	�"��� ��M!���0"�!,/ก�H�� ���"! N	�
������M!ก��
���"�" +'����" ��2�� )�#+
�2�ก��+#�!r /��D���E�!
!
H�����"!��+!G���	�ก��M!ก��"�ก�����J)�H�����"!��ก�!
��	��D���"!���N���!ก!  � � ก � � � � � � � � � ��
ก��.Iก&�/)������ �... 2542  N��กE�)!�/!
���ก�� 

��ก��.Iก&�N
�
�� uก����ก��.Iก&���+�"I�)*ก
�� 

H�����"!��ก�!	��
�	��	��D���"!���/*�� !��!�+�N�� 

/*�D#+
��H�����"!	��
�	�E���+"��������� ก���
!ก��
��ก��.Iก&���+��������	J)�H�����"!��	��D� !���	 

2��	����/*���v	��	.ก"'��0�"��+��E�!I�DI��
�	 

/�ก������)
�������*w [1] 

)*ก�������ก�.!�"���
������  ���2.ก��� 2545   
(������� �... 2546) [2] N��� !�GI�!J)��+��*�+�ก�
�����������ก��.Iก&�/)������  �... 2542   /*�
�
�	�����ก��
)!��������0!0*"�J!"��0*ก�'�
 !,  
��#�+H*��กE�*��!��M!����sF	#+���	��
�	���  �
�	�E�!��  
J!�ก&�
������  	�
�!" ���2��	  ���"2��	  ������  
���*�ก'��  /*�	��q�������)	���	  ��	��D!E�N�J��
J!ก�����ก+�+����N��  �����	�
�	��+�ก��G+�
�*��/����!  �+��*�+�ก�'�
��.�&Tก��/*����	  
��{�0+ก��J)�H�� ���"!�*#+ก����/*�
�2�ก�����"!N��
+"����)	���	��	.ก"'��  �
�	�!J�G+��!  
�������	ก�������!�
�	��
		#+J!ก����ก��.Iก&� 

/*�� !�)*ก������
	ก!��)
���+��,ก�����r ��ก
ก����ก�����"!ก���+!
��� �*���!/*�����/
�*�+	  
��M!
������	��
�	�E�����+����	���
�� ���������	���
����
�E�����
��+"��N����+�+�."�*���!/*�����/
�*�+	  
�*���!	����0"�!,��+	!�&",�� �!ก��H*��  ก��
��2�����G  ก��+E�!
"�
�	���
กJ!��
������E�
!  
ก��� !������.  /*��
�	�����ก��
)!�����
���0!0*"�  ���H*J)�	�ก��J���*���!	�กGI�! /*��	#�+
�����.N�"	��
�	���������0�����.�&Tก�����G"�"�

+"����
���v
 �E�J)��ก��H*ก������+��G'��/
�*�+	
J ! 
 � ก 
� � �   ก � � !E � � � � 0 ! 0 * "� 	 � J ��   �E � J )�
���"�ก�2��	������#�+	0��	  ก�+J)��ก��	*��&����r 
��M!H*J)����'����
����E� ��!�!��#�+J)��*���!/*�
����/
�*�+		����	�� ���'�� /*���"��
*�ก��J��J)�
��M!N���	�
�	��+�ก��G+�������	0*กN��+"���
��+�!#�+��*+�N�  �I��E���M!��+�.Iก&�/*����"!�����#�+
��	��D!E��*���!���� r 	�J��/*�ก�+J)��ก������
+E�!
"�
�	���
ก �
	���+"����
	ก�����/
�*�+	N��
+"���	��
�	��G [3] 

ก��!E��+	��
��+�,	�J��J!���ก��.Iก&�D#+��M!�#�+
ก���+! �E�J)�ก�����"!ก���+!	�ก��0���+�ก!N��J!
��)
���H�����"!ก����#�+��+	��
��+�, ���!���"
ก!ก��
���"!ก���+!��)
������ก�!ก���"!���+"��J!)�+����"!
�ก�� !+ก��ก!���+	��
��+�,"�	��
�	��	��DJ!ก��
�+��!+���+G�+	�*���H�����"!�|+!N�N��J!�!�� }I����M!
ก������	/��J)�/ก�H�����"! �����"!�+	��
��+�,ก��
�+!(Computer Instruction package)�#+ CIP) ��M!�#�+
���	��
�	�	����,J!�
�+� D#+N��
����M!�#�+ก���+!���
�)	���	ก��'��ก�����"!ก���+!���"I�H�����"!��M!
.�!",ก*��)�#+H�����"!��M!�E��� 0�"H�����"!��	��D
���"!N���	�
�	��	��DG+��!�+� ���"!N��0�"N	�
��+��+N����+	ก���#�+!J!)�+����"! /*�H�� ���"!

155



                                                             ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                             ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �%&'��	 2555 
  	)�
��"�*"!+�,�ก������ 

��	��D���"!N��0�"N	���+�	�   ��� ��	��D���
!
�����"!N���+��*+��
*� �*+��!��
"/ก�NG�q�)� 

ก�����"!ก���+!N�� }I��J!)�+����"!   ��!�!�����"!
�+	��
��+�,ก���+!���G��	���
"/ก��q�)��
�	
/�ก������)
�������*N����  H��
��"�I��)v!
��ก��!E��+�
�����"!�+	��
��+�,ก���+!	���M!�#�+ก���+!���E�
J)��ก��ก�� ���"!�����	�
�	��	��DG+�H�� ���"! D��
H�����"!N	��G��J�J!��
!J�G+������"!กv��	��D���"!
}�E�N��  )�#+.Iก&���
"�!�+�N���*+��
*� �E�)��
��"
��� �*���!/*�����/
�*�+	 ��M!
��������{��+!J!
)*ก�������ก�.!�"���
������ !ก.Iก&���	��D!E�
�
�	������N����กก��.Iก&������"!!��N����"�ก�,J��J!
��
������E�
! �*+��!ก���E�����
��+"�����H���+�
��+���	 H��
��"�I��!J�� !������"!�+	��
��+�,
ก���+!
��� �*���!/*���� �/
�*�+	 ��#� + ����	
������2�'� �J! ก� ���ก� � ��� "!ก� ��+!J)� 	�
������2�'��"���GI�! 

2. ���M>N�����B��ก����O�� 

2.1  ����	
������� 		ก���������������� 

�	���
��	�ก��	�  
����� ������������
!��	� 
�"�� �� ก�����! �#�ก�$���� �
������ � %�#&��� 1 

2.2  ����	��#����'�(��)	��������	���
��	� 

ก��	�  
����� ���������� ��
!��	� �"�� �
� ก�����! �#�ก�$���� �
������ � %�#&��� 1 

2.3  ����	��#����'�+����ก�����,�)	�+,�������� 

-!�.�กก������������	���
��	�ก��	�  

2.4  ����	���
���0��	1.)	�+,�����������2	������ 

�	���
��	�ก��	�  
����� ������������
!��	� 
�"�� �� ก�����! �#�ก�$���� �
������ � %�#&��� 1 

3. N��A����	�����C�O�Q�����O�กก����O�� 

3.1 �"��������	���
��	�ก��	� 
��� 

�� ���������� ��
!��	� �" �� �� ก�����! �
#�ก�$���� � � %�#&��� 1 -#1��1�ก�����ก��	� 
��	1�����+,��	� 

3.2  �������	���
��	�ก��	� 
��� 

�� ���������� ��
!��	� �" �� �� ก�����! �
#�ก�$���� �� %�#&��� 1  ����31���#4���
���1�
ก������������	���
��	�ก��	�1���
���	���  
����������  50��.��#4�+��"�1���ก�!ก��2�����ก�
�. �  
���� 6���������	���
��	�ก��	�1����
ก�$0ก7���ก)0%� 

3.3 ����3�"��������	���
��	�ก��	�  


����� ������������
!��	� �"�� �� ก�����! �
#�ก�$���� � � %�#&��� 1 -#1��2
�ก �ก�����ก�
�	�1�,#���	��� 8 -!�+,� ����-!� ��
��,�   
���
�� ������������
!��	����3,ก��	� 
�� %������)	�
�� ���� 
�
 6��ก� �� กก� ��	�� %���9กก �
�������������)0%� 

 

 

 

4.  �����S��B��ก����O�� 

4.1 �������	���
��	�ก��	�
����� ���� 

       ��������
!��	����� 6��)0%� ��#����'�(��)	�    

     ������-�2��"�ก
2��ก:;����ก"���!��	 80/80 
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4.2 +,������ก�!#����'�+����ก�����,������)0%�   

      -�2��	�ก
2��	��� 60 

4.3  +,��������
���0��	1.�2	���������+,�
�. �  

    � 6��)0%�	�,21��! ���ก 

5.  B��
B�B��ก����O�� 

5.1 ก�� 6���������	���
��	�ก��	�
��� 
�� ������������
!��	� �"�� �� ก�����! �� %� 
#�ก�$���� �
������ � %�#&��� 1 1�� %���% +,�
�. �-!��"�
��������� 6��."��
� 3  ��2
�ก����� ! ���% 
��2
���� 1 ���	� �� ��������	��
��  ��2
���� 2 ���	�
�� ������.�ก-�������2
���� 3 ���	��
���"�� A
)	��� �����2	������
$ 
5.2 ���
�. ���%+,�
�. �-!�!"� ����ก����) %��	�ก�
� 6��ก�		ก����������	���
��	�ก��	� 
(Computer  Instruction Package : CIP) ����V7W� 
Instruction Design Model, KMUTT  IMMCI )	��:�
�9$����	9����ก�������`�`��� ���
����� �
���`�`�����.	��ก���'��9� 50��-!�� 6��)0%����
ก" � � � ! � #4 � � � 
 � � � - 
� 1 � ก �  � 6 � � � � � � � �
�	���
��	�ก��	��"�� �� ก$0ก7��:��9$����
	9����ก�������`�`��� 

5.3  ก�� 6���������	���
��	�ก��	�
��� 
�� ������������
!��	� +,�
�. �-!���������� ก�,�
#�ก�$���� �
������ ��
!
������ A ก�92�
���

����$����  )	��" �� ก�� ��:�ก�ก�ก� 
	���
$0ก7� 
 

6. ��V�ก���D�
���ก����O�� 

 6.1 #���ก1�ก�
�. �� %���% ��	� ก�����! �� %�
#�ก�$���� �
������ � %�#&���1 
����� ���� !�2��
� �(,�� ."��
�  180  �� 

6.2 ก�92�� 
	�2�� ��2�-!� ! ���% 

       6.2.1 ก*��	�
+"����E�)�����'�����#�+�	#+ 

ก*��	��� 1 �#+ก*��	�
+"����E�)����*+�+��!�!#�+)���ก
�+ก��������"!��#�+��
��+� �E�!
! *ก&�����
' � & �  ก � � �#� + � 
 � 	 ) 	 � "  �# +  ! ก � �� " ! � � � �
���ก�.!�"���
������ �����"H��!ก�����"!
����*���!
/*�����/
�*�+		�/*�
 �E�!
! 10 �! 

ก*��	���  2 �#+ก*��	�
+"����E�)��)����'��G+�
/�����+� N��/ก�!ก���"!�������ก�.!�"���

������ �����"H��!ก�����"!
����*���!/*�����/
�*�+	
	�/*�
 �E�!
! 30 �! ��#�+)�����
�	"�ก���" ���+E�!��
�E�/!ก/*�����
�	��#�+	�!G+�/�����+� 

6.2.2 ก*��	�
+"����E�)�����+�)�������2�'��G+�
�����"!�+	��
��+�,ก���+!/*�)�������2�H*
���ก�����"!��� 

ก*��	��� 1 �#+ก*��	�
+"����E�)�����+�ก*��	"�+" ��#�+
��
��+��q�)�G�+�ก���+�/*�+���������+���ก��GI�!
J!ก����*+�)�������2�'������ �#+!ก���"!����
���ก�.!�"���
������ ���N	���"H��!ก�����"!
���
�*���!/*�����/
�*�+	 �E�!
! 10 �!  

ก*��	��� 2 �#+ ก*��	�
+"����E�)��)�������2�'��G+�
�����"!/*�)�������2�H*���ก�����"!���G+�H�����"!���
���"!0�"J�������"!�+	��
��+�,ก���+! N��/ก�
!ก���"!�������ก�.!�"���
���������N	���"H��!ก��
���"!
����*���!/*�����/
�*�+	 �E�!
! 30�!  
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6.2.3 ก*��	�
+"����E�)��)��I��+J�G+�H�����"!���	���+
�����"!�+	��
��+�,ก���+!���H��
��"� !�GI�! �E�!
! 
125 �!0�"ก�����	�
+"��� ��ก����G+� "�	��!�[4 ]  

 

2
    1

     
Ne

N
n

+

=  

 

6.3  ����	���	���1��1�ก�
�. � 

6.3.1 �����"!�+	��
��+�,ก���+!   

6.3.2 /�����+�ก�+!���"! /�����+����")!�
"
ก�����"!/*�/�����+�)*����"! 

6.3.3/������	�!���'��������!	*��	� ���"G+�
�����"! 

6.3.4  /������	�!�
�	�I��+J�G+�H�� ���"!���	���+
�����"!�+	��
��+�,ก���+! 

1. ) %��	�ก�� 6���������	���
��	�ก�  

�	�ก��� !������"!�+	��
��+�,ก���+! H��
��"  
N��!E�)*กG�!�+!J!ก��� !������"!�+	��
��+�,
ก���+!/�� IMMCIP : Interactive  Multimedia 
Computer Instruction Package G+� �..N�0��!,/*�
��� [5] }I��	����)	� 5 G�!�+!)*ก 16 G�!�+!"�+" 
��!�� 

1) ก��
������),�!#�+)� (Analysis) 

ก��
������),�!#�+)� ��M!G�!�+!�����+��E��
�	�G��J�
�ก��"
ก��!#�+)����������!E�	�J��J!�����"!��#�+
กE�)!��!#�+)�J!ก�����"!+�N�ก�+! - )*� ��#�+N	�J)�
}�E�}�+!ก!J!/��*�)
G�+ }I��	�G�!�+!J!ก��
������),
�!#�+)���!�� 

1.1)  ก�������/H!'�	����	�	+�(Brainstorm Chart) 
��M!ก����!)���#�+����)	� H��
��"N��!E�)*ก����	�
�������������!�!#�+)� 0�"H��
��"N������)
G�+��#�+� 
�#+ �*���!/*�����/
�*�+	 �E�)��!ก���"!����
���ก�.!�"���
������ ��!�F��� 1 N
����ก*����ก!�!
�I��G�"!)
G�+���+����	��
�	�ก��"
�!#�+� 0�"J�����!
��#�+	0"�J)��)v!�
�	�	�!2,G+��!#�+)� 

1.2)  ก�������/H!'�	�)
��#�+��	�!2, (Concept 

(Chart Creation) �	#�+N��/H!'�	����	�	+�/*�
 H��
��" 

N���E�ก��
������),)
��#�+�0�"*��+�"���ก/H!'�	�ก�� 

���	�	+� ��#�+���*#+ก)
��#�+�����)	���	J!ก����� 

�+��
�	�	�!2,/*��
�	�ก��"
0"�ก!��)
���)
 

��#�+�����r J)�	��
�	�+��*�+�/*��	�!2,ก! ��M! 

/H!'�	�)
��#�+��	�!2,G+��!#�+)�   

1.3)  ก����� ��/H!'�	� 0���G� �" �!#� +)�  (Content 
Network Chart Creation) 0�"!E�)
��#�+����N����ก
/H!'�	�)
��#�+��	�!2, 	���*E����
�	�	�!2,G+�
�!#�+)� J!*ก&��G+�G��"��!ก��!E���!+��M!ก��
/���J)��)v!'��G+��
�	�ก��"
G�+��	�!2,G+�ก��
!E���!+�!#�+)���
!J��
�!E���!+ก�+!)*� )�#+
���+	ก!  

2) ++ก/��)!�
"ก�����"! (Design) 
ก��++ก/��)!�
"ก�����"!G+�ก��� !������"!
�+	��
��+�,ก���+! 
����*���!/*�����/
�*�+	  
�E�)��!ก���"!�������ก�.!�"���
������ ��!�F��� 1 
	�*E���G�!�+!G+�ก��++ก/����!�� 
2.1)  ก��กE�)!�
�2�J!ก��!E���!+/*��G�"!
�D�������,
�����%��ก��	G+��!#�+)� 0�"ก��/����!#�+)�++ก��M!
)!�
"ก�����"! ��ก!�!�E�ก�������/H!'�	�)!�
"ก�����"! 
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(Course Flow Chart) ก��กE�)!�/*��G�"!
�D�������,����
�%��ก��	G+��!#�+)�/��*�)!�
"ก�����"! 
2.2) ก��++ก/��/H!'�	�!E���!+J!/��*�)!�
"ก��
���"! 0�"��������!#�+)�/*�
�2��+! �#�+���J��/*� 
*ก&������	�!2,J!)
G�+ �������N���*�*E���
�!ก�����)	�)!�
"ก�����"!/�ก/*�����	�E�)!�
"
ก�����"!D�N� 
3)  ก��� !�)!�
"ก�����"! (Development) 
��M!ก��� !��!#�+)�J!)!�
"ก�����"!J)��	����,0�" 
	�G�!�+! ��!�� 
3.1) �G�"!��"*��+�"��!#�+)�*��!ก�+�ก���+! 
(Script) 0�"�G�"!N���*�ก�+���	*E����!#�+)�/*� 

�2�ก���+!���N��++ก/��N
��!�����ก�!#�+)� 
3.2) ก����*E���ก�+�ก���+! H��
��"N���E�ก�� 
��
��+��
�	��+�!#�+�G+��!#�+)�J!)!�
"ก�����"! 
���"
ก!��#�+J)�	��
�	�)	���	��+�!#�+�  �+��!+�

�D�������, �����%��ก��	/*�ก����#�+	0"�G+�
�!#�+)���M!N���	���N��
������),N
� 
3.3) ��
��+��
�	D�ก��+�G+��!#�+)� 
3.4) ก���G�"!/*�����	�!���'��G+�/�����+� 
4)  ก��� !��!#�+)�*��!�+	��
��+�, (Implementation) 
��M!G�!�+!���H��
��"N���E���+��กก��� !�)!�
"ก�����"! 
0�"!E�ก�+�ก���+!N����E���M!���/��0��/ก�	
�+	��
��+�, ��!�� 
4.1) �*#+ก0��/ก�	���J��!E���!+�����"! 0�"H��
��"N��
�*#+กJ��0��/ก�	 Flash  Autoware 
4.2) � !�/*�������"	�#�+��#�+J�����ก+������"! 
}I���#�+���J��N��/ก�'��!��� '����*#�+!N)
 ���"�/*�'��
ก���{ก�, 
4.3) !E�G�+	�*�!#�+)����� !�N
��!ก�+�ก���+!��
*�J!0��/ก�	���+	�#�+��� N�� ���� "	N
�  0�"*�
0��/ก�	��
"�
�	������  �E�ก����
��+�*E���
ก��!E���!+��	ก�+�ก���+!���N��++ก/��N
�กv��N��

�����"!�+	��
��+�,ก���+! 
����*���!/*�
����/
�*�+	 
5)  ก������	�!H*�����"! (Evaluation)  
J!G�!�+!!��H��
��"N����
��+�H*ก��
������),/*�
++ก/�� 0�"ก������	�!H*�����"!�+	��
��+�,ก��
�+!���N��� !�GI�! ��	G�!�+! ��!�� 
5.1) ก����
��+����'��	*��	����"G+������"! 
H��
��"N��!E������"!���N��� !�N�J)�H������"
������! 
	*��	����"��M!H����
��+� 0�"�������J!��#�+�G+���
G+��
+ก&� ��G+��#�!)*� ���'�����"� '�����
!E�	�J�� ก��++ก/��)!���+ �
	���ก����#�+	0"�
ก�+�ก���+!J!/��*�ก�+� )*���ก��
��+� 
���'��/*�
 N��!E�	��������J)��	����,ก�+!����� 
!E�N���*+�)�������2�'����+N� 
5.2) ก����*+�ก���
!ก�����+�)�������2�'�� 
��M!G�!�+!ก����*+�)�������2�'��ก�+!�����)� 
������2�'������ 0�"��*+�ก�ก*��	��|�)	�" 10 �! 
��#�+�กv�G�+	�*/*��q�)�����ก��GI�!J!ก��J�������"! 
5.3) ก�����+�)�������2�'��G+������"!/*�
������2�H*���ก�����"! 0�"J��ก*��	�
+"��� �E�!
! 
30 �! �E�ก�����+�)�������2�'��G+������"! 
E1 /E2 /*�)�������2�H*���ก�����"!��� (Epost- Epre) 
5.4 ���E����	#+ก��J�������"!�+	��
��+�,ก���+! 
'�"J!���	#+���+ก��"*��+�"�ก��J����!G+������"! 
�E�J)�H�����"!��	��D.Iก&�N����
"�!�+� 
 

7.  Y�ก����
���Z�B���[� 
7.1 +�ก�#������9:(��!���� ������!��)	������� 
������� 1 ��!�+�ก�#������9:(��!���� ������!��
)	������� `!�+,������
��A ."��
� 3 �2�� 
���ก��N��
��� C�
\���� �����>?]�� 

���!�!#�+)� 3.91 	�ก 
���!'�&�/*����"� 4.21 	�ก 
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���!�
+ก&�/*��� 4.20 	�ก 
���!/�����+� 3.96 	�ก 
���!ก���������"! 3.97 	�ก 
���!���	#+ก��J�������"! 4.11 	�ก 

��� 4.02 ��ก 

 
��ก�������� 1 H*ก������	�!���!	*��	����"0�"
H������"
��� '���
	 ��
�� +"��J!����	�ก 	�����S*��" 
����ก� 4.02 
 
7.2 +�ก���#����'�(��)	������� 
������� 2 ��!�+�ก���#����'�(��)	������� 
)!�
"��� �E�!
!

G�+�+� 
��/!!

��)
������"! 
������2�'�� 

i
E

1
 

1 10 258 86 
2 10 269 89.67 
3 10 271 90.33 

                                  
1

E      =                     88.67 
 
 
������� 3 ��!�+�ก���#����'�(��)	�������
�� �ก��
�ก����� 

��"ก�� 
�E�!
!
H�����"! 

��/!!
��v	 

��/!!
�
	 

������2� 
'��

2
E  

��/!!�+�
)*����"! 

30 40 1098 91.50 

 
��ก�������� 2  ��
�� ������2�'��ก���
!ก�����"! 
(

1
E ) 	��������ก� 88.67 /*���ก�������� 3 ��
�� ���

������2�'��G+������"!)*�ก���
!ก�����"! (
2

E ) 
	��������ก� 91.50 /���
�����������2�'��G+������"!
�#+ 88.67/91.50 ���ก
���ก�O,������N
��#+ 80/80 
 

7.3 +�ก���#����'�+����ก�����,�)	�+,����� 
������� 4 ��!�ก���#����'�+����ก�����,�)	�
+,����� 

��/!! �
	 ������2�'�� ������2�H* 
ก�+!���"! 
)*����"! 

364 
1098 

30.33 
91.50 

61.17 

 
��ก�������� 4 ��
�� H*���N����กก���E�/�����+�
ก�+!���"! }I��	���/!!��v	 40 ��/!! ก*��	�
+"����E� 
��/!!�
	N��   364   ��/!! ������2�'��ก�+!
ก���
!ก�����"!0�"J�������"!�+	��
��+�,ก���+! 
����ก� 30.33 /*�H*���N����กก���E�/�����+�)*�
���"! }I��	���/!!��v	 40 ��/!! ก*��	�
+"����E�
��/!!�
	N�� 1098 ��/!! ������2�'��)*�
ก���
!ก�����"!0�"J�������"!�+	��
��+�,ก���+!
����ก� 91.50 /*��	#�+!E�H*���N��	�)����������2�H*
���ก�����"!��� ��
�� 	��������ก� 61.17 ���ก
���ก�O,
������N
��#+ N	�!�+"ก
����+"*�60 
 
7.4 +�ก�
��������
���0��	1.)	�+,����� 
ก��
������),�
�	�I��+J�G+�H�� ���"!��� ���"!��
"
�����"!�+	��
��+�,ก���+! �E�!�! 125 �! 
������� 5 ��!�+�ก�
��������
���0��	1.)	�
+,�����������2	������ 

���ก��N��
��� x  S.D. 
�����

>?]�� 

���!�!#�+)� 4.16 .63 	�ก 

���!'�&�/*����"� 4.21 .63 	�ก 

���!�
+ก&�/*��� 4.25 .61 	�ก 

���!/�����+� 4.23 .61 	�ก 
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���!ก���������"! 4.10 .64 	�ก 

���!���	#+ก��J�������"! 4.23 .60 	�ก 


\���� 4.18 .63 ��ก 

 
��ก�������� 5 ��
�� �����
�	�I��+J�G+�!ก���"!
������"!��
"�����"!�+	��
��+�,ก���+! 	��
�	�I�
�+J�J!'���
	+"��J!����	�ก [6] 0�"	�����S*��"
����ก� 4.18 /*��������"���!	���T�!����ก� .63 
 

8. ��>NY� 
��กH*ก����*+� �����"!�+	��
��+�,ก���+!
���
�*���!/*���� �/
�*�+	 �E �)��!ก���"!����
���ก�.!�"���
������ ��!�F��� 1 ���H��
��"�����GI�! 	�
������2�'�� 88.67/91.50 ���ก
���ก�O,���กE�)!��#+ 
80/80 ������2�'��ก�+!ก���
!ก�� (Epre)  /*�
������2�'��)*�ก���
!ก�� (Epost) ����"����"�/*�

	��
�	/�ก����ก!��+"*� 61.17 ���ก
���ก�O,������N
� 
�#+��+"*� 60 H*��กก��)�����
�	�I��+J�G+�ก*��	
�
+"������	���+�����"!�+	��
��+�,ก���+!��������GI�! 
	��
�	�I��+J�J!����	�ก 0�"	�����S*��"����ก� 4.18 
�������"���!	���T�! 0.63 
 

9. �]�N���Y� 
��กก��� !������"!�+	��
��+�,ก���+!
���
�*���!/*�����/
�*�+	 �E�)��!ก���"!����
���ก�.!�"���
������ ��!�F��� 1 }I��'�"J!�����"!	�
�!#� +)�  3 )!�
"ก�����"! /��*�)!�
"ก�����"!
���ก+���
" ��!E��G������!#�+)� ก��!E���!+�!#�+)�
)*ก ก��ก��	����	ก�����"!��� ���������E���/*�
/�����+����")!�
"ก�����"! H*ก��
��"��
�� 
�����"!�+	��
��+�,ก���+!���H��
��"N��� !�GI�! 	�
������2�'������ก� 88.67/91.50 ���ก
���ก�O,���

กE�)!� 80/80 /*�������2�H*���ก�����"!0�"
���������ก������2�'��ก�+!ก���
!ก�� (Epre ) 
����ก� 30.33 /*�������2�'��)*�ก���
!ก�� 
(Epost) ����ก� 91.50 	��
�	/�ก����ก! ��+"*� 61.17 
���ก
���ก�O,���กE�)!�N
��#+��+"*� 60 /*�H*��กก��

������),�
�	�I��+J�G+�H�� ���"!���	���+�����"!
�+	��
��+�,ก���+!	��
�	�I��+J�J!����	�ก 
0�"	�����S*��"����ก� 4.18 �������"���!	���T�! 0.63 
�+��*�+�ก���!
��" G+�����  ��ก*ก*�� [7] N���E�
ก��
�� " ��#� +�  ก��� !������"!++!N*!,  
�� �
���,�/
�,/*�"���*���� ��#�+���!�E�)��!ก���"!����
���ก�.!�"���
������ ��!�F��� 2 0�"��*+�ก�ก*��	
�
+"��� �E�!
! 30 �! ��
�������"!���� !�GI�!	�
������2�'�� 91.83 / 93.65 ���ก
���ก�O,���กE�)!�  
80 / 80  �E�J)�H�����"!	�������2�H*���ก�����"!���
����	GI�!��+"*� 68.10 ���ก
���ก�O,���กE�)!���+"*� 60 
!ก���"!������"!0�"J�������"!++!N*!,
������,�/
�,/*�
"���*������#�+���! 	��
�	�I��+J���+�����"!+"��J!�����I�
�+J�	�ก ����S*��" 4.13 ����N��
�������"!���� !�GI�!
��	��D!E�N�J��  J!ก�����"!���N��+"���	�������2�'��
/*��+��*�+�ก���!
��" G+�����*  ��GE� [8] }I���E�
ก��
��"��#�+�ก������������"!�+	��
��+�,ก���+!

��� ����������ก��/*�}+��,/
�,���� ��	
)*ก���� 
��"�*"��� S��������� �... 2536 ���J��J!
ก�����"!ก���+!J!�D��!���'� 0�"��*+�ก�
!ก.Iก&�������������� �E�!
! 31 �! H*ก��
��"
��
�������"!��������GI�!	�������2�'�� 85.71/89.19 
���ก
���ก�O,���กE�)!�N
� 80/80 /*�	�������2�H*
���ก�����"!����	GI�! 62.54 /*��+��*�+�ก���!
��"
G+�
���2	*  ��	�,	�.[9]N���E�ก��
��"��#�+�ก��
� !������"!�+	��
��+�,ก���+!
�������.����, 
������!���D	.Iก&��F���  6 0�"��*+�ก�ก*��	
�
+"��� �E�!
! 30 �! H*ก��
��"��
�� �����"!
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�+	��
��+�,ก���+!���� !�GI�! 	�������2�'��  
83.11/83.58 �	#�+!E���/!!�+�ก�+!���"!/*���/!!
�+�)*����"!	�
������),��#�+)�������2�H*���ก��
���"!���  ��
��N��������2�'��ก�+!ก���
!ก�� (Epre) 
	��������ก� 16.75 /*� 
 
������2�'��)*�ก���
!ก�� (Epost) 	��������ก� 
83.58 ��!�!�����"!�+	��
��+�,ก���+! ���� !�GI�!
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/*������
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�+	��
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(��/!!�S *�� " ��� � ก�  4 . 51)  ����N ��
� � ����� " !
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�������.����,  ������!
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ABSTRACT 

The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the computer 
instructional package Mathematics subject  on  Set and Set  Oparator  for high school educational  level 
4  and to evaluate the efficiency of package, the learning effectiveness and learners` satisfaction 
towards the package. The research tools were : 1) the computer instructional package Mathematics 
subject  on  Set and Set Oparator  for high school educational  level 4 2) achievement tests and 3) the 
questionnaire of learners` satisfaction. The research sampling group was 30 students who were 
studying in Grade 4. The research results revealed that the efficiency of the computer instructional 
package was assumption stated.   A criteria  was assumption stated.   The analysis of pre-test and post-
test scores for the effectiveness revealed that the efficiency after the assumption stated, and the 
efficiency before the process assumption stated.   Therefore, the computer instructional package about 
Information Technology could increase the learning effectiveness = assumption stated.   The mean of 
satisfaction of the sampling group was rather a high level. It can be concluded that the computer 
instructional package Mathematics subject  on  Set and Set Oparator  for high school educational  level 
4  could be good enough to be used as a self study package 

KEYWORDS:Computer Instructional Package, Efficiency, Effectiveness, Satisfaction 
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;,��o��!��6����$���	;�;������,'��	�
�������%�!
��	;�;������,'��ก��"#$�"�� (ICT-Information and 
Communication Technology) ก���3�%��6.'�
4�
.6�"���0�� <�@ ��6���,��l 	��&	��
��ก�#����$��#$� 
%�ก� ��$���m�/��
  	�
�4'   %�! �!"&ก��)�     
ก���-�	�
�������
� �!��ก��5('���5�,'���6�� n @,'
� ��$��% ��	�
� <���46(���.��	�5���ก�ก��%�!
��(��;,��o��!��6����$�ก���-�	�
�������
�5('5� 
ก����,ก��*0ก���0�
�"6�"-�	�k5�ก����m��������ก�

�����5�'�ก�,ก��������4'��$+0$��-�@ "46ก����m�� �!��* 
�*��pก��  %�!"��	
  
ก����,ก��*0ก��5�' �!"��/����,���$�.0������ �0�
�ก��
��, ก� � � �� �� ก� � "� �; , �ก � � &4 �) � ก � ��- � � � �
	�
�������%�!��	;�;���"
��5�
6
� �!��ก��5('5�
ก��*0ก��;,�ก����m��"#$�ก��"��%�!�� ก�)�
ก��*0ก����#$�5('�6
ก�� ;,��o��!� <��	�#$��
#�
"-����&ก��*0ก��5���ก�)! CIP (Computer 
Instruction Package) +0$�34' �����"�
���*0ก��
��#�����(�����n @,' ��
"�����$%�!�����$34'�����
"!,ก ;,���$&������	�
�������(6�"�������!�-�
��'���$%��	�4@,'��6��
� �!"��/����5ก�'�	���ก�&ก��
������4';,�
�	�4� <�34'"��;,���� �
�0��/�ก��
�6����,5�'34'�����"�
����!������4','�	�
"�
���
	�
���,%�!	�
"�5�.������� &������
	�
�������(6�"��
�	�)��ก�)!���*�	#� 5�%�6�!
&������ �!
�����ก�� ���ก��qrก �����$� 
����	�#$��@� %�!�"��� �!ก�&,'� 5���ก�)!.��
"#$�����
��� (hyper media) �-�5�'34'�����"��ก@ ก�&ก�� 
����� @
6�4'"0ก�&#$���6�� 	�
�������(6�"��"�
���
"�'��%���4�5�5�'%ก634'����� %�!34'�����
�;�ก�"�����+�-�
%�'+�-���กก�$	����กl@,'��
	�
�'��ก��.��34'����� [1] 
�
ก���'��ก��&������
#$�34'������-�3�,� r,;�ก�"5�'34'�����
@,'
� =�"�
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%&& =�"�
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.��&������; �%ก�
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��$
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���
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�@,' �
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&������ 34'�����ก��&@ *0ก����#��&��5�
6@,' � <�
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�6��
����$��@' 
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2. ���^Q'�����"��ก����L�� 

  2.1  ��#$�"�'��&������	�
�������ก��"�� 
�(�	)��*�"���  ��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� 
�!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4 

2.2 ��#$��� �!"��/����.��&������	�
�������
ก� �"��  �( � 	)��*� "���   � �#$ ��  �+�%�!ก� �
,-�����ก��.���+� �!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4 

2.3 ��#$��� �!"��/�3����ก��������4'.��34'�������$
@,'��กก�������&������	�
�������ก��"�� �(�
	)��*�"���  ��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� 
�!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4 ��$"�'��.0�� 

2.4 ��#$���	�
�0���5�.��34' �������$
��6�
&������	�
�������ก��"��  �(�	)��*�"���  ��#$�� 
�+�%�!ก��,-�����ก��.���+� �!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4 

2.5 ��#$��,"�&	�
	����6�ก��������4'.��
34'�������$�������ก&������	�
�������ก��"���(�
	)��*�"�����#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� �!,�&

�/�
*0ก�� 1��$ 4 
 
3. '��S����	��� �U�L�` a��� 
 3.1 "�
����-�&������	�
�������ก��"�� 
�(�	)��*�"���  ��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� 
�!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4 @ 5('5�ก�������ก��"�� 
��#�5('%��34'"�� 
 3.2 "�
���5('&������	�
�������ก��"�� 
�(�	)��*�"���  ��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� 
�!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4 � <�%����5�ก��"�'��
&������	�
�������ก��"��5�����(��#$� n ��$
��
�!"
+0$��!� <�3��-�5�'�ก�,ก��"6��"��
ก������  
%�!��m��&������	�
�������ก��"��5��!&&
ก��*0ก��
�ก.0�� 

 3.3 "�
����-�&������	�
�������ก��"�� 
�(�	)��*�"���  ��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� 
�!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4 @ 5('�6
ก�&ก�������ก��"��
5��4 %&&�#$� n @,' 

3.4 34'�����@,'��&	�
�4'  �(�	)��*�"���  
��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� �!,�&
�/�
*0ก��
 1��$ 4  ��$�4ก�'�� ��'�
����"��กก�&&��������$"�'��.0�� 

4.  ��$� !�
���ก����L�� 
4.1. ��=>�(	=���>?��?�ก������ 

 4.1.1 &���� ��	�
�� �����ก� �"��  
%&&�,"�&�,3�"�
��/�9ก6������� %&&�,"�&�,
3�"�
��/�95�%�6�!��6�ก�������  %�!%&&�,"�&
�,3�"�
��/�9��������� 
 4.1.2  %&& �!�
��	�)������,'��
����
��,��
.��&������  
 4.1.3 %&&"�&���	�
�0���5�.��34'�������$

��6�&������	�
�������ก��"�� 

 4.2 ��@����ก�
�A���'�ก	 
ก����m��&������	�
�������ก��"�� 34'����@,'�-�
���ก.������5�ก����m��&������	�
�������ก��
"��%&& IMMCIP (Interactive Multimedia Computer 
Instruction Package) ��
%����.��	)!	��*�"���
���"��ก��
%�!��	;�;��� 
�����������	;�;���
��!��
�ก�'�/�&��� +0$�.������5�ก����m��&������
	�
�������ก��"�� �!ก�&,'� 5 .���������ก,����� 
[4] 

4.2.1 ก����	��!����#���� (Analysis) 
  ก����	��!����#���� � <�.��������$�'���-�
	�
�.'�5��ก�$ �ก�&��#����"��!��$�!�-�
�5"65�
&��������#$�ก-���,��#����5�ก��������!@�ก6�� w ���� 
��#$�@
65�'+�-�+'��ก��5�%�6�!��.'� +0$�.������5�ก��
��	��!����#����,����� 
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  4.2.1.1  ก��"�'��%3��4
�ก���!,
"
�� 
(Brainstorm Chart) � <�ก��	'�����#$�������
, 34'����
@,'�-����ก"4��
������)����,'����#���� ;,�34'����@,'
�!&���.'���#$�� 	#� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� 
"-����&��ก������!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4 @'���ก���
��ก�����0��.�����.'���$����!
�	�
�ก�$���#$�� ;,�5('
�"'��(#$�
;��5�'��l�	�
"�
���/�.����#���� ��ก����
�-�@ 5�'34'�(�$�(�k@,'���"�&%�!���$
���
��#������$

�	�
�ก�$�.'�� ��@,'� <�%3��4
�ก���!,
"
�� 
(Brain Storm Chart)  
  4.2.2.2  3�ก��"�'��%3��4
�����#$��"�
���/�
.����#���� (Concept Chart) �
#$�@,'%3��4
��!,
"
��
%�' 34'����@,'�-�ก����	��!������#$��;,��!����,��ก
%3��4
�ก���!,
"
�� ��#$ �	�, ��#�ก�� ��#$ ����$
��
�!"
5�ก��"6���,	�
"�
���/�%�!	�
�ก�$�
;��ก���!�6������#$���6��n 5�'	�
"�,	�'��
"�
���/�ก�� � <�%3��4
�����#$��"�
���/�.����#���� 
(Concept Chart)   
 4.2.2.3 3�ก��"�'��%3��4
�;	��.6����#���� 
(Content Network Chart) ��ก����34'����@,'"�'��%3��4
�
;	��.6����#���� ��กก����	��!��	�
"�
���/�.��
��#���� 5���ก�)!.��.6�����ก���-��"��� <�ก��
%",�5�'��l����.��	�
�ก�$�.'��"�
���/�.��ก��
�-��"����#����"6�5,	��-��"��ก6������ ��#�
��'�
ก��@ @,' ��ก����34'����@,'�-�@ 5�'34'�(�$�(�k
���,'����#���� �-�ก�����"�&��ก	���� ก6���-�
�
 ��& ���%�!%ก'@. ��
	�
��
�!"
��$34'�(�$�(�k
%�!�-�@,'%3��4
��	�#�.6����#���� (Content Network 
Chart)  

4.2.2  ก����ก%&&ก��"�� (Design) 
 5�.������ก����ก%&&ก��"��.��&������
	�
�������ก��"�� ��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��    

.���+� �!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4 @,'3�5�%�6�!.������

.��ก����ก%&&,����� 
                 4.2.2.1  3�ก� �ก- � ��,�/�ก� ��- � �"��
&������34'����@,'�-�%3��4
�;	��.6����#����.���(�
��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� �!,�&
�/�
*0ก��
 1��$ 4 ��$@,'36��ก�����"�&;,�34'�(�$�(�k,'��
��#����
�%&6�� <���6�ก��������6�� (Module) +0$�
�����)��0���������%�6�!	����.��ก��6
� {��
�� %�!
	-��0��0���#������$"�
���/�ก�� ก����	��!�� ��#����
	�
�4' ��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��.���+� ;,�
��,�- �,�&%3�ก���-� �"��� <�%3��4
�  &������ 
(Course Flow Chart Drafting) 

4.2.2.2  "�'���!&&ก����,ก������� LMS 
(Learning Management Systems Chart Drafting)  5�
.������34'����@,'��ก%&&�!&&ก����,ก�������.0��
���#$�
5('5�ก��	&	�
ก�!&�ก�������.��&������
	�
�������       ก��"�� ��#$�� �+�%�!ก��,-�����ก��
.���+� �!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4  ���$
����%�6.������ก��
���!�&�����#$��.'������+0$�
�ก��&���0ก (#$� w "ก�� 
���"36�� %�!.'�
4��#$�n ก��������"������
���ก�������.��34'�����%�6�!	�ก6���.'�"46&������
%�!�-�,�&ก�������5���6�ก��������6��n ก��&���0ก
3�ก�������6�34'�����@,'�	��.'�@ �����5�&����������n 
��#���� %�!3�ก���-�%&&�,"�& ����%&&�,"�&
�'����6�ก�������%�!%&&�,"�&��������� ก��
 �! �
��3�ก� � ��� ������n  5�
6��ก	��� �  +0$ ��! 
�
 �!;�(��5�ก���-�5�'���&�0���*���ก�������.��
&������ ��#$��6��5�ก����m���!&&ก����,ก��5�
	�
������� �6�@   
 4.2.2.3  3�ก��"�'��%3��4
��-��"�� (Module 
Presentation Chart) %3��4
�ก���-��"��5�%�6�!;
,4�  
��#$�%",��0�	�
�6���#$�� %�!ก-���,
���p��5�%�6
�!;
,4� ��#$�5�'
�	�
"�,	�'��ก�&���� �!"�	��(��
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����ก��
 ��$34'����@,'ก-���,@'  �!ก�&,'� ก��
�-��.'�"46&������, ก���-��"����#����"��!, ก���"��

	�
�.'�5�;,�5('ก��ก��
, ก��"�� ��#����"��!, %�!
ก���,"�& ;,�@,'�����)���.'��/�ก���-��"��%�!
ก��5('"#$���6��"�,	�'��ก��%�'�0��.�����5������
;,���'�ก��"����#����"��!5�'34'������ก�,ก��������4'
��
���� �!"�	�.��&�������
#$��.����"�l�%�'34'����
@,'5�'34'�(�$�(�k,'����#���� ���"�&��ก	����  

4.2.3ก����m����6�ก�������(Development) 
.������ก����m����6�ก������� ���$
��กก��

�.�����#������&�ก��&��#����ก��"�� (Script) 
��ก�����-�ก��&ก��"��
���,�-�,�&��.'���#$����

%3��4
�;	��.6����#���� %�!�
#$��-�ก�����"�&
� �#� � � � � " �l � % �'   �- � ก � � " �' � � % & & � , " � & � ,
3�"�
��/�9���ก�������.��&������	�
�������ก��
"�� +0$�
�.������5�ก��"�'�� @,'%ก6 ก����	��!��
%&&�,"�& ก����ก%&&�!&&ก����,ก��.'�"�&
%�!ก��"�� ก����	�)���.��%&&�,"�& %�!ก��
�-�p��.'�
4�	���.'�"�&
�5('5�ก���,�����
 �!"��/����.��&������%�! �!"��/�3����ก��
������6�@  

4.2.3.1 ก����m����#������&�	�
������� 
(Implementation) ก����m����#������&�	�
������� 
���$
��กก����#�ก+�q��%��5�ก����m��&������
	�
�� �����ก��"�� ��ก������, �����
"#$���$ 5('
 �!ก�&&������ %�!�-�.'�
4���$@,'��,�����
@' 
��-�
ก����m����5�; �%ก�
	�
������� +0$�+�q��%����$
5('5�ก����m��&������	�
�������ก��"�� ��#�ก
��ก	�
��
�!"
%�!	�
���,.��34'����  

4.2.4 .������ก��"�'��%&&�,"�&�,
3�"�
��/�9���ก�������  

ก��"�'��.'�"�&.��&������ "�'����

��, �!"�	��(������ก��
 ;,���	��!����#$����-���

.'�"�&��$�'��ก������;,�34'�(�$�(�k ;,�5('	6��o��$���$

�กก6���#���6�ก�& 0.5 +0$� � <�.'�"�&��$
�	�

���$�������
��#���� 34'�����0�@,'�.���%&&�,"�&
.0��
��-���  60  .'� %�!�-�@ �,���ก�&ก��6

����6��@,'%&&�,"�&��$36��ก����	��!��	�)���
�-��� 40 .'� �-�@ "�'���กl&@'5�	���.'�"�&.��
&������ 
 4.2.4.1 ก����	��!��%&&�,"�& � <�ก���-�
���� �!"�	��(������ก��
.��%�6�!��6�ก������� 

�ก-���,��-����ก����ก��
�6����$�!��ก.'�"�& 
"-����&����ก��
��$5('5�ก���,3�� <�ก���,����ก��

5�,'�����/���"�� 
� 6 ,'�� @,'%ก6 	�
�-� 	�
�.'�5� 
ก���-�@ 5(' ก����	��!�� ก��"���	��!�� %�!ก��
 �!�
��	6� 
 4.2.4.2 ก����ก%&&�!&&ก����,ก��.'�"�& 
(Testing Management System : TMS) "-����&
%&&�,"�&��$ 5(' 5�ก����� �	��� ����  �!ก�&,'� 
%&&�,"�&ก6������� (Pre-Test) %&&�,"�&�'��
��6�ก������� %�!%&&�,"�&��������� (Post-test) 
34'����@,'��ก%&&5�'
�ก����,�กl&.'�"�&�����
,��5�
p��.'�
4� (Database) �,��ก�� +0$����5�p��.'�
4� �!
�-�ก��%�ก.'�"�&� <���6�ก������� %�!���5�%�6�!
��6 �ก� � ��� ���! �- � ก� �% �ก.' �"� &��ก�� 

���� �!"�	��(������ก��
%�6�!.'� +0$��!"�6
����ก��ก
p��.'�
4�	���.'�"�&��ก
� ��
���� �!"�	��(��
����ก��
  

4.2.4.3 ก��"�'��%&&�,"�& ���$
��กก��
�.���.'�"�&�-��� 60  .'� ��#$�"-����.'�"�&��$5('
@
6 @,'  %�! ��#$ � � <�	�� �.'�"�& �� ก�����- � ก� �
������.'�"�&��$ �.���@'��ก	��� �ก6���-�@ 5�'
34' �(�$ �(�k�-�ก�����"�& ��#$������)�	�

���$�������
��#����.��.'�"�& �&6�.'�"�&��$5('@,'
,� ��� � � 
 ,  40 .' �  � � ก ��� � �- � ก � � �� , �� 
 �� �  < �
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%&&�,"�&o&�&�,�����#$��-�@ �,"�&ก�&ก��6

����6���6�@  
 4.2.4.4 ก����	�)���.��%&&�,"�& ���$

��กก���-�%&&�,"�&@ �,"�&ก�&ก��6
����6����$5('
��#$���	�)���.��.'�"�& 	#� ��ก������!,�&
�/�
*0ก��
 1��$  4   �-��� 30 	���ก�����-�3�ก���,"�&
��-�
ก����	��!����	�)���.��.'�"�& +0$� �!ก�&,'�
	6�	�
��ก�6�� ก����	6��-�����-�%�ก %�!	�

�(#$�
�$�.��%&&�,"�& 
 4.2.4.5 ก���-�p��.'�
4�	���.'�"�&
�5('5�
ก� �� ,��� ��  � !"��/� �� �. ��&� ��� ��  %� !
 �!"��/�3����ก������� %&&�,"�&��$5('5�ก��
�,����� �!"��/����.��&������ %�! �!"��/�3�
���ก�������.��34'�����  �!ก�&,'� %&&�,"�&
ก6������� (Pre-Test) %�!%&&�,"�&��������� (Post-
Test) "-����&�/�ก��"�'��%&&�,"�&ก6�������5�ก��
����	������� 	#� �/�ก��"�6
.'�"�&��กp��.'�
4�	���
.'�"�& ��
���� �!"�	��(������ก��
 ;,�5�'34'�����
@,'�-�%&&�,"�&5���&������	�
���������#$�	�

"!,ก5�ก�������.��34'����� 

4.2.5 .������ก��"�'��%&& �!�
��	�)���
���,'��
����
��,��.��&������ 

%&& �!�
��	�)������,'��
����
��,��.��
&������ 34'����ก-���,� <�%&&"�&��
%&&
����
"6� �!
�)	6� (Rating Scale) ��
%&& Likert`s 
Scale 3 �!,�&  ;,�ก-���,�ก)?���$5('5�ก�� �!�
��
	�)���,'��
����
��,�� 	#� 5 �
���0� 	�)���,�
�ก  4 
�
���0� 	�)���,�  3 �
���0�	�)��� ��ก���  %�!
@
636�� �
���0�	� ��& ��� +0$�3�ก�� �!�
��
	�)���,'��
����
� �,�� ��ก34' �(�$�(�k���� 3 �6��
	6��o��$���465��ก)?�,� 

4.2.6  .������ก��"�'��%&&"�&��
	�
�0�
��5�.��34'�������$
��6�&������	�
�������ก��"�� 

%&&"�&��
	�
�0���5�.��34'�������$
��6�
&������ 34'����ก-���,� <�%&&"�&��
%&&
����
"6� �!
�)	6� (Rating Scale) ��
%&& Likert`s Scale 
5 �!,�&  ;,�ก-���,�ก)?���$5('5�ก�� �!�
��	�
�0�
��5�.��34'����� 	#� 4.50 w 5.00 �
���0� �0���5�
�ก  
3.50 w 4.49 �
���0� �0���5�	6��.'��
�ก  2.50 w 
3.49 �
���0� �0���5� ��ก���  1.50 w 2.49 �
���0� 
�0���5�	6��.'���'�� %�! 1.00 w 1.49 �
���0� �0�
��5��'�� +0$�3�ก��"�&��
	�
  �0���5�.��
34'�������$
��6�&������ ��465��!,�&�0���5�	6��.'��
�ก  

5 "�#���������$� !�
���ก��	 ��� 
5.1 ก��)��(�
=>���'���� �B�
��(

!��������'���� �C���(ก�����D� 
5.1.1 ก���,���ก�!&�ก���,"�&��

 �!"��/����.��&������ %�! �!"��/�3����ก��
����� ;,��-�(�,&������	�
�������ก��"�� ก��
��m��&������	�
�������ก��"�� ��#$�� �+�%�!ก��
,-�����ก��.���+� �!,�&
�/�
*0ก�� 1��$ 4   
��,���
ก�&ก��6
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ABSTRACT 

This research aims to 1) study the working principle and the ATA over Ethernet (AOE) protocol, 2) 
study the working principle of a Copy on Write (COW) operating system, and 3) design a system in order to 
run a computer cluster with central hard drives. We used a central server which provides virtual hard disk 
space for each individual user. The server operates with Open-source Ubuntu server 64-bit version 11.10, 
which manage data flow among computer clients. We implemented a testbed on a computer cluster at the 
department of Control System and Instrumentation Engineering, King Mongkutjs University of Technology 
Thonburi. The cluster has a size of 48 users with every weekday usage. First, the system was evaluated by a 
specialist, which gave a good score. Second, we conducted a random survey on 30 students. The result showed that 
users were satisfied with speed, accessibility, and stability. The average score from them was good.  

KEYWORDS: Diskless, Ubuntu, Copy on Write 
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ABSTRACT 

 The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the Computer Assisted 
Instruction package about Math fractions for the fifth grade and to evaluate the efficiency of package, the 
learning effectiveness and learners` satisfaction towards the package. The research tools were : 1) the 
computer instructional package about Math 2) achievement tests and 3) the questionnaire of learners` 
satisfaction. The research sampling group was 30 students who were studying in fifth grade. The research 
results revealed that the efficiency of the computer instructional package was assumption stated.   A criteria  
was assumption stated.   The analysis of pre-test and post-test scores for the effectiveness revealed that the 
efficiency after the assumption stated, and the efficiency before the process assumption stated.   Therefore, the 
computer instructional package about Math could increase the learning effectiveness = assumption stated.   
The mean of satisfaction of the sampling group was rather a high level. It can be concluded that the computer 
instructional package about Math could be good enough to be used as a self study package 

 
Keywords : Computer Instructional Package, Efficiency, Effectiveness, Satisfaction 
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( software)   0' � 
2 �  ( data)  % � ! ก � � �� + �. � "#$ � " � � 

(communication)   12' 3('�,��'�� ��&����
��&%�!
������2' ��	8�8���3�
.��$ �ก�+0,����2. �"
� ("��&��
".��"��
ก��"������*�"���%�!��	8�8���, 2546)   
��#$����ก3���ก�ก�� �������+'��/��ก��  /��	��  
���"��ก��
  �*ก��
  ก��%����   ก���ก���  
�
����%+�ก��*,ก������ :+'
�ก���#$���3�ก���;�
��	8�8���"��"���*
�3('(.�3�ก�� q�&������
�ก
0,��  ����!�;�3�'�ก�+	�
"!+ก�+��k  %�!:+'1���$
�2ก�'��%
.��;�  +������	�
";�	�j0����	8�8���
"��"���*�,�
�ก0,����
�;�+�& 
��	8�8���"��"���*%�!ก��"#$�"�� (Information 
and Communication Technology : ICT) ��&.�
�
&�&��";�	�j
�ก3�ก����g�� �!��* �������+'��
�*��iก�� "��	
 	�

�$�	� �g�/��
 %�!������ก�
&�		�  l,$�� 9�	�
��	�2
�3�
�ก��$ �!��*:��:+'
��k���k��,�	�
";�	�j+��ก�.� 8+�:+'������.����
�!+�&ก�!���0,��
���&1�+(�&  ��&.�� 9� �!��*
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%�ก r :
.ก�$ �!��*��$:+'��+����ก�!��� ICT �(.����  
%�!:+' �!ก�*�8�&����.�+.���$�!+; � ����ก��
�!�!%�ก���:'��.��(�+��� (�*.:�8����, 2545) ��#$�
� 9�%����3�ก��+;�����ก��: 3�%�����+��ก��
0��%�.�!��.����  ��	8�8���"��"���*�,�ก���
�
� 9���% �";�	�j3�ก����g�� �!��*3���ก r +'��  
%
'ก�!��$��ก��ก��*,ก�����  กk:+'".��"��
3�'
�ก��
�����ก��"��3�"��!��	8�8���"��"���*+'�
�(.�ก�� 
3 � 0 ) ! ��� 	 � 
 ��  � � � �� �# � : +' . � �  9 �  h � �� � ��$ 
�
	�
";�	�j��.����$�3��ก��*,ก��3� h���&�����   กk
����!.�	�
�������"�
����$�!(.�3�ก��������2'3�
��#$���.�� r 
�ก
��:+'��$��ก
�
8�ก  ��#$����ก:+'
�ก��
�(#$�
8��	�
��������0'�+'�ก��� 9��	�#�0.����$
�0��+
3�j.  �,�:+'
�ก����g��ก�������ก��"����$
��2 %&&
ก�������ก��"��%&&��"�!  8+���$12'�����:
.�'��
�
�0'������3��'���������
#���+�
  l,$�"�
�����$�!
��g��� 9�%&& IMMCAI  	#�  Interactive Multimedia 
Computer Assisted Instruction l,$�� 9�"���ก��"��
��
#������ (Virtual Instruction)  ��ก�)!ก����+ก��
" � � �# � : +' . � � ก# � & � ! �  9 � ก � � " � � � �� �  (Live 
Instruction)  ��ก12'"��  :
..��!� 9�ก�������%&&
���:ก�  %&&��"�!  &����+.�0'�
2� (Internet)  
8+�:
.�;�ก�+ ��� "�����$ %�!��0��12'�����  �
����
:
.�;�ก�+���� ��#� �!��*  �!�!���3ก�'-:ก� (�*.
:�8���� %�!�*.:�&2���, 2545) l,$��!�;�3�'ก�������
ก��"��"�
���� 9�: :+'��.��%��.����  	��&	��

�#����$:+'��.����$�,�  %�!�ก�+ก����g��	�
�2'
�ก0,��  
��#$����ก"�
�����&�2'0.�"��  	�
�	�#$��:�3�%+
�ก��*,ก��:+'��ก��$��ก
�
8�ก  �ก�+ก��������2'��ก
ก��*,ก��  	'�	'�  ��ก%��.�0'�
2��.�� r �;�3�'
"�
�����g����	�	�
�2'  ��#$�ก.�3�'�ก�+��	�	�
�2'
3�
. r 0,��
�:+'
�ก��$�0,����ก+'� 

ก��������2'0��12'�����3�(.�(�����$ 2  ((��� �!�
*,ก��
 -��$ 4-6)  �!3�'	�
"�3�3�+'��ก��:+' q�&�������  
:+'��k�ก���;��������
�กก.�ก��������2'��ก������"#�
�������.���+��  l,$�12'"���'��3�'	�
";�	�jก�&
�2 %&&ก���;��"����$:
.�;�3�'12' ������ก�+	�
�&#$�
��.��ก�&��#������$�;��"��  +������ ก���;�"#$� �!"
�0'�
(.�3�ก���;��"����#���� �!�;�3�'�ก�+	�
"
����

�ก0,��  12'�����3�'	�
"�3�%�!�0'�3�3���#�����(�

�ก0,����ก+'� 
��ก����1�+��ก�.�0'���'�  8+��t��!��.����$��2 %&&
ก�������ก��"����$��'�3�'12'������ 9�*2���ก���0��
ก��������2'  l,$�12'������!"�
���������2':+'+'������
�� ก��$ :� �% �! � �� 3+ กk : +'   � 
 �, � ก� ��; � � � �
	�
"�
���0��	�
��������0'�
�(.��;�3�'ก��
������2'� 9�: :+'��.��
� �!"��/����
�ก0,��  �;�3�'
12'������k���k��,�	�
";�	�j0���2 %&&ก�������ก��
"����$� ��$��% ��: +��ก�.�  �,���k�"
	�"�'��
&���� ��	�
�� �����ก��"���(� 	)��*�"���
�!+�&(��� �!�
*,ก�� -��$ 5  ��#$���*�".�  ��#$�(.�3�'
12'�����"�
���������2'%�!�;�	�
�0'�3�&������:+'+'�
�����  %�!"�
����;�	�
�2'+��ก�.�:  �!��ก��3('
3�(��� �!�;����.�:  

 
2.   ���"E �!���H��ก����S�� 
2.1   ��89	���������		ก�   �����:�� ������
�	
��� �	��ก���	������;��������<� ��=�
>��?
�@กA�>B��9 5 ��89	C��A�D�� 
2.2   ��89	��>�������E���	C �������	
����	��ก��
�	������;������ ��<� ��=�>��?
�@กA�>B��9 5 ��89	C
��A�D�� 
2.3   ��89	��>�������F���Cก��������G��	CFG��������9H<�
� � ก  � � �� � � � 	 
 �� � �  	 �� ก � � � 	 �  � � <�  ��= �
>��?
�@กA�>B��9 5  ��89	C��A�D�� 
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2.4   ��89	�����
�@C�	I��	CFG��������9H<���ก ������
�	
��� �	��ก���	������;��������<� ��=�
>��?
�@กA�>B��9 5  ��89	C��A�D�� 

3.    �!G�����
&�J�)�S!UJ���� 

3.1   H<� �������	
����	��ก���	� �����;������ 
��<� ��=�>��?
�@กA�>B��9  5 ��89	C��A�D�� ��9
�
>�������E�� ��
��?	 ��	Cก��������G� �>J�
� � �  ! � � �  ก � � � �� � � �G� H <� <� � �  � � 	 C  	 �D � C � K 

���
��
��?    �
���
�	Cก���	CFG� ��������
�DC����
I��FG������H<�������G��
	������� 
3.2   ��ก�������
��?I�� ��������9H<��� ก����:���@=� 
�L���� ก�������MD	
����
 ก�������>ก� ก����<�����
�	C��ก����� ก�����������H
D����I� 
3.3   ��GFG��	���
��?�L� ��������9��:���@=�
>��ก	 ก���	���8	I���D��I�ก���	���89	���9
 
���
����I�I�ก��������G��	CFG������I�E��>ก� 
 

4.   ��?
ก��J@�	���ก����S�� 
4.1   ���89	C
8	��9I��I�ก������� 
4.1.1    �������	
����	��ก���	�  �  �<�	 ��<
F���
N���OกD	������ �  �<�	 ��<F���
N���OI��D��
��D��ก�������  ����  �<�	 ��<F���
N���O���C����� 
4.1.2   �  >���
���!;E����C<���
���
��<���	C
 ������ 
4.1.3   �  �	 E�����
�@C�	I��	CFG��������9
�D	
 �������	
����	��ก���	� 
4.2   ���กก���NAP����ก��		ก�   ������
�	
����	���D���	� 
 ก����g��&������	�
�������ก��"�� 12'����:+'�;�
���ก0������3�ก����g��&������	�
�������ก��
"��%&& IMMCIP (Interactive Multimedia Computer 
Instruction Package) ��
%����0��	)!	��*�"���

���"��ก��
%�!��	8�8��� 
�����������	8�8���
��!��
�ก�'�/�&��� [1] l,$ �0������3�ก����g��
&������	�
�������ก��"�� �!ก�&+'� 5 0������
���ก+����� 
 4.2.1   ก�������������8=	�� (Analysis) 
 ก����	��!����#���� � 9�0��������$�'���;�	�
�0'�3�
�ก�$�ก�&��#����"��!��$�!�;�
�3".3�&��������#$�
ก;���+��#����3�ก��������!:�ก.�� w ���� ��#$�:
.3�'
l�;�l'��ก��3�%�.�!��0'� l,$�0������3�ก����	��!��
��#����+����� 
4.2.1.1   ก������C�F�EG
�ก����<
�
	C (Brainstorm 
Chart)  
 � 9�ก��	'�����#$�������
+ 12'����:+'+;�����ก���!+


��8+�12'�(�$�(�j���+'����#����	#� ���"���(��
����   *�� %ก'   	�28�������&'���!	�'�  �� ���+
�	���("�
� 8+�12'����:+'�!&���0'���#$�� 	#� ��#$��
�*�".�  �(�	)��*�"���  (��� �!�
*,ก�� -��$  5 :'
���ก�����ก�����, � �0� ����0'���$����!
�	� 

�ก�$���#$�� 8+�3('�"'��(#$�
8��3�'��k�	�
"�
���/�
0����#���� ��ก�����;�: 3�'12'�(�$�(�j:+'���"�&
%�!���$
���
��#������$
�	�
�ก�$ �0'�� ��:+' � 9�
%1��2
�ก���!+
"
�� (Brain Storm Chart)  
4.2.1.2   F�ก������C�F�EG
������89	C��
������	C
��8=	�� (Concept Chart)  
�
#$�:+'%1��2
��!+
"
��%�' 12'����%�!12'�(�$�(�j
+'����#����:+'�;�ก����	��!������#$��8+��!����+��ก
%1��2
�ก���!+
"
�� ��#$ �	�+ ��#�ก�� ��#$ ����$
��
�!"
3�ก��".���+	�
"�
���/�%�!	�
�ก�$�
8��ก���!�.������#$���.��r 3�'	�
"�+	�'��
"�
���/�ก�� � 9�%1��2
�����#$��"�
���/�0����#���� 
(Concept Chart)   
4.2.1.3   F�ก������C�F�EG
����C�D����8=	�� (Content 
Network Chart)  
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 ��ก����12'����:+'"�'��%1��2
�8	��0.����#���� ��กก��
��	��!��	�
"�
���/�0����#���� 3���ก�)!0��
0.�����ก���;��"��� 9�ก��%"+�3�'��k����0��
	�
�ก�$�0'��"�
���/�0��ก���;��"����#����".�3+
	��;��"��ก.������ ��#���'�
ก��: :+' ��ก����
12'����:+'�;�: 3�'12'�(�$�(�j���+'����#���� �;�ก��
���"�&��ก	���� ก.���;�
� ��& ���%�!%ก':0 ��

	�
��
�!"
��$12'�(�$�(�j%�!�;�:+'%1��2
��	�#�0.��
��#���� (Content Network Chart)  
4.2.2   ก��		ก�  ก���	� (Design) 
 3�0�� ����ก����ก%&&ก��"��0��&� ��� � �
	�
�������ก��"�� ��#$���*�".�  �(�	)��*�"���  
(��� �!�
*,ก�� -��$  5  :+'1�3�%�.�!0������0��ก��
��ก%&&+����� 
4.2.2.1   F�ก��กL���<����ก���L����	 ������ 
 12'����:+'�;�%1��2
�8	��0.����#����0����#$���*�".�  
�(�	)��*�"���  (��� �!�
*,ก�� -��$  5  ��$:+'1.��ก��
���"�&8+�12'�(�$�(�j+'����#����
�%&.�� 9���.�
ก��������.�� (Module) l,$������)��,���������%�.�!
	����0��ก��.
� z��
�� %�!	;��,��,���#������$"�
���/�
ก�� ก����	��!����#����	�
�2'��#$�� ก��8�(��ก��%�!
�!&&�.������� 8+���+�;�+�&%1�ก���;��"��� 9�
%1��2
� &������ (Course Flow Chart Drafting) 
4.2.2.2   ����C��  ก����<ก������� LMS (Learning 
Management Systems Chart Drafting)   
 3�0������12'����:+'��ก%&&�!&&ก����+ก�������0,��
�
��#$�3('3�ก��	&	�
ก�!&�ก�������0��&������
	�
�������ก��"�� ��#$���*�".�  �(�	)��*�"���  
(�� �  � ! � 
 *, ก � �  - ��$   5 � ��$ 
 ��� � % �. 0�� � � � � ก � �
���!�&�����#$��0'������l,$�
�ก��&���,ก (#$� w "ก�� 
���"1.�� %�!0'�
2��#$�r ก��������"������
���ก�������0��12'�����%�.�!	�ก.���0'�"2.&������
%�!�;�+�&ก�������3���.�ก��������.��r ก��&���,ก

1�ก�������.�12'�����:+'�	��0'�: �����3�&����������r 
��#���� %�!1�ก���;�%&&�+"�& ����%&&�+"�&
�'����.�ก�������%�!%&&�+"�&��������� ก��
 �! �
��1�ก� � ��� ������r  3�
.��ก	��� �  l,$ ��! 
�
 �!8�(��3�ก���;�3�'���&�,���*���ก�������0��
&������ ��#$��.��3�ก����g���!&&ก����+ก��3�
	�
������� �.�:   
 4.2.2.3   F�ก������C�F�EG
��L����	 (Module 
Presentation Chart)  
 %1��2
�ก���;��"��3�%�.�!8
+2�  ��#$�%"+��,�	�

�.���#$�� %�!ก;���+
���i��3�%�.�!8
+2� ��#$�3�'
�
	�
"�+	�'��ก�&���� �!"�	��(������ก��
 ��$12'����
:+'ก;���+:'  �!ก�&+'� ก���;��0'�"2.&������, ก��
�;��"����#����"��!, ก���"��
	�
�0'�3�8+�3('
ก��ก��
, ก��"�� ��#����"��!, %�!ก���+"�& 8+�
:+'�����)���0'��/�ก���;��"��%�!ก��3('"#$���.��
"�+	�'��ก��%�'�,��0�����3������8+���'�ก��"��
��#����"��!3�'12'������ก�+ก��������2'��
���� �!"�	�
0��&�������
#$��0����"�k�%�'12'����:+'3�'12'�(�$�(�j
+'����#���� ���"�&��ก	����  
 4.2.3   ก����:����D��ก������� (Development) 
 0������ก����g����.�ก������� ���$
��กก���0���
��#������&�ก��&��#����ก��"�� (Script) ��ก�����;�
ก��&ก��"��
���+�;�+�&��0'���#$����
%1��2
�
8	��0.����#���� %�!�
#$��;�ก�����"�&��#�����"�k�
%�' �;�ก��"�'��%&&�+"�&�+1�"�
��/�6���ก��
�����0��&������	�
�������ก��"�� l,$�
�0������
3�ก��"�'�� :+'%ก. ก����	��!��%&&�+"�& ก��
��ก%&&�!&&ก����+ก��0'�"�&%�!ก��"�� ก����
	�)���0��%&&�+"�& %�!ก���;�i��0'�
2�	���
0'�"�&
�3('3�ก���+����� �!"��/����0��
&������%�! �!"��/�1����ก��������.�:  
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 4.2.3.1   ก����:����8=	���C ��	
����	�� 
(Implementation) 
 ก����g����#������&�	�
������� ���$
��กก����#�ก
l�o��%��3�ก����g��&������	�
�������ก��"�� 
��ก������+�����
"#$���$3(' �!ก�&&������ %�!�;�
0'�
2���$:+'��+�����
:' 
��;�ก����g����3�8 �%ก�

	�
������� l,$�l�o��%����$3('3�ก����g��&������
	�
�������ก��"�� ��#�ก��ก	�
��
�!"
%�!
	�
���+0��12'���� �(.� Macromedia Flash  

 4.2.4   ��=�	�ก������C�  �<�	 ��<F���
N���O
��Cก������� 
ก��"�'��0'�"�&0��&������ "�'����
��+ �!"�	��(��
����ก��
 8+�� �	��!�� ��#$����;���0'�"�&��$
�'��ก������8+�12'�(�$�(�j 8+�3('�/�0�� 8������� 
%�!%m
�&����� 8+�3('	.��t��$���$
�กก.���#���.�ก�& 
0.5 l,$�� 9�0'�"�&��$
�	�
���$�������
��#���� 12'����
�,�:+'�0���%&&�+"�&0,��
��;��� 60 0'� %�!�;�: 
�+���ก�&ก��.
����.��:+'%&&�+"�&��$1.��ก��
��	��!��	�)����;��� 20 0'� �;�: "�'���กk&:'3�
	���0'�"�&0��&������ 
 4.2.4.1   ก������������  �<�	   
� 9�ก���;����� �!"�	��(������ก��
0��%�.�!��.�
ก������� 
�ก;���+��;����ก����ก��
�.����$�!��ก
0'�"�& ";����&����ก��
��$3('3�ก���+1�� 9�ก���+
����ก��
3�+'�����/���"�� 
� 6 +'�� :+'%ก. 	�
�;� 
	�
�0'�3� ก���;�: 3(' ก����	��!�� ก��"���	��!�� 
%�!ก�� �!�
��	.� 
 4.2.4.2   ก��		ก�  ��  ก����<ก����	�	  
(Testing Management System : TMS)  
";����&%&&�+"�&��$3('3�ก������	������� �!ก�&+'� 
%&&�+"�&ก.������� (Pre-Test) %&&�+"�&�'��
��.�ก������� %�!%&&�+"�&��������� (Post-test) 
12'����:+'��+�;�0'�"�&��ก
�3��2 %&& Paper base �!

�;�ก��%�ก0'�"�&� 9���.�ก������� %�!���3�%�.�!
��. �ก� � ��� ���! �; � ก� �% �ก0' �"� &��ก�� 

���� �!"�	��(������ก��
%�.�!0'�   
 4.2.4.3   ก������C�  �<�	   
 ���$
��กก���0���0'�"�&� 9��;��� 3 ��.�0���;���
0'�"�&��$3('�+1����� (20 0'�) ��#$�";����";����&
0'�"�&��$3(':
.:+' %�!��#$�� 9�	���0'�"�& ��ก�����;�
ก��������0'�"�&��$�0���:'��ก	����ก.���;�: 3�'
12' �(�$ �(�j�;�ก�����"�& ��#$������)�	�

���$�������
��#����0��0'�"�& �&.�0'�"�&��$3(':+'
+���� ��
+ 20 0'� ��ก�����;�ก����+��
�� � 9�
%&&�+"�&t&�&�+�����#$��;�: �+"�&ก�&ก��.

����.���.�:  
 4.2.4.4   ก�����!;E���	C�  �<�	   
���$
��กก���;�%&&�+"�&: �+"�&ก�&ก��.
����.��
��$ 3 (' � �#$ � � � 	� ) � � � 0 � � 0' � " � &  	# �  �� ก � �� � �
�!+�& �!�
*,ก�� -��$ 5 �;��� 30 	���ก�����;�1�
ก���+"�&
��;�ก����	��!����	�)���0��0'�"�& 
l,$� �!ก�&+'�	.�	�
��ก�.�� ก����	.��;����
�;�%�ก %�!	�
�(#$�
�$�0��%&&�+"�& 
 4.2.4.5   ก���L�h����	
G����C��	�	 
�I��I�ก��
�<�	C��>�������E���	C ������ ���>�������F�
��Cก�������  
%&&�+"�&��$3('3�ก���+����� �!"��/����0��
&������ %�! �!"��/�1����ก�������0��12' ����� 
 �!ก�&+'� %&&�+"�&ก.������� (Pre-Test) %�!
%&&�+"�&��������� (Post-Test) ";����&�/�ก��"�'��
%&&�+"�&ก.�������3�ก������	������� 	#� �/�ก��"�.

0'�"�&��กi��0'�
2�	���0'�"�& ��
���� �!"�	�
�(������ก��
 8+�3�'12'�����:+'�;�%&&�+"�&3���
&������	�
���������#$�	�
"!+ก3�ก�������0��
12'����� 
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 4.2.5   ��=�	�ก������C�  >���
���!;E����C<���

���
��<���	C ������ 
%&& �!�
��	�)������+'��
����
��+��0��&������ 
12' � �� �ก; ���+� 9�%&&"�&��
%&&
����".�
 �!
�)	.� (Rating Scale) ��
%&& Likert`s Scale 3 
�!+�&  8+�ก;���+�ก)=���$3('3�ก�� �!�
��	�)���
+'��
����
��+�� 	#� 5 �
���,� 	�)���+�
�ก  4 �
���,� 
	�)���+�  3 �
���,�	�)��� ��ก���  %�!:
.1.�� 
�
���,�	� ��& ���  
 4.2.6   ��=�	�ก������C�  �	 ?�
���
�@C�	I�
�	CFG��������9
�D	 �������	
����	��ก���	� 

%&&"�&��
	�
�,���3�0��12'�������$
��.�&������ 
12'����ก; ���+� 9�%&&"�&��
%&&
����".�
 �!
�)	.� (Rating Scale) ��
%&& Likert`s Scale 5 
�!+�&  8+�ก;���+�ก)=���$3('3�ก�� �!�
��	�
�,�
��3�0��12'����� 	#� 4.50 w 5.00 �
���,� �,���3�
�ก  
3.50w4.49 �
���,� �,���3�	.��0'��
�ก  2.50w3.49 
�
���,� �,���3� ��ก���  1.50w2.49 �
���,� �,���3�
	.��0'���'�� %�! 1.00w1.49 �
���,� �,���3��'��  

5. H������WX!��?
ก��J@�	���ก���JX�� 
5.1   ก���<�	C��89	��>�������E���	C ���������
>�������F���Cก��������G� 
 5.1.1 ก���<�	Cก�� ��ก���<�	 ��>�������E��
�	C ������ ���>�������F���Cก�������   
8 + � �; � (� + & � � �� � � 	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � � � ( �
	)��*�"����!+�&(��� �!�
*,ก�� -��$ 5  ��#$���*�".� 

� � + � � �ก� & ก ��. 
 ��  � �. � � ��� � 	# �  ��ก � �� � � (�� �
 �!�
*,ก�� -��$ 5 8+��/�ก��"�.
%&&���!�� ��กก��.

����.�� 30 	� �;�ก���+���*,ก��&��������ก(�+
	�
�������ก��"�� 8+�3('	�
������� 1 �	�#$�� ก�&
12'����� 1 	� 
 5.1.2   ก���<�	 ��>�������E���	C ���������
>�������F���Cก��������G�  

 ���$
��กก����+�����
	�
��'�
ก.���;�ก���+��� 
8+�12'�����!�;�ก����+�
��12'��$:
.�	������ �;��� 30 
	� ��#$�� 9�ก��.
����.����$3('";����&�� �!"��/����
0��&������%�! �!"��/�1����ก������� 3�'ก��.

12'������;�%&&�+"�&ก.������� (Pre-Test) %�!3�'ก��.

����.���;�ก���������#����&������	�
�������ก��
"��%�.�!��.������ %�!�
#$��������#�����&%�' 3�'
ก��.
����.���;�%&&�+"�&�'����.�ก������� �;�
��ก�)!�����	�&��ก��.�ก������� 8+�
�ก���'�
(.����0��ก���������#����%�.�!��.�ก������� �
#$�
ก��.
����.�������	�&��ก��.�ก�������%�' 3�'ก��.

����.���;�%&&�+"�&��������� (Post-Test) �;�1�
ก���+"�&ก.�������%�!���������
��;�ก����	��!��
�.�:  
 5.1.3   ����<L�����ก���กK ��	
G����
�@C�	I��	C
FG��������9
�D	 ������  
� 9�ก���กk&0'�
2�ก�&ก��.
����.��";����&�+"�&��
 �!"��/����%�! �!"��/�1� �;��� 30 	� ����ก��
�������ก&������	�
�������ก��"���"�k�����&�'��
%�' 8+�ก��%�ก%&&"�&��
	�
�,���3�0��
12' �������$
��.�&������	�
�������ก��"��3�'ก�&
12'������;�ก����&	;���
3�'	�&��ก0'�	;���
 ��#$��;�
1�: ��	��!�����!+�&	�
�,���3�0��12'������.�:  
5.2   F�ก���<�	C�������ก�����������F� 
 5.2.1   ก���<�	 ��>�������E���	C ������  
�;�%&&�+"�&ก.������� (Pre-Test) : �+���ก�&ก��.

��ก�������$���:
. �	�
�	�
�2' ��#$�� �*�".�  ";����&
��ก�����(��� �!�
*,ก�� -��$ 5 
��+���ก�&ก��.
����.��
����	#� ��ก�����(��� �!�
*,ก�� -��$ 5 �;��� 30 	� 
��ก����3�'ก��.
����.���������#����"��!%�.�!��.�%�!
�;�%&&�+"�&�'����.�ก������� ��	�&��ก��.�%�'
�;�1���$:+'
���	��!���� �!"��/����0��&������ 

193



 
 

                                ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                                  ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

(E1/E2) 3�ก������	�������
� �!"��/������2.3��ก)=���$
ก;���+:' 
 5.2.2   ก���<�	 ��>�������F���Cก�������  
�
#$�12'����������	�&��ก��.�ก�������%�' 3�'12'�����
�;�%&&�+"�&��������� 8+�3('�/�ก��"�&��ก
%&&�+"�&���������3���0'�"�& Paper base  
�����
+ 20 0'� 	!%����k
 20 	!%�� �;�1���$:+'
�
��	��!���� �!"��/�1����ก��������2'0��12'����� ��ก
&������	�
�������ก��"��� 9�ก��� ���&����&
1��.��0��1�ก���+"�&��������� (Post-Test) ก�&1�
ก���+"�&ก.������� (Pre-Test)  
5.2.3   ก��������������
�@C�	I��	Cก�!D
��	�D�C��9
�
D	 �������	
����	��ก���	�  
������ก��$12'������;�%&&�+"�&��������� (Post-Test) 
�"�k�����&�'�� 12'����:+'%�ก%&&"�&��
��#$��+�!+�&
	�
�,���3�0��12'�������$
��.�&������	�
�������
ก��"�� l,$�
� �!�+k�3�ก��"�&��
  �!ก�&+'� 
��ก�)!��$: 0��&������ ก���;� �0'�"2.&������ 
�2 %&&ก���;��"����#���� ก���"��
	�
�0'�3� ก��
"��  %&&�+"�& ก�� �!�
��	�)	.�&������8+�
�!+�&	�
�,���3���$12'�����
��.�&������	�
�������
ก��"�� 

6.   ��E ZXWX!�[� ���ZXก����S�� 

 1�ก��������กก���+"�& &������	�
�������ก��
"�� ��#$���*�".�  �(�	)��*�"���  (��� �!�
*,ก��
 -��$  5 ��$12'����"�'��0,�� 
� �!"��/������2.3��ก)=���$
ก;���+ �,�"�� :+'.�&������	�
�������ก��"�� ��#$�� 
��#$���*�".�  �(�	)��*�"���  (��� �!�
*,ก�� -��$  5 

� �!"��/����ก.��ก�!&�ก��(Epre)  %�!
 �!"��/��������ก�!&�ก��  (Epos)  � ���&����&%�'

�	�
%�ก�.����
�ก)=���$����:' �������&��������$"�'��
0,��
�	�)���:+'��#$����ก 

1.    
�ก�!&�ก��"�'��%�!��g��8+�
�ก����%1�
��#$�ก��	&	�
	�)�����ก0������ก��"�'�� ��

%����ก����g��&������ IMMCIP 0�� (�*.
:�8���� %�!	)!, 2546)  l,$�
������
+ 16 0������  
8+���ก0������0��ก��"�'��&������:+'
�ก��%ก':0
 hj�� 0'�&ก��.�� ��'�
�������"�&	�)���3�+'��
��#����%�!+'��
����
��+��8+�12'�(�$�(�j
�8+����+  
�
#$��"�k�"���%�'กk�!:+'&������	�
�������ก��"��
��$
� �!"��/������
��$:+'ก;���+:'  +������&��������$
"�'��0,��กk"�
����;�: 3('3�ก�������ก��"��:+'����    
2.   ก���;��"����#����&������  � 9�ก���;��"��
��#����%&&� 9�: ��
�;�+�&  8+�12'�����"�
���
�
".��.
��#�
� q�"�
���/�8�'��&ก�&��&������:+'  
l,$���&������:+'��ก%&&�
�2�.�� r ���:'��$%�ก�.��
ก��  8+�"�
�����#�ก�������#$��3+ก.��กk:+'   
3. ก���"��
	�
�0'�3�  :+'�;�ก����ก%&&�/���$�!�;�
3�'12'�����
�	�
�0'�3���#����0����&������3�'
�ก
��$�0,��  �,�:+'��+�;�ก��ก��
�"��
	�
�0'�3����:'3�
��ก��.�ก�������  
 4. ก��"�� &������ :+'�;�ก����ก%&&ก��"�� ��#����
3�%�.��ก��.�ก������� l,$�12' �����"�
���+2"�� 
�'��ก��&: ก��&
�ก�$	����กk:+'��ก12'��������:
.�0'�3�   
 5. %&&�+"�& :+'�;�ก����ก%&&� 9�0'�"�&%&& 4 
����#�ก   
 6. ก�� �!�
��	�)���&������  ������ก��$12'�����:+'
�����&������	�
��������"�k�"���%�'  �;�3�'12'�����
�
	�
�2'��#$���*�".����$

�ก0,��  %�!	�
�2'�.��r ��$:+'
� � ก ก � � � �� � � & � � �� � � �; � :   � ! �� ก �� 3 (' ก� &
(��� �!�;���:+'��.���2ก�'��   
��ก0'�"�� �����
+��$ก�.�
�����"�+	�'��ก�&�������
0��(���
� :�����8�+
 [2]  �;�ก��*,ก��������#$��ก��
��g��&������	�
�������ก��"���(�	)��*�"��� 
";����&��ก�����(���
�/�
*,ก�� -��$ 4, ก�jj� ���(���2
� 
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[3 ]  �; � ก� �*,ก�� � �� � ��#$ ��   ก� ���g�� &���� ��
	�
�������ก��"���(� Animation ����	�#$��:�
";����&��ก�����(���
�/�
*,ก�� -��$ 4 , ��:���) ��k�
(� ��2
�  [4 ]  �; � ก� �� �� � ��#$ ��   ก� �"�' � �&���� ��
	�
�������ก��"�� �(�	)��*�"���	�
������� , 
(��+��� �/���*�� [5] �;�ก��������#$��  ก��"�'��&������
	�
�������(.�"�� �(�	)��*�"��� ��#$��ก��	�+��0
��k ";����&��ก�����(��� �!�
*,ก�� -��$ 5 ,*��� �*�*�
�� *� ก +�6  [ 6 ]  &� ��� �� 	� 
��  � �� ��ก � � "� � �( �
	�
�������%�!��	8�8���"��"���*�&#����'� ��#$��
	�
�������%�!�� ก�)� ,/������� ���/�6��2j [7] ก��
"�'��&������	�
�������ก��"���(�	�
�������
(.���ก%&& ,/�ก� �����".��� [8] ก��"�'��&������
	�
�������ก��"����#$�� ก���	�#$����$%�!������� 
�!+�&(���
�/�
*,ก�� -��$ 4 ,"���)�� �.����  [9] ก��
��g��&������	�
�������ก��"�� �(�	)��*�"���
�!+�&(��� �!�
*,ก�� -��$ 4 ,���/��*� 
��"�����
)� 
[10 ]  ก� ���g�� & ���� ��	� 
�� ��� ��ก� �"� �
8 �%ก�
 Photoshop ";����&��ก�����(��� �!�
*,ก��
 -��$ 6    l,$�������������
+��$:+'ก�.�
�  
��!+�&
	�)���0��&��������2.3��ก)=�+�  
�1�ก������3�
+'��	�
�,���3�0��12'�������2.3��ก)=���$3(':+'   %�!
	.�	�
	�����$:+'��กก���+"�&
�1���2.3��ก)=�+� 
"�� 1���กก����	.�	�
�,���3�0��ก��.
����.����$

��.�&������	�
�������ก��"����$"�'��0,������  
�
�!+�&	� 
�, ���3�0��12' � �� ����$ 
� �. �&���� � �
	�
�������ก��"����2.3��ก)=�
�ก  ���� 9�1�
�
��กก����ก%&&&��������$:+'
�ก���;��"��ก�������
3�'��2.3��2 %&&&������	�
�������(.�"��   l,$��!
�;�3�'12'������ก�+	�
����+����� �ก�+	�
"�3�  %�!
�
#$�12'������ก�+	�
"�3�%�'  กk�!".�1�3�'12'������ก�+
	�
����3���$�!�����ก�&��&������
�ก��$�0,�� 
 

 
 

�\ �
& 1  WZ�[\���!J����� 

 

�\ �
& 2  WZ�[\��]��	�(&��������?� 

 

�\ �
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ABSTRACT 
The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the computer instructional 

package about Thai Subject and to evaluate the efficiency of package, the  learning effectiveness and learners` 
satisfaction towards the package. The research tools were : 1) the computer instructional package about Thai 
Subject 2) achievement tests and 3) the questionnaire of learners` satisfaction. The research sampling group 
was 30 students who were studying in Grade 4. The research results revealed that the efficiency of the 
computer instructional package was assumption stated. A criteria  was assumption stated. The analysis of pre-
test and post-test scores for the effectiveness revealed that the efficiency after the assumption stated, and the 
efficiency before the process assumption stated. Therefore, the computer instructional package about Thai 
Subject could increase the learning effectiveness = assumption stated.   The mean of satisfaction of the 
sampling group was rather a high level. It can be concluded that the computer instructional package about 
Thai Subject could be good enough to be used as a self study package 

 
Keywords : Computer Instructional Package, Efficiency, Effectiveness, Satisfaction 
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5*�'s�+�s'��ก��*�%�5�!��2'� s.$�2������*�ก��
��	��!����#����,����� 
4.2.1.1   ก��"�'��%3��4
�ก���!,
"
�� (Brainstorm 
Chart)  
   �  ; � ก � � 	' � � � � �#$ � � ��� � � 
 ,  34' � �� � ) ,'
,+�����ก���!,
"
��:,�34'�(�$�(�p���,'����#���� 
:,�34'����),'�!&���2'���#$�� 	#�  ��#$�� ก��*('	+� �(�
����)�� "+����&��ก������!,�&(��� �!�
-.ก�� /��$ 4 
)'���ก�����ก�����.��2�����2'���$����!
�	�

�ก�$���#$�� :,�*('�"'��(#$�
:��*�'��r�	�
"�
���1�
2����#���� ��ก�����+�) *�'34'�(�$�(�p),'���"�&
%�!���$
���
��#������$
�	�
�ก�$ �2'�� ��),' � ;�
%3��4
�ก���!,
"
�� (Brain Storm Chart)  
(,���4 ��$ 1) 
4.2.1.2   3�ก��"�'��%3��4
�����#$��"�
���1�2��
��#���� (Concept Chart)  
   � 
#$ � ) ,' % 3 � �4 
� � ! , 
 " 
 � � % �'   34' � �� � % � !
34'�(�$�(�p,'����#����),'�+�ก����	��!������#$��:,�
�!����,��ก%3��4
�ก���!,
"
�� ��#$�	�,��#�ก��
��#$����$��
�!"
*�ก��"5���,	�
"�
���1�%�!	�

�ก�$�:��ก���!�5������#$���5��m *�'	�
"�,	�'��
"�
���1�ก�� � ;�%3��4
�����#$��"�
���1�2����#���� 
(Concept Chart)  (,���4 ��$ 2) 
4.2.1.3   3�ก��"�'��%3��4
�:	��25����#���� (Content 
Network Chart)  
  ��ก����34'����),'"�'��%3��4
�:	��25����#���� ��ก
ก����	��!��	�
"�
���1�2����#���� *���ก�>!2��
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25�����ก���+��"��� ;�ก��%",�*�'��r����2��
	�
�ก�$�2'��"�
���1�2��ก���+��"����#����"5�*,
	��+��"��ก5������ ��#���'�
ก��) ),' ��ก����
34'����),'�+�) *�'34'�(�$�(�p���,'����#���� �+�ก��
���"�&��ก	���� ก5���+�
� ��& ���%�!%ก')2 ��

	�
��
�!"
��$34'�(�$�(�p%�!�+�),'%3��4
��	�#�25��
��#���� (Content Network Chart)  (,���4 ��$ 3) 
4.2.2   ก����ก%&&ก��"�� (Design) 
  *�2������ก����ก%&&ก��"��2��&������
	�
�������ก��"�� �(�����)��  ��#$�� ก��*('	+� 
"+����&��ก������!,�&(��� �!�
-.ก�� /��$ 4 ),'3�*�
%�5�!2������2��ก����ก%&&,����� 
 
4.2.2.1   3�ก��ก+���,�1�ก���+��"��&������ 
  34'����),'�+�%3��4
�:	��25����#����2����#$�� 
ก��*('	+� �(�����)�� "+����&��ก������!,�&(���
 �!�
-.ก�� /��$  4  ��$),'35 ��ก�����"�&:,�
34'�(�$�(�p,'����#����
�%&5�� ;���5�ก��������5�� 
(Module) s.$ ������>��.���������%�5�!	��� �2��
ก��5
� ~��
�� %�!	+��.��.���#������$"�
���1�ก�� ก��
��	��!����#����	�
�4'��#$�� ก��*('	+� :,���,�+�,�&
%3�ก���+��"��� ;�%3��4
� &������ (Course Flow 
Chart Drafting) 
4.2.2.2   ����>��  ก����Aก������� LMS (Learning 
Management Systems Chart Drafting)   
  *�2������34'����),'��ก%&&�!&&ก����,ก��
�����2.��
���#$�*('*�ก��	&	�
ก�!&�ก�������2��
&������	�
�������ก��"�� �(�����)��  ��#$�� ก��
*('	+� "+����&��ก������!,�&(��� �!�
-.ก�� /��$ 4 ���$

����%�52������ก�����!�&�����#$��2'������ ก��%",�3�
ก�� �!�
��3�ก�������*�%�5�!��5�������กก���+�
%&&�,"�&%�' %�!
�ก��&���.ก3���*��!&& 
��'�
%�'�3�ก�� �!�
��*�'���&  

 4.2.2.3   G�ก������>�G�;H
��@����	 (Module 
Presentation Chart)  
  %3��4
�ก���+��"��*�%�5�!:
,4�  ��#$�%",�
�.�	�
�5���#$�� %�!ก+���,
���q��*�%�5�!:
,4� 
��#$�*�'
�	�
"�,	�'��ก�&���� �!"�	��(������ก��
 
��$34'����),'ก+���,)'  �!ก�&,'� ก���+��2'�"45&������
, ก���+��"����#����"��!, ก���"��
	�
�2'�*�:,�*('
ก��ก��
, ก��"�� ��#����"��!, %�!ก���,"�& :,�
),'�����>���2'��1�ก���+��"��%�!ก��*('"#$���5��
"�,	�'��ก��%�'�.��2�����*������:,���'�ก��"��
��#����"��!*�'34'������ก�,ก��������4'��
���� �!"�	�
2��&�������
#$��2����"�r�%�'34'����),'*�'34'�(�$�(�p
,'����#���� ���"�&��ก	����  
 
 4.2.3   ก����:����J��ก������� (Development) 
  2������ก����l����5�ก������� ���$
��กก��
�2�����#������&�ก��&��#����ก��"�� (Script) 
��ก�����+�ก��&ก��"��
���,�+�,�&��2'���#$����

%3��4
�:	��25����#���� %�!�
#$��+�ก�����"�&
� �#� � � � � " �r � % �'   �+ � ก � � " �' � � % & & � , " � & � ,
3�"�
��1�8���ก�������2��&������	�
�������ก��
"�� s.$�
�2������*�ก��"�'�� ),'%ก5 ก����	��!��
%&&�,"�& ก����ก%&&�!&&ก����,ก��2'�"�&
%�!ก��"�� ก����	�>���2��%&&�,"�& %�!ก��
�+�q��2'�
4�	���2'�"�&
�*('*�ก���,�����
 �!"��1����2��&������%�! �!"��1�3����ก��
������5�)  
 4.2.3.1   ก����:����8B	���> ��	
����	�� 
(Implementation) 
  ก����l����#������&�	�
������� ���$
��ก
ก����#�กs�w��%��*�ก����l��&������	�
�������
ก��"�� ��ก������,�����
"#$���$*(' �!ก�&&������ 
%�!�+�2'�
4���$),'��,�����
)' 
��+�ก����l����*�
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: �%ก�
	�
������� s.$�s�w��%����$*('*�ก����l��
&������	�
�������ก��"�� ��#�ก��ก	�
��
�!"

%�!	�
���,2��34'���� �(5� Autoware 

(,���4 ��$ 4-6) 
 4.2.4   ��B�	�ก������>�  �A�	 ��AG���
P���Q
��>ก������� 
  ก��"�'��2'�"�&2��&������ "�'����

��, �!"�	��(������ก��
 :,���	��!����#$����+���
2'�"�&��$�'��ก������:,�34'�(�$�(�p :,�*('�1�2��  
:������� %�!%�
�&����� :,�*('	5��k��$���$
�กก5�
��#���5�ก�& 0.5 s.$�� ;�2'�"�&��$
�	�
���$�������

��#���� 34'�����.�),'�2���%&&�,"�&2.��
��+���  
100 2' �  % � ! �+ � )  � , � � � ก� & ก ��5 
 ��  � �5 � � ) ,'
%&&�,"�&��$35��ก����	��!��	�>����+��� 50 2'� 
�+�) "�'���กr&)'*�	���2'�"�&2��&������ 
 4.2.4.1   ก������������  �A�	   
  � ;�ก���+����� �!"�	��(������ก��
2��%�5
�!��5�ก������� 
�ก+���,��+����ก����ก��
�5����$
�!��ก2'�"�& "+����&����ก��
��$*('*�ก���,3�� ;�
ก���,����ก��
*�,'�����1���"�� 
�  6 ,'�� ),'%ก5 
	�
�+� 	�
�2'�*� ก���+�) *(' ก����	��!�� ก��
"���	��!�� %�!ก�� �!�
��	5� 
 4.2.4.2   ก��		ก�  ��  ก����Aก����	�	  
(Testing Management System : TMS)  
  "+����&%&&�,"�&��$*('*�ก������	�������
 �!ก�&,' �  %&&�,"�&ก5 ����� �� (Pre-Test) 
%&&�,"�&�'����5�ก������� %�!%&&�,"�&����
����� (Post-test) 34'����),'��,�+�2'�"�&��ก
�*��4 %&& 
Paper base �!�+�ก��%�ก2'�"�&� ;���5�ก������� 
%�!���*�%�5�!��5�ก��������!�+�ก��%�ก2'�"�&
��ก��
���� �!"�	��(������ก��
%�5�!2'�   
 4.2.4.3   ก������>�  �A�	   

  ���$
��กก���2���2'�"�&� ;��+��� 2 ��5�
2���+���2'�"�&��$*('�,3����� (50 2'�) ��#$�"+����
"+����&2'�"�&��$*(')
5),' %�!��#$�� ;�	���2'�"�& 
��ก�����+�ก��������2'�"�&��$�2���)'��ก	����ก5��
�+�) *�'34' �(�$�(�p�+�ก�����"�& ��#$������>�
	�
���$�������
��#����2��2'�"�& �&5�2'�"�&��$
*('),',������
, 50 2'� ��ก�����+�ก����,��
��� ;�
%&&�,"�&k&�&�,�����#$��+�) �,"�&ก�&ก��5

����5���5�)  
 4.2.4.4   ก�����!L;���	>�  �A�	   
  ���$
��กก���+�%&&�,"�&) �,"�&ก�&
ก��5
����5����$*('��#$���	�>���2��2'�"�& 	#� ��ก�����
�!,�& �!�
-.ก�� /��$ 4  :�������&'�������!��
 �<ก 
�+��� 30 	���ก�����+�3�ก���,"�&
��+�ก��
��	��!����	�>���2��2'�"�& s.$� �!ก�&,'�	5�
	�
��ก�5�� ก����	5��+�����+�%�ก %�!	�
�(#$�
�$�
2��%&&�,"�& 
 4.2.4.5   ก���@�h����	
H����>��	�	 
�?��?�ก��
�A�	>��C�������;���	> ������ ���C�������G�
��>ก�������  
  % & & � , " � & ��$ * (' * � ก � � � , � � � � �
 �!"��1����2��&������ %�! �!"��1�3����ก��
�����2��34'�����  �!ก�&,'� %&&�,"�&ก5������� 
(Pre-Test)  %�!%&&�,"�&���� ����� (Post-Test) 
"+����&�1�ก��"�'��%&&�,"�&ก5�������*�ก������
	������� 	#� �1�ก��"�5
2'�"�&��กq��2'�
4�	���2'�"�& 
��
���� �!"�	��(������ก��
 :,�*�'34'�����),'�+�
%&&�,"�&*���&������	�
���������#$�	�

"!,ก*�ก�������2��34'����� 
 4.2.5   ��B�	�ก������>�  C���
���!L;����>A���

���
��A���	> ������ 
  %&& �!�
��	�>������,'��
����
��,��2��
&������ 34'����ก+���,� ;�%&&"�&��
%&&
����
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"5� �!
�>	5� (Rating Scale) ��
%&& Likert`s 
Scale 3 �!,�&  :,�ก+���,�ก>?���$*('*�ก�� �!�
��
	�>���,'��
����
��,�� 	#� 5 �
���.� 	�>���,�
�ก  4 
�
���.� 	�>���,�  3 �
���.�	�>��� ��ก���  %�!
)
535�� �
���.�	� ��& ���  
 4.2.6   ��B�	�ก������>�  �	 D�
���
�E>�	?�
�	>GH��������9
�J	 �������	
����	��ก���	� 

%&&"�&��
	�
�.���*�2��34'�������$
��5�
&������ 34'����ก+���,� ;�%&&"�&��
%&&
����
"5� �!
�>	5� (Rating Scale) ��
%&& Likert`s Scale 
5 �!,�&  :,�ก+���,�ก>?���$*('*�ก�� �!�
��	�
�.�
��*�2��34'����� 	#� 4.50 z 5.00 �
���.� �.���*�
�ก  
3.50 z 4.49 �
���.� �.���*�	5��2'��
�ก   
2.50 z 3.49 �
���.� �.���*� ��ก���   
1.50 z 2.49 �
���.� �.���*�	5��2'���'�� %�!  
1.00 z 1.49 �
���.� �.���*��'��  
 

5. J�"����VC ��T
ก��!��	���ก���!C�� 
5.1   ก���A�	>��89	��C�������;���	> ���������
C�������G���>ก��������H� 
 5.1.1 ก���A�	>ก�� ��ก���A�	 ��C�������;��
�	> ������ ���C�������G���>ก�������  
  :,��+�(�,&������	�
�������ก��"���(�
����)��  ��#$�� ก��*('	+� "+����&��ก������!,�&(���
 �!�
-.ก�� /��$ 4 
��,���ก�&ก��5
����5������	#� 
��ก�����(��� �!�
-.ก�� /��$  4 :,��1�ก��"�5
%&&
���!�� ��กก��5
����5�� 30 	� �+�ก���,���-.ก��
& � � �� � � � � ก (� , 	 � 
 ��  � � � �� ก � � " � �  : , � * ('
	�
������� 1 �	�#$�� ก�&34'����� 1 	� 
 5.1.2   ก���A�	 ��C�������;���	> ���������
C�������G���>ก��������H�  
  ���$
��กก����,�����
	�
��'�
ก5���+�ก��
�,��� :,�34'�����!�+�ก����,�
��34'��$)
5�	������ 

�+��� 30 	� ��#$�� ;�ก��5
����5����$*('"+����&��
 �!"��1����2��&������%�! �!"��1�3����ก������� 
*�'ก��5
34'������+�%&&�,"�&ก5������� (Pre-Test) %�!
* �' ก ��5 
 ��  � �5 � � �+ � ก � � � �� � � � �#� � � � & � � �� � �
	�
�������ก��"��%�5�!��5������ %�!�
#$������
��#�����&%�' *�'ก��5
����5���+�%&&�,"�&�'��
��5�ก������� �+���ก�>!�����	�&��ก��5�ก������� 
:,�
�ก���'�(5����2��ก���������#����%�5�!��5�
ก������� �
#$�ก��5
����5�������	�&��ก��5�ก�������
%�' *�'ก��5
����5���+�%&&�,"�&��������� (Post-
Test) �+�3�ก���,"�&ก5�������%�!���������
��+�
ก����	��!���5�)  
 5.1.3   ����A@�����ก���กK ��	
H����
�E>�	?��	>
GH��������9
�J	 ������  
  � ;�ก���กr&2'�
4�ก�&ก��5
����5��"+����&
�,"�&�� �!"��1����%�! �!"��1�3� �+��� 30 
	� ����ก���������ก&������	�
�������ก��"��
�"�r�����&�'��%�' :,�ก��%�ก%&&"�&��
	�
�.�
��*�2��34'�������$
��5�&������	�
�������ก��"��
*�'ก�&34'������+�ก����&	+���
*�'	�&��ก2'�	+���
 
��#$��+�3�) ��	��!�����!,�&	�
�.���*�2��
34'������5�)  
5.2   G�ก���A�	>�������ก�����������G� 
 5.2.1   ก���A�	 ��C�������;���	> ������  
  �+�%&&�,"�&ก5������� (Pre-Test) ) �,���
ก�&ก��5
��ก�������$���)
5 �	�
�	�
�4' ��#$�� ก��*('	+� 
"+����&��ก�����(��� �!�
-.ก�� /��$ 4 
��,���ก�&ก��5

����5������	#� ��ก�����(��� �!�
-.ก�� /��$ 4 �+��� 30 
	� ��ก����*�'ก��5
����5���������#����"��!%�5�!��5�
%�!�+�%&&�,"�&�'����5�ก������� ��	�&��ก��5�
%�'�+�3���$),'
���	��!���� �!"��1����2��&������ 
(E1/E2) *�ก������	�������
� �!"��1������45*��ก>?���$
ก+���,)' 
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 5.2.2   ก���A�	 ��C�������G���>ก�������  
  �
#$�34'����������	�&��ก��5�ก�������%�' 
*�'34'������+�%&&�,"�&��������� :,�*('�1�ก��"�&
��ก%&&�,"�&���������*���2'�"�& Paper base 
�����
, 50 2'� 	!%����r
 50 	!%�� �+�3���$),'
�
��	��!���� �!"��1�3����ก��������4'2��34'����� ��ก
&������	�
�������ก��"��� ;�ก��� ���&����&
3��5��2��3�ก���,"�&��������� (Post-Test) ก�&3�
ก���,"�&ก5������� (Pre-Test)  
5.2.3   ก��������������
�E>�	?��	>ก�!J
��	�J�>��9
�
J	 �������	
����	��ก���	�  
  ������ก��$34'������+�%&&�,"�&��������� 
(Post-Test) �"�r�����&�'�� 34'����),'%�ก%&&"�&��

��#$��,�!,�&	�
�.���*�2��34'�������$
��5�&������
	�
�������ก��"�� s.$�
� �!�,r�*�ก��"�&��
 
 �!ก�&,'� ��ก�>!��$) 2��&������ ก���+��2'�"45
&������ �4 %&&ก���+��"����#���� ก���"��
	�

�2'�*� ก��"��  %&&�,"�& ก�� �!�
��	�>	5�
&������:,��!,�&	�
�.���*���$34'�����
��5�&������
	�
�������ก��"�� 
 

6.   ��G#XCVC ���#���XCก����R�� 
"�� 3���กก��"�'��&������	�
�������ก��

"�� �(�����)��  ��#$�� ก��*('	+� "+����&��ก�����
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ABSTRACT 

The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the e-Learning instructional 
package on Information and Communication Technology Subject and  to evaluate  the efficiency of package, 
the learning effectiveness and  learners^ satisfaction towards the package. The research tools were: 1) the e-
Learning instructional package on Information and Communication Technology Subject For Mattayomsuksa 
5 2) achievement tests and 3) the questionnaire of learners^ satisfaction. The research sampling group was 30 
students who were studying in Mattayomsuksa 5 at  Sungnoen School. The research was found the lesson the 
lesson quality is satisfied, the learning effectiveness of the learners as the assumption stated, the learners^ 
satisfaction on learning  is  satisfied. It can be concluded that the e-Learning  instructional package on 
Information and Communication Technology Subject For Mattayomsuksa 5 could be good enough to be used  
as  a self study. 

KEYWORDS: Computer Instructional Package, Information and Communication Technology,          
              Efficiency, Effectiveness, Satisfaction 
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�3�
24ก�� 5��$ 5 

2.3 ��#$��� �!"��3�7����ก��������8'6��78'�������$
E;'��กก�������&������ e-Learning �0�
��	1�1���"��"���2%�!ก��"#$�"�� 0���

�3�
24ก�� 5��$ 5 ��$"�'��64�� 

2.4 ��#$���	�
�4���9�6��78'�������$
��:�&������ 
e-Learning �0���	1�1���"��"���2%�!ก��
"#$�"�� 0���
�3�
24ก�� 5��$ 5 

3. (������\	�!��M�N�]�_M`���]�กก����]�� 

3.1 "�
����A�&������ e-Learning �0���	1�1���
"��"���2%�!ก��"#$�"�� 0���
�3�
24ก�� 5��$ 5 
E 90'9�ก�������ก��"����#�90'%��78'"�� 

3.2 "�
���90'&������ e-Learning �0���	1�1���
"��"���2%�!ก��"#$�"�� 0���
�3�
24ก�� 5��$ 5 
� @�%����9�ก��"�'��&������	�
�������
ก��"��9�����0��#$� v ��$ ��
�!"
  l4$��!
� @�7��A�9�'�ก�;ก��":��"��
ก������  %�!
��h��&������	�
�������ก��"��9��!&&
ก��24ก��
�ก64�� 

3.3 "�
����A�&������ e-Learning �0���	1�1���
"��"���2%�!ก��"#$�"�� 0���
�3�
24ก�� 5��$ 5 
E 90'�:
ก�&ก�������ก��"���8 %&&�#$� E;' 

3.4 78'�����E;'��&	�
�8' ��#$�� ��	1�1���"��"���2
%�!ก��"#$�"����$�8ก�'�� ��'�
����"��กก�&
&��������$"�'��64�� 

 

4. ��%�ก��MO�
���ก����]�� 

4.1 ���B@	:
B	��@>��>�ก������� 

1. &������ e-Learning �0���	1�1���"��"���2
%�!ก��"#$�"��0���
�3�
24ก�� 5��$ 5  

2. % & & � ; " � & � ; 7 � "� 
 � � 3�> ก: � � � �� � � , 
%&&�;"�&�;7�"�
��3�>9�%�:�!��:�   
ก�������  %�!%&&�;"�&�;7�"�
��3�>   
��������� 

3. %&& �!�
��	�C������;'��
����
��;��6��
&������ 

4. %&&"�&���	�
�4���9�6��78'�������$
��:�
&������ 

4.2 ��C�	�ก����A�� �������	
����	��   
ก���	� 

  ก����h��&������	�
�������ก��"�� 78'����
E;'�A����ก6������9�ก����h��&������	�
�������
ก��"��%&& IMMCIP (Interactive Multimedia 
Computer Instruction Package) ��
%����6��	C!
	��2�"������"��ก��
%�!��	1�1��� 
���������
��	1�1�����!��
�ก�'�3�&��� [4] l4$�6������9�ก��
��h��&������	�
�������ก��"�� �!ก�&;'� 5 
6���������ก;����� 

1. ก����	��!����#���� (Analysis) 

  ก����	��!����#���� � @�6��������$�'���A�
	�
�6'�9��ก�$ �ก�&��#����"��!��$�!�A�
�9":9�
&��������#$�กA���;��#����9�ก��������!E�ก:������ 
��#$�E
:9�'l�A�l'��ก��9�%�:�!��6'� l4$�6������9�ก��
��	��!����#����;����� 
  1.1 ก��"�'��%7��8
�ก���!;
"
�� 
(Brainstorm Chart) � @�ก��	'�����#$�������
; 78'����
E;';A�����ก���!;
"
���:
ก�&78'�0�$�0�j���;'��
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��#����l4$�E;'%ก: 	�8���F��!0A���jก�����2� 1�������
"8����� �����;�	���0"�
� 1;������C���ก���ก"8��
%ก�ก���ก��24ก��6����#��F�� ���32�ก��0 2551 
��ก�����6���%7�����0#$�
1��	�
"�
���3�6��
��#���� ���"�&%�!���$
���
��#������$
�	�
�ก�$�6'�� 
��E;'� @�%7��8
�ก���!;
"
��  
 

 
 

�C(	�! 1 �D�bC$�ก����M$�$"[ (Brain Storm Chart) 

  1.2 7�ก��"�'��%7��8
�����#$��"�
���3�6��
��#���� (Concept Chart) �
#$�E;'%7��8
��!;
"
��%�' 
78'����%�!78'�0�$�0�j;'����#����E;'�A�ก����	��!����
��#$��1;��!����;��ก%7��8
�ก���!;
"
�� ��#$�
	� ; � �# � ก ��  � �#$ � � ��$ � � 
 � ! " 
 9 � ก � � ": � � � ;
	�
"�
���3�%�!	�
�ก�$�1��ก���!�:������#$��
�:��v 9�'	�
"�;	�'��"�
���3�ก�� � @�%7��8
���
��#$��"�
���3�6����#����   
 

 
 

�C(	�! 2  �D�bC$�e��
� !"[��$���%\K"[
� #"e� 

(Concept Chart) 

 1.3 7�ก��"�'��%7��8
�1	��6:����#���� 
(Content Network Chart) 78'����E;'"�'��%7��8
�
1	��6:����#���� ��กก����	��!��	�
"�
���3�6��
��#���� 9���ก�C!6��6:�����ก���A��"��� @�ก��
%";�9�'��k����6��	�
�ก�$�6'��"�
���3�6��ก��
�A��"����#����":�9;	��A��"��ก:������ ��#�
��'�
ก��E E;' ��ก����E;'�A�E 9�'78'�0�$�0�j���;'��
��#���� �A�ก�����"�&��ก	���� ก:���A�
� ��& ���
%�!%ก'E6 ��
	�
��
�!"
��$78'�0�$�0�j%�!�A� E;'
� @�%7��8
��	�#�6:����#����   

 

 

�C(	�! 3 �D�bC$����[KN��
� #"e�  

(Content Network Chart) 

2.ก����ก%&&ก��"�� (Design) 
 9�6������ก����ก%&&ก��"��6��&������ 
e-Learning �0� ��	1�1���"��"���2%�!ก��"#$�"�� 
0���
�3�
24ก�� 5��$ 5  E;'7�9�%�:�!6������6��ก��
��ก%&&;����� 
 2.1 7�ก��กA���;�3�ก���A��"��&������
78'����E;'�A�%7��8
�1	��6:����#����6���0���	1�1���
"��"���2%�!ก��"#$�"�� 0���
�3�
24ก�� 5��$ 5 ��$E;'
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7:��ก�����"�&1;�78' �0�$�0�j;'����#����
�
%&:�� @���:�ก��������:�� (Module) l4$������C��4�
��������%�:�!	����6��ก��:
� q��
�� %�!	A��4��4�
��#������$"�
���3�ก�� 1;���;�A�;�&%7�ก���A��"��� @�
%7��8
�&������ (Course Flow Chart Drafting) 
 2.2 7�ก��"�' ��%7��8
��A � �"�� (Module 
Presentation Chart) %7��8
�ก���A��"��9�%�:�!1
;8�  
��#$�%";��4�	�
�:���#$�� %�!กA���;
���F��9�%�:
�!1
;8� ��#$�9�'
�	�
"�;	�'��ก�&���� �!"�	��0��
����ก��
 ��$78'����E;'กA���;E'  �!ก�&;'� ก��
�A��6'�"8:&������, ก���A��"����#����"��!, ก���"��

	�
�6'�9�1;�90'ก��ก��
, ก��"�� ��#����"��!, %�!
ก���;"�& 1;�E;'�����C���6'��3�ก���A��"��%�!
ก��90'"#$���:��"�;	�'��ก��%�'�4��6�����9������
1;���'�ก��"����#����"��!9�'78'������ก�;ก��������8'
��
���� �!"�	�6��&�������
#$��6����"�k�%�'78'����
E;'9�'78'�0�$�0�j;'����#���� ���"�&��ก	����  

3.ก����h����:�ก������� (Development) 
6������ก����h����:�ก������� ���$
��กก��

�6�����#������&�ก��&��#����ก��"�� (Script) 
��ก�����A�ก��&ก��"��
���;�A�;�&��6'���#$����

%7��8
�1	��6:����#���� %�!�
#$��A�ก�����"�&
� �#� � � � � " �k � % �'   �A � ก � � " �' � � % & & � ; " � & � ;
7�"�
��3�>���ก�������6��&������	�
�������ก��
"�� l4$�
�6������9�ก��"�'�� E;'%ก: ก����	��!��
%&&�;"�& ก����ก%&&�!&&ก����;ก��6'�"�&
%�!ก��"�& ก����	�C���6��%&&�;"�& %�!ก��
�A�F��6'�
8�	���6'�"�&
�90'9�ก���;�����
 �!"��3����6��&������%�! �!"��3�7����ก��
������:�E  

3.1 ก����h����#������&�	�
������� 
(Implementation) ก����h����#������&�	�
������� 
���$
��กก����#�กl�r��%��9�ก����h��&������

	�
�� �����ก��"�� ��ก������; �����
"#$���$ 90'
 �!ก�&&������ %�!�A�6'�
8���$E;'��;�����
E' 
��A�
ก����h����9�1 �%ก�
	�
������� l4$�l�r��%����$
90'9�ก����h��&������	�
�������ก��"��E;'��#�ก
��ก	�
��
�!"
%�!	�
���;6��78'����  

 

�C(	�! 4 e�`�]"��กK"[�	
���� 

 

 

�C(	�! 5 e�`�]"��M[
� #"e�K"[�	
���� 

4. 6������ก��"�'��%&&�;"�&�;
7�"�
��3�>���ก�������  

ก��"�'��6'�"�&6��&������ "�'����

��; �!"�	��0������ก��
 1;���	��!����#$����A���
6'�"�&��$�'��ก��1;�78'�0�$�0�j ��ก�����A�E ��	:�
	�
���$�������
��#����1;�90'�3�6�� 1������� %�!
%|
�&����� (Rovinelli and Hambleton) 1;�90'	:��u��$�
��$
�กก:���#���:�ก�& 0.5 l4$�� @�6'�"�&��$
�	�
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���$�������
��#���� 78'�����4�E;'�6���%&&�;"�&
64��
��A��� 60 6'� %�!�A�E �;���ก�&ก��:
����:��
E;'%&&�;"�&��$7:��ก����	��!��	�C����A��� 32 
6'� �A�E "�'���กk&E'9�	���6'�"�&6��&������ 

4.1 ก����	��!��%&&�;"�& � @�ก���A�
���� �!"�	��0������ก��
6��%�:�!��:�ก������� 

������C���#$���$�!��ก6'�"�& "A����&����ก��
��$90'
9�ก���;7�� @�ก���;����ก��
9�;'�����3���"�� 
� 6 
;'�� E;'%ก: 	�
�A� 	�
�6'�9� ก���A�E 90' ก��
��	��!�� ก��"���	��!�� %�!ก�� �!�
��	:� 

4.2 ก����ก%&&�!&&ก����;ก��6'�"�& 
(Testing Management System : TMS) "A����&
%&&�;"�&��$ 90' 9�ก����� �	��� ����  �!ก�&;'� 
%&&�;"�&ก:������� (Pre-Test) %&&�;"�&�'��
��:�ก������� %�!%&&�;"�&��������� (Post-test) 
78'����E;'��ก%&&9�'
�ก����;�กk&6'�"�&�����
;��9�
F��6'�
8� (Database) �;��ก�� l4$����9�F��6'�
8� �!
�A�ก��%�ก6'�"�&� @���:�ก������� l4$��!"�:
����ก��ก
F��6'�
8�	���6'�"�&��ก
�  

4.3 ก��"�'��%&&�;"�& ���$
��กก���6���
6'�"�&�����
; 60 6'� l4$ �� @� 2 ��:�6���A���
6'�"�&��$�!90'���� ��#$�"A����"A����&6'�"�&��$90'
E
:E;' ��ก�����A�E 9�'78'�0�$�0�j�A�ก�����"�& 
��#$������C�	�
���$�������
��#����6��6'�"�& 
�&:�6'�"�&��$90'E;';������
; 32 6'� ��ก�����A�ก��
��;��
�� � @�%&&�;"�&u&�&�;�����#$��A�E 
�;"�&ก�&ก��:
����:���:�E  

4.4 ก����	�C���6��%&&�;"�& ���$
��ก
ก���A�%&&�;"�&E �;"�&ก�&ก��:
����:����$90'��#$�
��	�C���6��6'�"�& 	#� ��ก������!;�&
�3�
24ก�� 5��$ 
6  ��$�	�������0���	1�1���"��"���2%�!ก��"#$�"��

�%�' �A��� 30 	� ��ก�����A�7�ก���;"�&
��A�
ก����	��!����	�C���6��6'�"�& l4$� �!ก�&;'�

	:�	�
��ก�:�� ก����	:��A�����A�%�ก %�!	�

�0#$�
�$�6��%&&�;"�& 

4.5 ก���A�F��6'�
8�	���6'�"�&
�90'9�
ก� �� ;��� ��  � !"��3� �� �6 ��&� ��� ��  %� !
 �!"��3�7����ก������� %&&�;"�&��$90'9�ก��
�;����� �!"��3����6��&������ %�! �!"��3�7�
���ก�������6��78'�����  �!ก�&;'� %&&�;"�&
ก:������� %�!%&&�;"�&��������� "A����&�3�ก��
"�'��%&&�;"�&ก:�������%�!���������9�ก������
	������� 	#� �3�ก��"�:
6'�"�&��กF��6'�
8�	���6'�"�& 
1;�9�'78' � �� ��E;'�A �%&&�;"�&9���&������
	�
���������#$�	�
"!;ก9�ก�������6��78'����� 

 

�C(	�! 6 e�`�]"��M[���	M�"�e��[
���� 

5. 6������ก��"�'��%&& �!�
��	�C���
���;'��
����
��;��6��&������ 

%&& �!�
��	�C������;'��
����
��;��6��
&������ 78'����กA���;� @�%&&"�&��
%&&
����
":� �!
�C	:� (Rating Scale) ��
%&& Likert^s 
Scale 3 �!;�& 1;�กA���;�กCD���$90'9�ก�� �!�
��
	�C���;'��
����
��;�� 	#� 5 �
���4� 	�C���;�
�ก 4 
�
���4� 	�C���;�  3 �
���4�	�C��� ��ก���  %�!
E
:7:�� �
���4�	� ��& ��� l4$�7�ก�� �!�
��
	�C���;'��
����
� �;�� ��ก78' �0�$�0�j���� 3 �:�� 
 ��กp:�	�C���6��&��������8:9��!;�&;� 
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4.3 ��C�	�ก������:�  �	 H�
���
          
�D:�	>��	:7?��������@
�=	 ������
�	
����	��ก���	� 

%&&"�&��
	�
�4���9�6��78'�������$
��:�
&������ 78'����กA���;� @�%&&"�&��
%&&
����
":� �!
�C	:� ��
%&& Likert^s Scale 5 �!;�&  1;�
กA���;�กCD���$90'9�ก�� �!�
��	�
    �4���9�6��
78'����� 	#� 4.50 � 5.00 �
���4� �4���9�
�ก  3.50 � 
4.49 �
���4� �4���9�	:��6'��
�ก  2.50 � 3.49 
�
���4� �4���9� ��ก���  1.50 � 2.49 �
���4� �4�
��9�	:��6'���'�� %�! 1.00 � 1.49 �
���4� �4���9�
�'�� l4$�7�ก��"�&��
	�
�4���9�6��78'�������$
�
�:�&������9�%�:�!;'����;��8:9��กCD�;� 

4.4 ��C�	��������ก��68�����ก���6�	: 

1. ก���;�����#$��� �!"��3����6��
&������%�! �!"��3�7����ก��������8' 

1.1 ก���;���ก�!&�ก���;"�&��
 �!"��3����6��&������ %�! �!"��3�7����ก������� 
1;��A�0�;&������	�
�������ก��"�� ก����h��
&������ e-Learning �0� ��	1�1���"��"���2%�!
ก��"#$�"�� "A����&0���
�3�
24ก�� 5��$ 5 
��;���ก�&
ก��:
����:������	#� ��ก������!;�&0���
�3�
24ก�� 5��$ 5 
1;��3�ก��"�:
%&&���!�� ��กก��:
����:�� 30 	� �A�
ก���;���24ก��&��������ก0�;	�
�������ก��"��  

1.2 ก���;"�&�� �!"��3����6��&������
%�! �!"��3�7����ก��������8' ���$
��กก����;�����

	�
��'�
ก:���A�ก���;��� 1;�78'�����!�A�ก����;
�
��78'��$E
:�	������ �A��� 30 	� ��#$�� @�ก��:

����:����$90'"A����&�� �!"��3����6��&������%�!
 � ! "� � 3� 7 � � � � ก � � � �� � �  9 �' ก ��: 
 ��  � �: � � �A �
%&&�;"�&ก:������� %�!9�'�A�ก���������#����
&������	�
�������ก��"��%�:�!��:�ก������� 

%�!�
#$ � ��� ����#�����&%�'  9�'ก��:
����: ���A �
%&&�;"�&�'����:�ก������� �A���ก�C!�����	�&
��ก��:�ก������� 1;�
�ก���'�0:����6��ก�������
��#����%�:�!��:�ก������� �
#$�ก��:
����:�������	�&
��ก��:�ก�������%�' 9�'ก��:
����:���A�%&&�;"�&
��������� �A�7�ก���;"�&ก:�������%�!���������
�
�A�ก����	��!���:�E  

1.3 �3�;A�����ก���กk&6'�
8�	�
�4���9�
6��78'�������$
��:�&������ � @�ก���กk&6'�
8�ก�&ก��:

��  � �: � � "A � � �� & � ; " � & � �  � ! "� � 3� � � � % � !
 �!"��3�7� �A��� 30 	� ����ก���������ก&������
	�
�������ก��"���"�k�����&�'��%�' 1;�ก��%�ก
%&&"�&��
	�
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ABSTRACT 

The  purposes  of  this  research  were 1) to  study of  status, problems, needs  and  benefit  of  using 
NPU e-learning  system  in  teaching  and learning of teachers of Nakhon Phanom University, 2)  to compare  
of  problems  of  using  NPU e-learning system in teaching and learning of teachers of Nakhon Phanom 
University. The tools  used  for  collecting  data  were   the questionnaires  about  the  status, the  problems, 
the  needs  and  the benefit  of  using   NPU         e-learning  system  in teaching  and learning of teachers of 
Nakhon Phanom University. The population  was  the  teachers  of  Nakhon Phanom  University. The  
statistics  used for data analysis  were percentage, mean and standard deviation. The  results of  the  research  
as  a whole were found that, the status of using NPU e-learning  were  at  a moderate  level, the  problems  
and  the  benefit  of  using  NPU e-learning were at a high level, and the needs of using NPU e-learning  were  
at  the  highest. In  addition compared to the problem of using NPU e-learning system in each faculty/college  

as  a whole  were  found  that  had  a difference  at a high  level.  
 

KEYWORDS: NPU e-Learning System, Information and Communication Technology , Learning   
Management System  Nakhon Phanom University  
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���=.+�� �/0+ -0�BA ������g1/?��  
http://elearning.npu.ac.th -0��!11����!�D���+���&.A�
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��%������%&�ก���D��"�� 
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���=.+
 �!-�.����ก�!111���(ก��0��
 ���"�1ก��
������C+>��BC+�����/0+  ��ก����B���&ก�A�
�>+���+�BC+����
�(��+��ก��'(ก��"���  )*�� 	�
�+��ก�� ,�!
 �!-�.����&/0+��1��ก�!11 NPU e-Learning =�ก��
��0ก�������ก��"��>���������
����������	���
  
��%&�� @�>+�
C�=�ก����e��1�	��ก�=�+�ก�0��ก�!
	�
�C+	�
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����A��!11 NPU e-Learning =�ก��
��0ก�������ก��"��,�!��e���!11 NPU e-Learning  
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����������	���
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�	�G���=�ก����0ก��
�����ก��"��  ���=�+�"����'����&A�
���������
�	���
� @�
���������.����D�=�����C
���	��A
��D�
->��A�/   

2. �)�VF
�����/ 

2.1 ��%&�'(ก��"���  )*�� 	�
�+��ก�� ,�!
 �!-�.����&/0+��1��ก�!11 NPU e-Learning =�ก��
��0ก�������ก��"��>���������
����������	���
  
2.2  ��%&�� ���1����1 )*��ก��=.+�!11 NPU             
e-Learning =�ก����0ก�������ก��"��>���������

����������	���
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3.    
��D-�'/1,X��*�I�(�Y*��)� 
3.1 ���1"���  )*�� 	�
�+��ก�� ,�! �!-�.����& 
/0+��1��ก�!11 NPU e-Learning =�ก����0ก������� 
ก��"��>���������
����������	���
 
3.2 �D�,������กก��'(ก��/  ��1 ���,�!��e��
�!11 NPU e-Learning  =�ก����0ก�������ก��"��
>��
����������	���
  ��%&�=�+�ก�0 �!-�.��"C�"�0
�A�BC+����� 
3.3  ��%&�� @�>+�
C�=�ก����e��1�	��ก�=�+�ก�0��ก�!
ก��=.+��	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"���A��!11 
NPU e-Learning =�ก����0ก�������ก��"��>��

����������	���
�A�/  

4.  ก����'��0*ก���0()- 
ก������	�������  BC+����/0+'(ก����ก"��,�!�������>��"�
����  1�*��ก�� [4]  �-G���  ��G!�+�� [5] �ก�&�ก�1
"��� )*��,�!	�
�+��ก��0+���A��j  
�� @�ก��1
,�	�0=�ก��'(ก��	+�	+�0���C ��& 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

�[
1,X 1 ก����'��0*ก���0()- 

 

5.  ���F�0]�'��'�0()- 

���������&
�"�������A��ก�� 
� )*��ก��=.+�!11  
NPU e-Learning =�ก����0ก�������ก��"���A��ก�� 
 

6.  ��+�,-��0_,�0()- 
ก������	�������� @�ก�������.��"D��� 
6.1 6����ก� 	%� �������"���.�ก��>��
���������

�	���
  
6.2 �7����89�������������	
:� /0+,กA 	A��E��&� 	A��+���! 

,�!	A��1�&���1�
���F�� 
 

7.  +��aX���a��0()- 
7.1 ��ก<=����>8	?
>	����� � @�,11"�1��
��&BC+����

"�+��>(����� ,1A���ก� @� 3 ��� 
7.1.1 �����& 1 "��������&/ >��BC+��1

,11"�1��
 
���ก�G!� @�ก�����"�1���ก�� 
(Checklist) ��%&��กg1�1�
>+�
C���&/ >��BC+��1
,11"�1��
 �.A� ���� �!0�1ก��'(ก�� ,�!	G!/
���������&"��ก�0 �D��� 3 >+� 

7.1.2  �����& 2  "���  )*�� ,�!	�
�+��ก��=.+
�!11 NPU e-Learning =�ก����0ก�������ก��"�� 
	D���
,1A���ก� @� 3 0+�� 	%� 0+����	-�-���
"��"���',�!ก��"%&�"��  �D���  5 >+�  0+��
1�	��ก��D���  5 >+� ,�!0+��ก����0ก�������ก��
"���D��� 20 >+�  � @�,11�0 5 �!0�1 >�� Likert 
Scale 

7.1.3 �����& 3  �!-�.����&/0+��1��ก�!11 NPU   
e-Learning =�ก����0ก�������ก��"�� 
���ก�G!� @�
ก�����"�1���ก��(Checklist)  	D���
,1A���ก� @� 
3 0+�� 	%� 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"��  
�D���  2 >+�  0+��1�	��ก��D���  2 >+�  ,�!0+��ก��
��0ก�������ก��"���D��� 9 >+�  � @�,11�0 5 �!0�1 
>�� Likert Scale 

 

�V�'��� 
1. ���� 
2. �!0�1ก��'(ก�� 
3. 	G!/������� 

        
 

����
��������������ก��

������� NPU e-Learning  
1.0+����	-�-���"��"���' ,�!  
   ก��"%&�"�� 
2. 0+��1�	��ก� 
3. 0+��ก����0ก�������ก��"�� 


��D-�'/1,XY*�(�ก���� NPU e-Learning 
1. 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 
2.  0+��1�	��ก� 
3.  0+��ก����0ก�������ก��"�� 
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7.2 ก������?@����A�����>8	?
>	 
�>������0����� 
7.2.1 "�+���	�%&��
%���
ก��1,�	�0ก������ 
7.2.2 ���"�1	�
���&������.����%����>��
,11"�1��
-0�BC+�.�&�.�* 3 �A�� 
7.2.3 �D�,11"�1��
/  ��1 ���,ก+/> ,�+�D�/ 
�0���=.+ 
7.2.4 �D�,11"�1��
ก��1
�	D��G	A�	�
�.%&�
�&�
-0�=.+"�
 �!"��f�t���u� ��
�f�>��	���1�	 /0+	A�
	�
�.%&�
�&�>���	�%&��
%� 0.91 
 

8. c�ก���0+����/.���[� 
8.1 B�=�����
 "���  )*��,�!	�
�+��ก��=.+
�!11 NPU   e-Learning =�ก����0ก�������ก��"��
>���������
����������	���
 0���������& 1 
 

8.2 B�=����0+�� "���  )*��,�!	�
�+��ก��=.+
�!11 NPU e-Learning =�ก����0ก�������ก��"��
>���������
����������	���
 0���������& 2 
8.3 B�ก��� ���1����1	G!/������� 
� )*��ก��=.+
�!11 NPU e-Learning =�ก����0ก�������ก��"��
>���������
����������	���
 0���������& 3 
8.4 B� �!-�.����&/0+��1��ก�!11 NPU e-Learning 
=�ก����0ก�������ก��"��>���������
���������
�	���
  0���������& 4 
 
 
 
 

�����1,X 1 c��'������ ���� 
��������������ก��������� NPU   e-Learning �'ก��()*ก��+�,-'ก����'.��

��(��-/���01-��)-'���'�   

 

"���  )*�� 	�
�+��ก�� ���ก�� 
µ σ , �B� µ σ , �B� µ σ , �B� 

1. 0+����	-�-���"��"���',�!ก��  
   "%&�"�� 

2.93 0.67  ��ก��� 3.61 0.90 
�ก 4.65 .60 
�ก��&"�0 

2. 0+��1�	��ก� 2.63 0.80  ��ก��� 3.93 0.68 
�ก 4.83 0.37 
�ก��&"�0 
3. 0+��ก����0ก�������ก��"�� 2.97 0.60  ��ก��� 3.81 0.45 
�ก 4.79 0.40 
�ก��&"�0 

�
 2.84 0.60  ��ก��� 3.79 0.60 
�ก 4.76 0.42 
�ก��&"�0 

 
��ก�������& 1 B�=�����
 �1A� "���ก��=.+ �!11 NPU e-Learning ��CA=��!0�1 ��ก��� 
�	A��E��&�
��A�ก�1 2.84  )*��ก��=.+�!11 NPU e-Learning ��CA=��!0�1
�ก 
�	A��E��&���A�ก�1 3.79 ,�! 	�
�+��ก��
�!11 NPU e-Learning ��CA=��!0�1
�ก��&"�0 
�	A��E��&���A�ก�1  4.76  �
%&������G�� @����0+�� �1A�	�

�+��ก���!11 NPU e-Learning ��ก0+����CA=��!0�1
�ก��&"�0 0+��1�	��ก�
�	A��E��&���A�ก�1 4.83 0+��ก����0ก��
�����ก��"��
�	A��E��&���A�ก�1 4.79  ,�!0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"��
�	A��E��&���A�ก�1 4.65  
 )*��ก��=.+�!11 NPU e-Learning ��ก0+����CA=��!0�1
�ก�.A�ก�� 0+��1�	��ก�
�	A��E��&���A�ก�1 3.93 0+��
ก����0ก�������ก��"��
�	A��E��&���A�ก�1 3.81  ,�!0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"��
�	A��E��&���A�ก�1 
3.61  ,�!"���ก��=.+�!11 NPU e-Learning ��ก0+����CA=��!0�1 ��ก���  
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�����1,X 2 c��'��-*��' ���� 
��������������ก��������� NPU   e-Learning �'ก��()*ก��+�,-'ก����'.��

��(��-/���01-��)-'���'�   

 

"���  )*�� 	�
�+��ก�� ���ก�� 
µ σ , �

B� 
µ σ , �

B� 
µ σ , �

B� 
1. 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 
1.1 	�
�"����ก�� Log in �>+��!11 NPU 
       e-Learning 

 
2.80 

 
0.89 

 
 ��
ก��� 

 
3.67 

 
0.89 

 

�ก 

 
4.70 

 
0.53 

 

�ก
��&"�0 

1.2 �D����	�%&��	�
���������&=.+=��!11    
       NPU e-Learning 

2.97 0.89  ��
ก��� 

3.53 1.08 
�ก 4.63 0.67 
�ก
��&"�0 

1.3  �!"��f�����	�%&��	�
���������&=.+=� 
      �!11 NPU e-Learning 

2.90 0.71  ��
ก��� 

3.57 1.07 
�ก 4.60 0.67 
�ก
��&"�0 

1.4 ก�� Upload / Download >+�
C�=� �!11  
      NPU e-Learning   

2.90 0.80  ��
ก��� 

3.67 1.03 
�ก 4.63 0.61 
�ก
��&"�0 

1.5 ก����ก��	�
 ��0���=��!11 NPU  
      e-Learning 

3.07 0.82  ��
ก��� 

3.63 0.96 
�ก 4.67 0.60 
�ก
��&"�0 

�
 2.93 0.67  ��
ก��� 

3.61 0.90 
�ก 4.65 0.60 
�ก
��&"�0 

2. 0+��1�	��ก�          
2.1 	�
.D���*>��BC+0C,��!11 NPU  
       e-Learning 

2.83 0.70  ��
ก��� 

3.83 0.59 
�ก 4.87 0.34 
�ก
��&"�0 

2.2 ��+���+���&=�+1��ก��=.+�!11 NPU  
       e-Learning   

2.57 0.93  ��
ก��� 

4.00 0.74 
�ก 4.83 0.38 
�ก
��&"�0 

2.3 ��+���+���&�D���	�
"!0ก=�ก��B��� 
      "%&�0������ 

2.33 0.92 �+�� 4.03 0.81 
�ก 4.83 0.38 
�ก
��&"�0 

2.4 BC+1�����
��-�1��"A��"��
"��1"���ก��  
      ��0ก�������ก��"��=��!11 NPU  
      e-Learning   

2.60 1.19  ��
ก��� 

3.87 0.82 
�ก 4.80 0.41 
�ก
��&"�0 

2.5 �1�
ก��=.+�!11 NPU e-Learning    
=�+,กA�������=�ก����0ก�������ก��"�� 

2.80 0.71  ��
ก��� 

3.93 0.74 
�ก 4.80 0.41 
�ก
��&"�0 

�
 2.63 0.80  ��
ก��� 

3.93 0.68 
�ก 4.83 0.37 
�ก
��&"�0 

3. 0+��ก����0ก�������ก��"��          
3.1 ก���>+�"CA�!11 NPU e-Learning 3.00 0.59  �� 3.60 0.62 
�ก 4.67 0.55 
�ก
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"���  )*�� 	�
�+��ก�� ���ก�� 
µ σ , �

B� 
µ σ , �

B� 
µ σ , �

B� 
ก��� ��&"�0 

3.2 "A� �!ก�1�A��j >���!11 NPU  
      e-Learning 

2.97 0.67  ��
ก��� 

3.57 0.73 
�ก 4.67 0.55 
�ก
��&"�0 

3.3 ก��,ก+/>>+�
C�"A��� 2.93 0.79  ��
ก��� 

3.57 0.77 
�ก 4.63 0.67 
�ก
��&"�0 

3.4 ก��"�+����%����&
����.� 3.13 0.87  ��
ก��� 

3.77 0.73 
�ก 4.77 0.50 
�ก
��&"�0 

3.5 ก������	A� / ,ก+/>����.� 3.17 0.80  ��
ก��� 

3.70 0.84 
�ก 4.77 0.50 
�ก
��&"�0 

3.6 ���&
ก��,ก+/>=���+���� 3.07 0.64  ��
ก��� 

3.83 0.59 
�ก 4.80 0.48 
�ก
��&"�0 

3.7 ก�����&
.%&���A�ก������� 3.07 0.64  ��
ก��� 

3.80 0.48 
�ก 4.80 0.48 
�ก
��&"�0 

3.8 ก�����&
,��A�>+�
C� �!���������"%� 
      f��
0� 

2.97 0.81  ��
ก��� 

3.87 0.51 
�ก 4.83 0.38 
�ก
��&"�0 

3.9 ก��,��ก��� 3.07 0.70  ��
ก��� 

3.90 0.47 
�ก 4.80 0.41 
�ก
��&"�0 

3.10. ก�����&
,��A�>+�
C� �!�����+���� 2.87 0.82  ��
ก��� 

3.83 0.53 
�ก 4.80 0.41 
�ก
��&"�0 

3.11 ก�����&
,��A�>+�
C� �!���/u����%� 
        �g1/?�� 

3.00 0.79  ��
ก��� 

3.80 0.61 
�ก 4.80 0.41 
�ก
��&"�0 

3.12 ก�����&
,��A�>+�
C� �!����g1/?�� 3.00 0.74  ��
ก��� 

3.87 0.51 
�ก 4.80 0.41 
�ก
��&"�0 

3.13 ก�����&
,��A�>+�
C�/0��ก���� 2.97 0.71  ��
ก��� 

3.87 0.51 
�ก 4.83 0.38 
�ก
��&"�0 

3.14 ก��"�+��,11�0"�1 2.87 0.82  ��
ก��� 

3.90 0.67 
�ก 4.90 0.31 
�ก
��&"�0 

3.15 ก��1+��,�!ก��"A���� 2.90 0.71  ��
ก��� 

3.93 0.49 
�ก 4.83 0.38 
�ก
��&"�0 

3.16 �+��"���� 2.87 0.73  ��
ก��� 

3.90 0.48 
�ก 4.83 0.38 
�ก
��&"�0 

3.17 ก�����&
ก�!0���"�� 2.87 0.82  ��
ก��� 

3.90 0.48 
�ก 4.83 0.38 
�ก
��&"�0 
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"���  )*�� 	�
�+��ก�� ���ก�� 
µ σ , �

B� 
µ σ , �

B� 
µ σ , �

B� 
3.18 ก��� ��&��,�!,ก+/> Theme 2.73 0.45  ��

ก��� 
3.90 0.48 
�ก 4.83 0.38 
�ก

��&"�0 
3.19 ก��"�+�� Wiki 2.97 0.67  ��

ก��� 
3.87 0.50 
�ก 4.83 0.38 
�ก

��&"�0 
3.20 ก��"�+���+��Workshop 2.97 0.72  ��

ก��� 
3.90 0.48 
�ก 4.83 0.38 
�ก

��&"�0 
�
 2.97 0.60  ��

ก��� 
3.81 0.45 
�ก 4.79 0.40 
�ก

��&"�0 

   
��ก�������& 2 B�=����0+�� �1A� "���=.+�!11 NPU e-Learning ��ก0+����CA=��!0�1 ��ก��� /0+,กA0+��
ก����0ก�������ก��"��
�	A��E��&�
�ก��&"�0��A�ก�1 2.97  �����
� 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"��
�
	A��E��&���A�ก�1 2.93 ,�! 0+��1�	��ก�
�	A��E��&��+����&"�0��A�ก�1  2.63    )*��ก��=.+�!11 NPU e-Learning 
��ก0+��
� )*��ก��=.+��CA=��!0�1
�ก�.A�ก��  /0+,กA0+��1�	��ก�
�	A��E��&�
�ก��&"�0��A�ก�1  3.93  �����
�0+��
ก����0ก�������ก��"��
�	A��E��&���A�ก�1 3.81 ,�!0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"��
�	A��E��&��+��
��&"�0��A�ก�1 3.61 	�
�+��ก���!11 NPU e-Learning ��ก0+����CA=��!0�1
�ก��&"�0�.A�ก��  /0+,กA0+��1�	��ก�

�	A��E��&�
�ก��&"�0��A�ก�1  4.83  �����
�0+��ก����0ก�������ก��"��
�	A��E��&���A�ก�1 4.79 ,�!0+��
��	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"��
�	A��E��&��+����&"�0��A�ก�1 4.65  
        
�����1,X 3 c�ก��+
�,-�+1,-��G�/�01-��)-�,
���ก��������� NPU e-Learning �'ก��()*ก��+�,-'ก����'.��

��(��-/���01-��)-'���'� 

 

 )*�� 	G!/������� 
µ σ , �B� 

1. 	G!'�� '�"���,�!����'�"���      
    1.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 3.75 0.50 
�ก 
    1.2 0+��1�	��ก� 3.90 0.66 
�ก 
    1.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 3.73 0.49 
�ก 

�
 3.79 0.54 
�ก 
2. 	G!ก����0ก��,�!��	-�-���"��"���'      
    2.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 4.00 0.00 
�ก 
    2.2 0+��1�	��ก� 4.30 0.42 
�ก 
    2.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 3.98 0.03 
�ก 
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 )*�� 	G!/������� 
µ σ , �B� 

�
 4.09 0.16 
�ก 
3. ���������	��	�	���
      
    3.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 3.57 0.31 
�ก 
    3.2 0+��1�	��ก� 4.02 0.58 
�ก 
    3.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 3.79 0.26 
�ก 

�
 3.80 0.27 
�ก 
4. �������ก����.��f�����
      
    4.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 4.20 0.72 
�ก 
    4.2 0+��1�	��ก� 4.13 1.02 
�ก 
    4.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 4.08 0.79 
�ก 

�
 4.13 0.82 
�ก 
 

5. �������ก����.�����+�      
    5.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 4.50 0.71 
�ก 
    5.2 0+��1�	��ก� 4.50 0.71 
�ก 
    5.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 4.48 0.67 
�ก 

�
 4.49 0.60 
�ก 
6. ��������ก���,�!��	-�-����	���
      
    6.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 3.90 0.20 
�ก 
    6.2 0+��1�	��ก� 3.80 0.54 
�ก 
    6.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 3.73 0.45 
�ก 

�
 3.81 0.39 
�ก 
7. ����������1��1�
��..���      
    7.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 1.80 0.71 �+�� 
    7.2 0+��1�	��ก� 3.15 0.44  ��ก��� 
    7.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 3.60 0.40 
�ก 

�
 2.85 0.38  ��ก��� 
8. ���������	-�-������"��ก��
'��"�	��
      
    8.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 4.90 0.14 
�ก��&"�0 
    8.2 0+��1�	��ก� 4.90 0.14 
�ก��&"�0 
    8.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 4.48 0.67 
�ก 

�
 4.76 0.28 
�ก��&"�0 
9. �������ก��1������.���    
    9.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 4.00 0.00 
�ก 
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 )*�� 	G!/������� 
µ σ , �B� 

    9.2 0+��1�	��ก� 4.00 0.00 
�ก 
    9.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 3.85 0.00 
�ก 

�
 3.95 0.00 
�ก 
10. �������ก���A�����&�,�!���"��ก��
1��ก��      
    10.1 0+����	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"�� 3.00 0.00 
�ก 
    10.2 0+��1�	��ก� 3.00 0.00 
�ก 
    10.3 0+��ก����0ก�������ก��"�� 3.05 0.00 
�ก 

�
 3.01 0.00 
�ก 
�
 3.86 2.54 
�ก 

 
   ��ก�������& 3 B�ก��� ���1����1	G!/�������  �1A� ,�A�!	G!/������� 
� )*��ก��=.+�!11NPU 
e-Learning =�ก����0ก�������ก��"��=�����
/
A�A��ก��  �
%&������G����	G!/������� �1A� �������
��	-�-������"��ก��
'��"�	��
 
� )*��ก��=.+�!11 NPU e-Learning ��CA=��!0�1
�ก��&"�0 	A��E��&���A�ก�1 
4.76  ,�!����������1��1�
��..��� 
� )*��ก��=.+�!11 NPU e-Learning ��CA=��!0�1 ��ก��� 
�	A��E��&�
��A�ก�1 2.85  ?(&�
� )*��ก��=.+�!11 NPU e-Learning �A��ก��  �
%&������G�� @����0+���1A� 0+����	-�-���
"��"���',�!ก��"%&�"�� 
� )*��ก��=.+�!11 NPU e-Learning �A��ก�� ��CA=��!0�1
�ก��&"�0 
�	A��E��&�
��A�ก�1 4.90 ,�!��CA=��!0�1�+�� 
�	A��E��&���A�ก�1 1.80 ��
�D�0�1   0+��1�	��ก�
� )*��ก��=.+�!11 NPU     
e-Learning �A��ก�� ��CA=��!0�1
�ก��&"�0 
�	A��E��&���A�ก�1 4.90 ,�!��CA=��!0�1 ��ก��� 
�	A��E��&���A�ก�1 3.15 
��
�D�0�1  � @�/ ��
"

���F����&����/+ 
 
�����1,X 4 c�
��D-�'/1,XY*��)�(�ก���� NPU e-Learning �'ก��()*ก��+�,-'ก����'.����(��-/���01-��)-

'���'� 

 

���ก�� µ σ , �B� 
1. =.+� @��+��������"
%������ 3.40 0.72  ��ก��� 
2. =.+�D�	���>+�"�1
���F�� 3.70 0.92 
�ก 
3. =.+"A�ก��1+��,�!ก��"A���� 3.77 1.10 
�ก 
4. =.+� @����,�ก� ��&��������C+ 3.60 0.93 
�ก 
5. =.+��e������"%�����gก�����ก"� 3.63 1.03 
�ก 
6. =.+� @�"%&��"��
=�ก����0ก�������ก��"�� 4.20 0.85 
�ก 
7. =.+��0ก�������ก��"�� e-Learning ��g
�C ,11 3.80 0.71 
�ก 
8. =.+��0�A� d�"�
���f��!�A��BC+"��ก�1BC+����� 3.83 0.65 
�ก 
9. =.+��e��1������	�
�������.A�"�� 3.50 1.01  ��ก��� 
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���ก�� µ σ , �B� 
�
 3.71 0.50 
�ก 

 

��ก�������& 4 B� �!-�.����&/0+��1��ก�!11 NPU e-Learning  �1A�=�����
  �!-�.����&/0+��1��ก�!11  NPU 
e-Learning =�ก����0ก�������ก��"����CA=��!0�1
�ก 
�	A��E��&���A�ก�1 3.71  �
%&������G�� @����>+��1A� =.+� @�"%&�
�"��
=�ก����0ก�������ก��"��  
�	A��E��&�
�ก��&"�0 ��A�ก�1 4.20  �����
�  =.+��0�A� d�"�
���f��!�A��BC+"��ก�1
BC+����� 
�	A��E��&���A�ก�1 3.83  ,�! =.+� @��+��������"
%������
�	A��E��&��+����&"�0��A�ก�1 3.40 
 

9. ��0
��-c� 
��ก"���  )*�� ,�!	�
�+��ก��=.+�!11 NPU           
e-Learning =�ก����0ก�������ก��"��>���������

����������	���
 �1A� 0+����	-�-���"��"���'
,�!ก��"%&�"�� "���ก��=.+�!11 NPU e-Learning ��CA=�
�!0�1 ��ก���  ?(&�BC+����	+��1A�1�	��ก����>�0	�

�>+�=�=�ก��=.+��	-�-���"��"���',�!ก��"%&�"��=�
ก����0ก�������ก��"��>���!11 NPU e-Learning  �
%&�
�����G��(� )*�� �1A�=���ก0+��>��ก��=.+�!11 NPU 
e-Learning 
� )*����CA=��!0�1
�ก�.A�ก��  ����B�
��%&��
���กก�� �!.�"�
���f�=�+��g��(�	�
"D�	�*=�
ก��=.+�!11 NPU e-Learning "D����1ก����0ก�������ก��
"��,111C�G�ก�����/
A.�0���  ��ก����ก���1�
�.��
 d�1���ก����%&�=�+1�	��ก�
�	�
�C+	�
�>+�=��ก�0��ก�!=�
ก��=.+�!11��A���A���%&��  ���/
A� @��!11��&� @��C f��
  
?(&�"�0	�+��ก�1ก����0ก��������C+��	=�
A��
,�	�0
'�"��������,1��0�"�� [6 ]   ก����e��ก�������ก��"��

�ก����ก,11- �,ก�
���ก"C��ก��������C+�.��1C�G�ก��
���0+����%����-0�=.+ ��	-�-��� � @��� �.%& �
-��
 �!"1ก��G����ก���������ก- �,ก�
"D���g��C ��&��e��
-0�BC+�.�&�.�*/ "CA��BC+�����=�������ก�G!�C ,11�f�
,�!
�ก�� �!�
��B�>+�
C��+��ก��1��A��� @��!11  ก��
��0�1�
�.�� d�1���ก��=�+���������g��(�	�
"D�	�*=�ก��
=.+�!11��	-�-���"��"���'� @�F��	�
�C+�1%����+� ��&
�!�.%&�
-�� �!"1ก��G�ก��������C+=�+��������>+�"CA�!11
"��"���'/0+       �
%&������G�� ���1����1 )*��ก��=.+
�!11 NPU e-Learning �A��	G!/�������  �1A�=�
����
 �A��	G!/�������
� )*����CA =��!0�1
�ก  

"�0	�+��ก�1B����������&	+��1�(�	�
�+��ก��
1�	��ก�  ��&�+��ก��	�
�C+��CA=��!0�1
�ก �.A�ก��  
��(&� )*����&�ก�0>(���1A� ������ก���&"��1"����!11 
NPU e-Learning  >��	G!/��������A��ก�� 
�
 �!"��f���� ,�!	�
�"���� /
A��A�����
ก��  �(��D�
=�+�ก�0	�
,�ก�A��=�ก��=.+ �!-�.����ก�!11 
NPU e-Learning   ,�A�
%&������G��(� �!-�.����&/0+��1
��ก�!11 NPU e-Learning  �1A�=�����
 �!11
0��ก�A�� @� �!-�.��=�ก����0ก�������ก��"����CA
=��!0�1
�ก  "�0	�+��ก�1���m����
��  �������"
,"� [7 ]  �
%&������G�� @����>+�>�� �!-�.����&
/0+��1  �1A��!110��ก�A�=.+� @�"%&��"��
=�ก��
��0ก�������ก��"��  �(�ก�A�/0+A�ก����0ก�������
ก��"��,111C�G�ก��-0��!11   NPU e-Learning  

� �!"��f���� 	�+
	A�ก�1ก�������  ��ก��ก����BC+����
����1A� �!110��ก�A�� @�"%&���&"�+�� d�"�
���f�
�!�A��BC+"��ก�1BC+����� B�ก�������1A�  1�	��ก���&
��CA=�"���.�ก��/0+��1 �!-�.����ก�!11 NPU e-
Learning  =�ก����0ก�������ก��"���������������g

�C ,11  �(���g�/0+A��!11 NPU e-Learning  � @�
�!11ก����0ก�������ก��"����&=.+ก��1�������0ก��
��%��������.�-0�=.+�!11- �,ก�
 Moodle =�ก��
1�������0ก����&	�/0+��1ก����e����A���A���%&�� ����
=�ก�!1�ก����e��1�	��ก� ��e�����!11 =�+
���"
����CA���0���  ��%&�ก����0ก�������ก��"����&
�ก�0 �!-�.��"C�"�0�A� �!��'.����A�/  
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10. ��F
 
B�ก������	��������D�=�+���1�(� )*��ก��=.+�!11 
NPU e-Learning =�ก����0ก�������ก��"��>���������

����������	���
 BC+����	+��1A�	G!/���������&��0����
>(��
�=�
A=�กD�ก�1>��
����������	���
 1�	��ก����

� )*��ก��=.+�!11  NPU              e-Learning ������D�0�1
��ก )*��
�ก/ ���+���1A� 
� )*��0+����	-�-���
"��"���',�!ก��"%&�"��    0+��1�		�ก�,�!0+��ก��
��0ก�������ก��"��   ����B���%&����ก�1 �!
�G
"��1"���/
A�������  ก�� �!.�"�
���f���%&�=�+�������
=.+�!11 NPU                      e-Learning ���/
A��&�(� ก��
1�������0ก��/
A� @��!11   
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ABSTRACT 

The objectives of the research were 1) to design and analyze the Alumni Database System of 
MubanChombuengRajabhat University, 2) to evaluate usersb satisfaction in using the system, 3) to analyze a 
break-event point in developing of the system. The population used in the research was the intellectuals in the 
field of assessment of the information technologies design, as well as the intellectuals in evaluating a break-
event point for project development.  The instruments used un the research consisted of 1) the chart of the 
database system analysis and design of MubanChombuengRajabhat Alumni, 2) the assessment form of the 
feasibility of the Alumni Database System of MubanChombuengRajabhat University designed by the 
intellectuals in the field of assessment of the information technologies design and, 3) the analysis test of a 
break-event point. The research result found that the intellectuals showed their opinion from the assessment 
that the usersb satisfaction of Alumni Database System of MubanChombuengRajabhat University was at good 
level. The economics intellectuals had an opinion that the system, analyzed and designed for development, 
could be reached a break-event point in 4 years. In summary, the Alumni Database System of 
MubanChombuengRajabhat University had a break-event point. The system could enhance the more 
convenient communication between the university and alumni. It was also be a key performance indicator 
according to the Higher Educationbs quality standard, in factor 3, item 3.1. Therefore, the taken research will 
become very useful for the university and alumni for so long. 

KEYWORDS: Alumni database, Information systems, Break event point 
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The purpose of this research was to find out the comparatives of usage behaviors in Information 

Technology from students at a vocational certificate level at an Asean Technology College. The population of this 

study consisted of 30 students from the college and questionnaires were used to gather data. The statistics used to 

analyze the data were of a mean and standard deviation. The findings showed that: 1) Over all, the usage 

behaviors in Information Technology of students were at a high level. It was discovered that the aspect of the 

usage in Information Technology in the college was at the highest level, followed by the aspect of objectives and 

the lowest level was the aspect of the usage of Information Technology. 2) The comparative results of the usage 

behaviors in Information Technology from all programs showed that the students from the Accounting program 

were at the highest level of using the Information Technology, followed by students from the Electric program. 

The students from Marketing were at the lowest level of using the Information technology. 

KEYWORDS :  Behaviors, the Usage of Information Technology, Students at a Vocational Certificate Level 
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 ����� 1 $!�����-����ก����� "�#ก�(.+� ��% 
����  *�� �"t��� %& ก��  '�#�#�#������ )*+ �	��� ��
��
��	,�,���$��$���% �">�'(( ��$�(���ก�� 

 ����� 2  �� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���%
)�$!��%&ก�� 

 ����� 3 �� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���%
-����ก%&ก���#.�("�#ก�%���(� ��*�*�� ("*.) 
������� ��	,�,����� �2��� "�#ก�(.+�  .+ ��

�	��� ��
����� )*+  .+ ��� !�"�#$�	�)�ก��)*+  .+ ��
�#�#������)*+ '�#.+��"�#,�*�����?.+��( 

 

8. _�ก��!
����� Q̀����a� 
:�ก����	��#���� �ก��
ก��)*+ ��	,�,���

$��$���%-����ก%&ก���#.�("�#ก�%���(� ��*�*��
("*.) ���������	,�,������2��� ����#����.'$.�
)� ������� 1 

	������T 1 W���_�ก��!
����� Q̀��	
ก���ก��������������������������ก��ก������� ��ก�������	�!
��� ( !.) 

!
������������������"���� c��������   

�#.�(-��ก��)*+ 
�� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���% 

µ  σ  	�
�
�� 

1. .+��ก��)*+��	,�,���$��$���%)�$!��%&ก�� 3.91 .34 
�ก 

2. .+��� !�"�#$�	�)�ก��)*+��	,�,���$��$���% 3.85 .37 
�ก 

3. .+��"�#,�*�����?.+��(��กก��)*+��	,�,���$��$���% 3.89 .41 
�ก 

�
�8���� 3.88 .37 
�ก 

  
��กก����	��#���� �ก��
ก��)*+��	,�,���

$��$���%-����ก%&ก���#.�("�#ก�%���(� ��*�*��

("*.) ���������	,�,������2��� ��67)��#.�(
�ก 

�
��������=��">����.+���(7� �� �ก��
.+��ก��)*+

��	,�,���$��$���%)�$!��%&ก�� 
�ก���$�. 

�����
�	��.+��� !�"�#$�	� '�#.+��"�#,�*�����

?.+��(��กก��)*+��	,�,���$��$���% �+�����$�.

 �
�3�.�(  

: � ก � � � � 	 � � # �� � �  � ก � � 
 ก � � ) *+ � � 	 , � , � ��

$� �$���%)�$!� �%&ก��  -����ก%&ก���#.�(

"�#ก�%���(� ��*�*�� ("*.)  ���������	,�,���

���2��� ����#����.'$.�)� ������� 2 

 

 

 

	������T 2  ����ก���O�����
!�	��QW�������������������������ก�� d
��	
��� 
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�#.�(-��ก��)*+ 
�� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���%)�$!��%&ก�� 

µ  σ  	�
�
�� 

1. ก��������6+���?��� (E-Learning) 4.00 .45 
�ก 

2. (������	�
��� ���*7�$�� (CAI) 4.00 .45 
�ก 

3. �.���%�� �
��o��%�� (Video on Demand - VOD) 3.67 .61 
�ก 

4. ����$������pก�����ก$� (E-Book) 3.77 .68 
�ก 

5. 9��-+�
6�����pก�����ก$� (Reference Database) 3.97 .41 
�ก 

6. 2�A �'��"�#��ก � (�*7� Microsoft word, Photoshop 

'�#,"�'ก�
����l) 
4.10 .71 
�ก 

7. ก��$�(	+�-+�
6��������������p  3.87 .51 
�ก 

8. ก��'�ก�"�����-+�
6����,��%����
��!�� 3.90 .31 
�ก 

�
�8���� 3.91 .51 
�ก 

 
�� กก� � � �	�� #���� � ก��
ก� �)*+ �� 	,�,� ��

$��$���%)�$!��%&ก���">����-+� -����ก%&ก��

�#.�("�#ก � %���(� �� * � *��("* . )  ���� �� �

��	,�,������2��� ��67 )��#.�(
�ก ก��)*+���

2�A �'��"�#��ก �
�	7��8����
�ก���$�. �����
�กp	��

ก��������6+���?���ก�((������	�
��� ���*7�$�� 

'�#�+�����$�.กp	��ก��)*+����.���%�� 

:�ก����	��#��-+�
6��� �ก��
ก��)*+��	,�,���

$��$���%-����ก%&ก���#.�("�#ก�%���(� ��*�*�� 

("*.) )�.+��� !�"�#$�	� ����#����.'$.�)�

 ������� 3

 

 
	������T 3  W���_�ก��!
����� Q̀��	
ก���ก��������������������������ก��ก������� ��ก�������	�!
��� ( !.) ��

����!�	PB �����Q 
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��������������ก������ 

 

�#.�(-��ก��)*+ 
� !�"�#$�	� 

µ  σ  	�
�
�� 

1. ���������
�6�	�
�6+ 3.73 .52 
�ก 

2. �����	�
$#.ก)�ก���-+�!&�-+�
6� 4.27 .52 
�ก���$�. 

3. �����"�#ก�(ก���3������� 3.80 .61 
�ก 

4. ������(��	�
�6+)�(������ 3.77 .57 
�ก 

5. �����	�
(������ 3.70 .65 
�ก 

6. �����ก������l ... 3.83 .53 
�ก 

�
�8���� 3.85 .57 
�ก 

 

�� กก� � � �	�� #���� � ก��
ก� �)*+ �� 	,�,� ��

$��$���%.+��� !�"�#$�	�ก��)*+ -����ก%&ก��

�#.�("�#ก � %���(� �� * � *��("* . )  ���� �� �

��	,�,������2��� �(7���67)��#.�(
�ก  

 

 

� !�"�#$�	������	�
$#.ก)�ก���-+�!&�-+�
6�
�

	7��8����
�ก���$�. '�#� !�"�#$�	������	�
(������

�+�����$�.:�ก����	��#���� �ก��
ก��)*+��	,�,���

$��$���%-����ก%&ก���#.�("�#ก�%���(� ��*�*�� 

("*.) )�.+��"�#,�*�����?.+��( ���(#����.'$.�)�

 ������� 4 

 

 

 

 

	������T 4 W���_�ก��!
����� Q̀��	
ก���ก��������������������������ก��ก������� ��ก�������	�!
��� ( !.) ��

���� �����Q��TU����� 
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��������������ก������ 

�#.�(-��ก��)*+ 
"�#,�*�� 

µ  σ  	�
�
�� 

1. ��	,�,���$��$���%
�$7�*7�)�ก��$7��$��
 ก��

������6+?.+�">���7��
�ก 

3.90 .55 
�ก 

2. ก���-+�!&���	,�,���$��$���%)�"j���(��
�	�


$#.ก $(�� ?
7��7���ก 

4.17 .65 
�ก 

3. ��	,�,���$��$���%�3�)�+$#.ก�.��p )�ก����(

-+�
6�-7�$����ก���,�ก 

3.93 .52 
�ก 

4. �7��
�	�
�6+'�#	�
�-+�)�)�ก��)*+��	,�,���

$��$���%�">���7��.� 

3.63 .76 
�ก 

5. ��	,�,���$��$���%)�"j���(��*7�)�+$�
��!�.

	7�)*+�7�������ก��������6+?.+
�ก-&���
����"���( 

����(ก�(ก��$���$��ก��������6+"�#������� l ����	�)*+)�

�.�  

 

3.83 

 

.46 

 


�ก 

�
�8���� 3.89 .59 
�ก 

 
��กก����	��#���� �ก��
ก��)*+��	,�,���

$��$���%.+��"�#,�*�����?.+��( -����ก%&ก���#.�(

"�#ก�%���(� ��*�*��("*.) ���������	,�,���

���2��� �(7���67)��#.�(
�ก "�#,�*��.+��ก���-+� 

!&���	,�,���$��$���%)�"j���(��
�	�
$#.ก 

 

 

$(�� ?
7��7���ก
�	7��8����
�ก���$�. '�#"�#,�*�� 

.+��ก��?.+��(	�
�6+	�
�-+�)�)�ก��)*+��	,�,���

$��$���% �+�����$�. :�ก���"���(����(�� �ก��


ก��)*+��	,�,���$��$���%-����ก%&ก���#.�(

"�#ก�%���(� ��*�*�� ("*.) ���������	,�,���

���2��� ��ก$�-��*� ����#����.'$.�)� ������� 5

	������T 5 � �����������	
ก���ก��������������������������ก��ก������� ��ก�������	�!
��� ( !.) !
������

������������"��� �Bก����!
� 

 

����#����. $�-��*����%&ก�� 
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��������������ก������ 

ก��(�@*� ก��-�� 	�
��� ��� 

µ  σ  	�
�
�� µ  σ  	�
�
�� µ  σ  	�
�
�� 

1. �� �ก��
ก��)*+

��	,�,���$��$���%

)�$!��%&ก�� 

 

4.25 

 

.35 

 


�ก���$�. 

 

3.58 

 

.44 

 


�ก 

 

3.97 

 

.28 

 


�ก 

2. � !�"�#$�	�)�ก��

)*+��	,�,���

$��$���% 

4.17 .24 
�ก 3.88 .51 
�ก 3.93 .38 
�ก 

3. "�#,�*�����?.+��(

��กก��)*+��	,�,���

$��$���% 

4.20 .28 
�ก 3.53 .42 
�ก 3.96 .38 
�ก 

�
�8���� 4.20 .29 
�ก 3.67 .46 
�ก 3.96 .35 
�ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
$�-��*����%&ก�� 

���� 7��"�#��% *7��?AAB� *7������pก�����ก$� *7���� � 

 

����#����. 

µ  σ  	�
�
�� µ  σ  	�
�
�� µ  σ  	�
�
�� µ  σ  	�
�
�� 
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��������������ก������ 

1. �� �ก��


ก��)*+

��	,�,���

$��$���%

)�

$!��%&ก�� 

 

3.87 

 

.53 

 


�ก 

 

4.04 

 

.34 

 


�ก 

 

3.83 

 

.38 

 


�ก 

 

3.82 

 

.14 

  

     
�ก 

2. 

� !�"�#$�	�

)�ก��)*+

��	,�,���

$��$���% 

 

4.00 

 

.47 

 


�ก 

 

3.93 

 

.39 

 


�ก 

 

3.58 

 

.40 

 


�ก 

 

3.77 

 

.15 

 


�ก 

3. "�#,�*��

���?.+��(��ก

ก��)*+

��	,�,���

$��$���% 

 

3.80 

 

.56 

 


�ก 

 

4.11 

 

.46 

 


�ก 

 

3.67 

 

.43 

 


�ก 

 

3.92 

 

.11 

 


�ก 

�
�8���� 3.89 .52 
�ก 4.03 .39 
�ก 3.69 .40 
�ก 3.84 .13 
�ก 

 
� 
�� � � " �� � ( � �� � ( � �  � ก � � 
 ก � � ) *+ � � 	 , � , � ��

$��$���%-����ก%&ก���#.�("�#ก�%���(� ��*�*�� 

("*.) ���������	,�,������2��� ��ก$�-��(7� 

��ก%&ก��$�-�ก��(�@*�
��� �ก��
ก��)*+��	,�,���

$��$���%�8����
�ก���$�. �����
�	��$�-�*7��?AAB� 

'�#$�-�ก��-��
�	7��8�����+�����$�. 

 

9. ��B _�    

�� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���%-����ก%&ก��

)�����

��� �ก��
�#.�(ก��"<�(� �
�ก �
���

�����=��">����.+��:6+�����(7� �� �ก��
.+��ก��)*+

��	,�,���$��$���%)�$!��%&ก�� 
�ก���$�. 

�����
�	��.+��� !�"�#$�	� '�#.+��"�#,�*�����

?.+��(��กก��)*+��	,�,���$��$���% �+�����$�.

 �
�3�.�( ��กก����	��#���� �ก��
ก��)*+

��	,�,���$��$���%)�$!��%&ก���">����-+��(7� 

ก��)*+���2�A �'��"�#��ก �
�	7� �8����
�ก���$�. 
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��������������ก������ 

�� �� �
 � กp	� �ก � � � �� � ��6+ � �� ?� ��ก� ( (� ��� � �

	�
��� ���*7�$�� '�#�+�����$�.กp	��ก��)*+����.�

��%�� �� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���%-��

��ก�����.+��� !�"�#$�	�)�ก��)*+)�����
 
�

�� �ก��
�#.�(ก��"<�(� �
�ก �
��������=��">����-+�

�(7� ��67)��#.�(
�ก � !�"�#$�	������	�
$#.ก

) � ก � � � -+ � !& � -+ � 
6 � 
� 	7 � � 8 ��� � 
 � ก ��� $� .  ' � #

� !�"�#$�	������	�
(�������+�����$�. ก����	��#��

�� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���%.+��"�#,�*��

���?.+��( -����ก%&ก���(7� ��67)��#.�(
�ก "�#,�*��

.+��ก���-+�!&���	,�,���$��$���%)�"j���(��
�	�


$#.ก$(�� ?
7��7 ���ก
�	7 � �8��� �
�ก���$�. '�#

"�#,�*��.+��ก��?.+��(	�
�6+	�
�-+�)�)�ก��)*+

��	,�,���$��$���% �+�����$�. �
����"���(����(

�� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���%-����ก%&ก��

�#.�("�#ก�%���(� ��* �*�� ("*. )  ������ �

��	,�,������2��� ��ก$�-��(7� ��ก%&ก��$�-�ก��

(�@*�
��� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���%�8����


�ก���$�. �����
�	��$�-�*7��?AAB� '�#$�-�ก��

-��
�	7��8�����+�����$�. 

10. �A
 ���_� 

�� �ก��
ก��)*+��	,�,���$��$���%-��

��ก�����)��� ��
��67 )��#.�(ก� �"<�(� �
� ก 

��������ก���������	,�,������2���)�+	�
$3�	�@ก�(

$�����	,�,������)*+)�ก�������ก��$�� '�#?.+

$7��$��
ก��������6+��7��?�+-�(�- �3�ก�. ,.���k��$���

ก��������6+)��6"'(( 7��l ��� �($���	�
 +��ก��

-��:6+����� '�#�6�)�)mn������6+)���ก�=#�&���� ����

(Self Learning) �*7� �+��"<�(� �ก��	�
��� ���,  3���

' � # � � ก $ � � " � # ก � ( ก � � � �� � � �6+ �� ก � � � � * � , 

	�
��� ���"�#�3�$3���ก���, �	�����,��$��(Fax), 

�	�����!7����ก$��"�#�3�$3���ก���, �	�����8��������� 

(Slide), ,��%����"�#�3�$3���ก���,�	�����!7����.

$�@@�=�#(( 3 
� � (Visualizer), ����������p  

(Internet) ����� �($���	�
 +��ก��-����ก����� 

$7�:� 7�ก���"�����'"���� �ก��
ก��������6+����3�)�+

��ก%&ก��$�
��!�&���� ���� )�ก��'$���	�
�6+���

$�.	�+��ก�(��#��*(�@@� �ก��%&ก��'�7�*� � )�

"�#�.p�����ก���ก�(ก����.ก��%&ก�� �
��o��%�� '�#

ก��)*+��	,�,���$��$���%-����ก����� $7�)�@7

�ก�.��ก	�
$�)�'�#	�
 +��ก�� ������3�
�)*+

"�#,�*�����ก��%&ก������$���	�
 +��ก��-��

 ����$�.	�+��ก�( ��=����� ก�	3�)$ (2539, ��+� 9) 

[1] ก�7�7� (�		��#����ก��($�������-7�$����ก'��7�

-7�$�� 7��l  �
	�
$�)�'�#	�
 +��ก�� �����

�3�
�)*+)�ก��'ก+"j@������$���	�
 +��ก��-��

 ���� '�#	�
$�
��!)�ก��)*+�#((�">�?" �


�#�#���ก������ก)�+	�
$�)�-����ก%&ก��' 7�#

	� '�#�����	�
$�.	�+��ก�("j���(��$��	
,�ก���
�

��k��ก������@ก+���+���7���.��p 	�
ก+���+�

�����	,�,���$��$���%��ก"�#��%�������@
�กก7�

กp�#?��?"$67"�#��%�������@�+��ก7� �*7��.��ก�(

"�#��%?�����?.+��(���	�
ก+���+� �����	,�,���

��ก 7��"�#��%�-+�
���7�� 7�������'�#�.��p 2&���.pก

'�#���*�?�� 7��กp�">�$7���&�� -��$��	
���?.+��(

��กก�������?��-����	,�,��� '�#?
7$�
��!����#

���ก���?"�� ก��	  '�7�$��	
$��$���%?"?.+ 
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��������������ก������ 

�3��">� +��"��( � '�#������6+ �����)*+ ��	,�,���

$��$���% )�+��
�#ก�(*�� "�#�3��� ����)�"j���(��

'�#���	  ก�@��� 'ก+���(2539, ��+� 66 � 67) [2] 

�3 � ) �+ �� ก � �� � �  
� � �  � ก � � 
 ก � � ) *+ � � 	 , � , � ��

$��$���% )�����
��67)��#.�("<�(� �
�ก �
���

�����=��">����.+���(7� �� �ก��
.+��ก��)*+

��	,�,���$��$���%)�$!��%&ก�� 
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ABSTRACT 

This research aims to 1) Analyze the design and development of Time Attendance System for Udon 
Sengleethye Motor Co.Ltd. 2) Analyze the quality of the system of Time Attendance System for Udon 
Sengleethye Motor Co.Ltd. 3) Determine the satisfaction of Time Attendance System for Udon Sengleethye 
Motor Co.Ltd., including the three-level that are operational level, middle management and senior 
management. 4) Test for analyze the cost of break-even point. The sample population used in this research 
was the authorities who work in Udon Sengleethye Motor Co.Ltd. A tool used in this research is to 1) 
Develop a system (System Development Life Cycle; SDLC).  2) Evaluation form to collect the data. The 
experts, operational level, middle management and senior management  have agreed that the system in terms 
of quality, are more suitable.The system had the break-even point within 3 years. 

KEYWORDS: Time Attendance System, Break-even point, Quality 

 
 

1. 	
�%� 

6� k���(��ก����8����	O�O���/-���1�� l O/��m��!
��1����$���	O�O������/-��	�
�������'�!��	O�O���
"��"���) � n�2 ��1���/��Q'�!�1���#$��  "1�+�6�-
�ก�/ก���3���	O�O����1�� l ���1�����,-�
� �!��ก��69-
6 � ;� � ก� � �1 � � l 6 � � � 	 � � ก 9 �  � �#$ � 91  � 6 �- ก � �
 �!ก�(ก��	�1���� '�! 
� �!"��;����
�ก��$�,*��  
��ก����6� k���(��
������ก����8��'�!',1�,�����
;��ก��".� ��1������#���	�ก��6/�3���	O�O���
" � � " � � � ) 
 � 6 9- 2 /- � � 
 � ! " 
 � ! �3 � 6 �- � ��$ 

 �!"��;���� '�! 
�	�
2/-� ���(���;��ก��
�ก
��$�,*��  ก����/ก��(�		��ก�6���	�ก�
�	�
�3�� n�
'�!"3�	�P��$�!�3�6�-ก���3����,�����ก���� n�2 
��1��
�	�4���  �!"��;����ก���3���������#$��
���ก
���ก���3������$��Q
�
Q/��Q
��1� '�!�3���ก��,�/ 
�� 
�"��,�����ก���� n� k�����#��o����$RS��(�		�
,����ก��	�ก��-���กQ(,-�
.���#$� �!�
��ก���3����
,�����ก�����ก	� ��	O�O���"��"���)2/-
�
(�(��6�ก��91��กQ(,-�
.�'�! �!
�+����6�

"1����2/-� n���1��/� �!(( RFID (Radio Frequency 

Identification) กQ� n��!((��*$���$�.ก�3�
� �!��ก��69-
6����RS��(�		� 0*$��!�.ก�3�
�69-6��. '((,��(���
���ก���0*$�(���'(( RFID ���
�,-�/�	#�
�����ก��69-
�������� ��#$����ก2
12/-69-��-�"3�+�"O/����'((
�� ก�4��#$��91��	�#$��'"ก�������
#�0*$��-��69-��-�
"3�+�"O/�����*�������"�$���ก�/	�
�"�����,��
�� ก�4�2/- ��ก�������"�
����3�ก��(
�69-6�
12/-�3�6�-
 �!���/�( �!
�46�"1���� '�1กQ
�,-��"���91�ก��	#�
6���#$��ก����".�����ก��ก�4���$���2
1"�
����!((2/-
9�/ �� �� �1 � � �	 �#$ �� '" ก �� � � ��� 
# �  0*$ � 6 �ก � �
 :�(�������������
�ก��'�!(��������'��ก��2/- 0*$�
6�"1�����-����)���O�(����$�	�1�	��/'�!�������,��
(�������$�!ก3���/(���O����$���'����#$�91��/
,-��"��6���/��� �!(("��"���)��$��8��'((� '��
����	9���!91��3�6�-RS��(�		�"�
��� �!
�+� 
'�!��	��!��,-�
.�ก���,-��3����,�����ก���2/-��1��
�/��Q '�!'
1��3���$�,*����ก�������"�
���'"/�� n�
ก��s��#$�6�-+.-(����������4�/.����
,��ก���3����
,�����ก��������
/ 0*$��!91�6�-ก��ก3���/�O�(��
�1��l6�/-�����(�		�� n�2 ��1��/���$�,*��  

252



 
                         ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 

                         ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 
                           29  �����	
 2555 
                
��������������ก������ 

 
+.-����2/-�3�ก����8���!(("��"���)6�-ก�( (�����
��/��01����2�1�3�ก�/ 0*$��3�;��ก��6�/-��ก��0#�� ,�� 
01�
 ����ก������0*$�
�"�,�����"��� 12 "�,� �!((
�/�
ก���กQ(,-�
.(ก���,-��3����,�����ก���� n�2 
��1���1�9-� '�!+�/���/��#$����ก� n�ก��69-
#� '�! 
�	�#$����ก(���0*$��-��69-	�6�ก���กQ(�(�
'�!
(���*ก,-�
.���2s����ก���*�  
 
+.-����2/-��8���!(( �!
�+�,-�
.�����,-� '�!
��ก��� 6�-ก�((�������/��01����2�1�3�ก�/ ��#$�91�6�-
ก����/ก��(�		��ก�,��RS��(�		�� n�2 ��1���.ก�-��
'�!'
1��3���$�,*�� "�
�����ก������6��. '((�1��l 
�91� ���������ก���,�/��� ���������ก���
�"�� 
�3�6�-RS��(�		�"�
���"�
������(,-�
.���$ � n�
 k���(�����/��� ��ก����+.-(�����"�
���/.ก��s 
����
,��ก���,-��3����,�����ก���6���	�ก��3�
6�-"�
���ก3���/�O�(���1��l�ก�$�ก�((��	��ก�
� n�2 ��1���.ก�-��'�!"�/	�-��ก�(,-�
.���$2/-��( 
 

6�ก��/3�����ก������	�������+.-�����!��	������/	�-
���
,��ก����8���!(("��"���) ��#$���ก2/-� n�'����
6�ก�������4�ก���3��!((
�6�-��������1�2  
 

2. ��"!����B�G#���ก����$�H 
2.1 ��56	������������		ก�!!��!!7��
��8���	
9�

�����������		ก:�� !��;��	"<��=>:���?@>�A�ก�< 
2.2 ��56	���"BC���	:��!!7��
��8���	
9�����

�������		ก:�� !��;��	"<��=>:���?@>�A�ก�< 
2.3 ��56	�����
�E:�	F��	:89�F��:����!!!���Eก

���7��
��8������������		ก:�� !��;��	"<�
�=>:���?@>�A�ก�< 

2.4 ��56	�� ����������"<�"�
�"��	:���:ก����G��
��!!!���Eก���7��
��8������������		ก:�� 
!��;��	"<��=>:���?@>�A�ก�< 

 

3. ���EHS�#
�TG�����$� ����	 
3.1 ?<���!!�������� ��!!!���Eก���7��
��8�

�����������		ก:�� !��;��	"<��=>:���?@>�A�ก�<  
3.2 ���ก:����<�!7H�!��:����
��@�:����8>��!�� 

RFID ?<� 89�!�������<�!ก��:��
��@<9���:�� 
��<,  �� ,  
���� �	:���ก:��?<�  89�!�����
��<�!�9:��
��@<9ก��MC����
�	:ก������
�A�:���	:���ก:����ก�
����?<� 

3.3 ��56	���!�"<�"�
�"�F�ก����G����!!�������� 
��!!!���Eก���7��
��8������������		ก:�� 
!��;��	"<��=>:���?@>�A�ก�< 
 

4. ��	��"���ก����$�H 
4.1 :���������6��G���EN�F����N:��N  ��<�A���56	��G��

��!!�������� ��!!!���Eก���7��
��8�
��	
9������������		ก:�� F��ก�!!��;��	"<��=>:
���?@>�A�ก�< 

4.2 ��!!����������6��G���EN���N7��ก	!?7<���
��!!�>	� 3 ��!!<�:��N 

4.2.1 �!(((���*ก����,-�'�!��ก���,�����ก��� 
4.2.2 ��!!7��
��8����		ก���:���A����!

89�!�������<�!ก��:(PQ��!"���) 
4.2.3 ��!!7��
��8�, 		ก���:�� �����<:

ก��M�A����!89�!�������<�!�9: 
 

5. ��W��%�����ก����$�H 
5.1 7����ก� 

7����ก���6F���A�ก��������!>:�
��<�!?<�<�:��N 
5.1.1 ���ก:����<�!7H�!��:���A���� 100 �� 
5.1.2 ���ก:��PQ��!"����A���� 3 �� 
5.1.3 89�!������A���� 1 �� 

253



 
                         ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 

                         ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 
                           29  �����	
 2555 
                
��������������ก������ 

5.2 ���กก���S;H���������<F�ก���A���������N:��N 89������
?<��Eก;�<A � ����ก���
���กก���S;H����
�����<ก����G����!!�������� �<�F���:��
ก����G����!! (System Development Life Cycle 
: SDLC) [1] F�ก�������������		ก�!!?<��ก> 
5.2.1 �A���ก7ab���	ก�������@"7���:�� 

(Identifying Problem, Opportunities and 
Objective) 

5.2.2 ��!"��	
9���6�	:ก�� (Determining 
Information Requirement) 

5.2.3 ���
�	:ก���	:��!! (Analysis System 
Needs) 

5.2.4 		ก�!!��!! (Designing the 
Recommended System) 

5.2.5 ��G����!!����9>
5	 (developing and 
Documenting System) 

5.2.6 ����	!���!A��":��ก;� (Testing and 
Maintaining the System) 

5.2.7 �<�	:F�����7���
����!! 
(Implementing and Evaluating the System)  

5.3 ���56	:
5	��6F��F�ก������� 
5.3.1 �!!7���
�����
�E:�	F��	:89�F�� 
5.3.2 �!!7���
���"BC���	:89����6����b 

 

6. �ก�����G����#����Y 
6.1 8�ก�������������	
9���!!�������� ��!!

!���Eก���7��
��8������������		ก:�� 
!��;��	"<��=>:���?@>�A�ก�< 
 

 
 

 
 
 

�Y�
�T 1 �B�����Z��	��	
 (Context Diagram) 

�����		B��B��
A ��			��
�ก��������

����Y������� �� ��ก��� 	����
���������� !�

���"��#$%�ก�� 

 
 
 
 
�Y�
�T 2 �B�����Z��	��	
 (Context Diagram) 

�����		B��B��
A ��			��
�ก��������

����Y������� �� ��ก��� 	����
���������� !�

���"��#$%�ก�� (��			��
�ก�����������ก������

���ก���) 
 
 
 
 
�Y�
�T 3 �B�����Z��	��	
 (Context Diagram) 

�����		B��B��
A ��			��
�ก��������

����Y������� �� ��ก��� 	����
���������� !�

���"��#$%�ก�� (��		����������ก��H���

B%����	�Y�	���������	ก��( _̂�H	�GG) 

 
 
 
 
 
 
�Y�
�T 4 �B�����Z��	��	
 (Context Diagram) 

�����		B��B��
A ��			��
�ก��������

����Y������� �� ��ก��� 	����
���������� !�

���"��#$%�ก�� (��		������, ��ก��H��� ��

�B��ก��`B%����	�Y�	���������	BY�) 

 

 

��H�������������, ��� 

�, ��B�H 

��H��� �� ก��`�B�����H� ก�� 

       ����
%����������ก��� 

0 

��			��
�ก�� 

������������� 

����ก��� 

_̂�H	�GG 

�Y�	�����  

����
%�������� 

	�"� RFID 

"��$B�	����������, ���, � 

��B�H 

0 

��			��
�ก�� 

������������� 

����ก��� 

���ก���  

_̂�H	�GG 

�������� 

	�"� RFID 

��H������, � 

��B�H 

0 

��			��
�ก�� 

������������� 

����ก��� 

_̂�H	�GG 

0 

��			��
�ก�� 

������������� 

����ก��� 

�Y�	����� 
��H������, � 

��B�H �� ก��` 

�B�����H�ก������ 


%����������ก��� 

���ก���  
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�Y�
�T 5 �B��Z��ก���B����Y����	
�T 0 (Data Flow 

Diagram Level 0) 
 

6.2  ��<:�>��r��6��	:���
��<��s�89����6����b<���
�������������������6�ก�6��ก�!�"BC���	:��!!
!���Eก���7��
��8���	
9��������		ก:�� !��;��
	"<��=>:���?@>�A�ก�< ��689������?<���������������G���EN� 
�<��!!7���
�B�"BC���	:��!!�!>:		ก�7t� 4 
	�<�:��N  
	���6 1 �>���	:ก����!��	
9�����(Input) 
7��ก	!<��� 
-    ���
��<�กF�ก��7u	���	
9� 
- ���
��>	:��F�ก���������	
9��B�7u	���	
9� 
- F���A���6�56	F���ก�<���
����F�F��>��7u	���	
9� 
- ��	
9���67u	������9>��!!��
��@����ก<9?<�������� 
- ก��7u	:ก��ก�����6
��	
9���6=NA�ก�� 
- ��
��@7��!�7��6����	
9�?<��
�	:ก�� 
- ��!!��
��@�>���<���
8�<���<F�ก��7u	�
��	
9� 

- ��!!��
��@�>���<���
8�<���< 
	���6 2 �>���	:ก��7��
��8� (Process) 
7��ก	!<��� 
- ���
��<�กF�ก���������	
9� 
- ��!!��
��@�>���<��N�	�F�ก���5!�����	
9� 
- ���
��<�กF�ก��7��
��8���	
9� 
- ���
��<��s�F�ก��7��
��8���	
9� 
- ���
��>	:��F�ก��<A�����:�� 
- ���
��
��@F�ก���<���
=NA�=�	��	:ก��

�A�:�� 
	���6 3 �>���	:ก����<:8� (Output) 
- 8��������6?<�
����
��!@������
����
�
!9�B�

�	:��	
9� 
- 8������
����
@9ก�	:�����<��� 
- 8�������:�
���
�	:ก��F���!!:�� 
- 8��������
��@�A�?7F��F���!!:��	56�v?<� 
- ��!!�>��7�����<����F�ก����<�A����:�� 
- ก����<:8����:����:�����	��56	����	!

���
@9ก�	:ก>	���
�� 
	���6 4 �>���	:ก����<�กs!��	
9�(Storage) 
- ��
��@7�����<��5N	��6F�ก����<�กs!��	
9� 
- ก����<�กs!��	
9��7t��!!�9���ก��: ��>��:��	56�v

��
��@F��:���>�
ก��?<� (Centralized) 
- ก����<�กs!��	
9�
����
7�	<C�� 
- 
�ก���A��	:��	
9������
��@�A�ก��!
�F��F�
>?<�

	�ก�
56	
�7ab�� 
F��>���	:��	
9���6��!��ก�!!�	!@�
 �!!
���
�>��7��
�B�>� 5 ��<�!�!>:�7t� 2 �>���5	 
1)  ก���A����	��������������	
9�ก��7���
��
�"BC���<�89����6����b 
89������?<��A�ก���A���B�<����>��r��6��"BC���	:
��!!����7�8��

����>��7��
�B�>���6�A���B
?<���56	�A�8���6?<�
�7���
���"BC���	:��!!
���������<�
��NA����ก�����<�:��N 

D3  �`e�����Y�����������ก��� 

���ก���  
���� 

1.0 

������,-�'�! 

��ก��� 
D2  �`e�����Y���ก��� 

2.0 

�!((��ก������

RS��(�		� 

3.0 

�!((�� 

�!�(���(��� 

D1  �`e�����Y	�"����ก��� 

_̂�H	�GG 

���B	�"�RFID ��  

���B���ก��� 

D4  �`e�����Yก��� 

����Yก���������ก��� 4.0 

(���*กก���� 

��H������, �, ��B�H 

����Yก��� 

5.0 

�!((��ก������

+.-(����� 

��H������, �, ��B�H ��ก��`

�B�����H�ก������
%���� 
�Y�	����� 
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4.5 w 5.0 �
��@E: ��<�!�"BC��
����
��
���

�ก��6�"< 
3.5 w 4.49 �
��@E: ��<�!�"BC��
����
��
���

�ก 
2.5 w 3.49 �
��@E: ��<�!�"BC��
����
��
���

7��ก��: 
1.5 w 2.49 �
��@E: ��<�!�"BC��
����
��
���
��	� 
1.0 w 1.49 �
��@E:��<�!�"BC�������
��
���
��	���6�"< 
2)  ก���A����	��������������	
9�ก��7���
�����

�E:�	F��	:89�F����!! 
F�ก�����	��������������	
9�ก��7���
�����
�E:
�	F��<�7����ก���N: 3 ก�">
 �5	 ���ก:����<�!
7H�!��:��, 89�!�������<�!ก��: (PQ��!"���), 89�!�����
��<�!�9:  
89������?<��A�ก���A���B�<����>��r��6����
�E:�	F�
�	:��!!����7�8��

����>��7��
�B�>���6
�A���B?<���56	�A�8���6?<�
�7���
�����
�E:�	F��	:
��!!���������<�
��NA����ก�����<�:��N 
4.5 w 5.0 �
��@E: ��<�!���
�E:�	F�
�ก��6�"< 
3.5 w 4.49 �
��@E: ��<�!���
�E:�	F�
�ก 
2.5 w 3.49 �
��@E: ��<�!���
�E:�	F�7��ก��: 
1.5 w 2.49 �
��@E: ��<�!���
�E:�	F���	� 
1.0 w 1.49 �
��@E: ��<�!���
�E:�	F���	���6�"< 
 
"����
�T 1 G���f�TH�ก�������������	G�?Z��E�H

�Y��S�TH�S�D�����
GE�EH�B��B��
A
�g� 4 "�������g 

���ก��7���
�� µ  σ  ���
�
�� 

	���6 1: �>���	:ก����!��	
9�
���� (Input)  

4.87 0.35 
�ก��6�"< 

	���6 2: �>���	:ก��
7��
��8�(Process) 

4.66 0.51 
�ก��6�"< 

	���6 3: �>���	:ก����<:8� 
(Output) 

4.83 0.40 
�ก��6�"< 

	���6 4: �>���	:ก����<�กs!
��	
9� (Storage) 

4.83 0.40 
�ก��6�"< 

�>��r��6���
 4.79 0.41 
�ก��6�"< 

6.3 ��<:�>��r��6��	:���
��<��s�89�:����!!
�������� �ก�6��ก�!���
�E:�	F��	:��!!!���Eก
���7��
��8���	
9��������		ก:�� !��;��	"<��=>:
���?@>�A�ก�< ��689������?<���������������G���EN� 
 

"����
�T 2 �B��G���f�TH�ก���������G��������h$���

�Y�hS��������	�Y��i�	�"����
�T��"����		B��B��
A E�H

B�����j�G���f�THh��"��"��
�g� 4 "�������g  

���ก��7���
�� µ  σ  ���
�
�� 

	���6 1: �>���	:ก����!
��	
9����� (Input)  

4.2 0.90 
�ก 

	���6 2: �>���	:ก��
7��
��8�(Process) 

4.4 0.85 
�ก 

	���6 3: �>���	:ก��
��<:8� (Output) 

4.2 0.92 
�ก 

	���6 4: �>���	:ก��
��<�กs!��	
9� (Storage) 

4.3 0.80 
�ก 

�>��r��6���
 4.27 0.86 
�ก 
"����
�T 3 �B��G���f�TH�ก���������G��������h$���

�Y�hS��������	�Y�	���������	ก��( _̂�H	�GG)
�T��"����		

B��B��
A E�HB�����j�G���f�THh��"��"��
�g� 4 "��

�����g  

���ก��7���
�� µ  σ  ���
�
�� 

	���6 1: �>���	:ก����!
��	
9����� (Input)  

4.4 0.62 
�ก 

	���6 2: �>���	:ก��
7��
��8�(Process) 

4.1 0.55 
�ก 

	���6 3: �>���	:ก��
��<:8� (Output) 

4.3 0.63 
�ก 

	���6 4: �>���	:ก��
��<�กs!��	
9� (Storage) 

4.1 0.55 
�ก 

�>��r��6���
 4.22 0.58 
�ก 
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"����
�T 4 �B��G���f�TH�ก���������G��������h$���

�Y�hS��������	�Y�	���������	BY�
�T��"����		B��B��
A 

E�HB�����j�G���f�THh��"��"��
�g� 4 "�������g  

���ก��7���
�� µ  σ  ���
�
�� 

	���6 1: �>���	:ก����!
��	
9����� (Input)  

4.87 0.35 
�ก��6�"< 

	���6 2: �>���	:ก��
7��
��8�(Process) 

4.83 0.40 
�ก��6�"< 

	���6 3: �>���	:ก��
��<:8� (Output) 

4.66 0.51 
�ก��6�"< 

	���6 4: �>���	:ก��
��<�กs!��	
9� (Storage) 

4.83 0.40 
�ก��6�"< 

�>��r��6���
 4.79 0.41 
�ก��6�"< 
 
6.4  8�ก������������"<�"�
�"�F�<����������� 
(Payback period) [1] �<�F�ก����������N:��N89������?<��A�
ก������������"<�"�
�"�F�<����������� (Payback 
period) �	:��!!�������� ��!!!���Eก���
7��
��8���	
9������������		ก:�� !��;��	"<��=>:
���?@>
	�	���A�ก�< ���:ก����N��
��@�<�>�F���>��
>�:vF�:��<���!"����ก�?<��<5	��� 3,500 !��>	
�<5	� ��<�7t��A�����:�� 42,000 >	7w ��!!��������

�����	��"ก��F��:��7��
�B 5 7w �<�
�	���
8 �  	 ! � � � 6A � �" < ��6 � 	 
 �� ! ? <�  7% (Minimum 
attractive rate of return) 
 
 
 
 
 
 
 
 

"����
�T 5 �B��G��hS�$��Hh�ก���
��h�EG��ก�� 

��!��!ก��� !����� ����(���) 

�"<�	
����	��F����:ก�� 50,000.00 
�>�	"7ก�B�>�:v 10,000.00 
�>���G����!! 30,000.00 
�>��<�N:��!! 10,000.00 
�>�	!�
89�F��:�� 10,000.00 

�
	 110,000.00 

 
 
 
 
 
�Y�
�T 6 �B�����ZY��ก���B����B� (Cash flow diagram) 

 
"����
�T 6 �B���YG���k$$�	�����EG��ก�� 
�T��"��

�"�	�
�"T%�B�� (Minimum attractive rate of return) 7% 

 

�@��� ��"�� 

0 -110,000 
1 (-110,000*1.07) + 42,000 = -75,700 
2 (-75,700*1.07) + 42,000 = -38,999 
3 (-38,999*1.07) + 42,000 = 271.07 
4 (271.07*1.07) + 42,000 = 42,290.04 
5 (42,290.04*1.07) + 42,000 = 87,250.34 

 
 
 
 
 
 
 
 

110,000 

 T 
42,000 42,000 42,000 42,000 42,000 
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�Y�
�T : �B�� Project balance diagram 

$�ก�Y�
�T 7 �	�����		B��B��
A ��			��
�ก��

����������Y��������ก��� 	����
���������� !�

$%�ก�� $�����H����Go�
��Z�Hh���H���� 3 �p 

 
7. B����ก����$�H 
7.1 ก�� �!�
��	�4���,���!(("��"���) �!((
(���*ก'�! �!
�+�,-�
.�ก��������,-�'�!��ก
��� (�������/��01����2�1O/�+.-�9�$�9�P/-�� IT �(1�
+�ก�� �!�
��	�
	�/��Q�,��+.-�9�$�9�P �!((��$
��8��,*��
�	�4�����$69-���2/-������.16��!/�(	1��m��$� 
4.79 	#���.16��!/�(	�4�����$
�	�
��
�!"

�ก��$"�/ 
7.2 ก�� �!�
��	�
�*���6�,��+.-69-��$
��1�,��
�!(("��"���) �!(((���*ก'�! �!
�+�,-�
.�
ก��������,-�'�!��ก��� (�������/��01����2�1 �(1�
+.-69-6�ก��1
+.- :�(������
�	�
�*���6��m��$���.16�
�!/�( 4.27 	#��!/�(	�
�*���6�
�ก 

+.-(������!/�(ก���
�	�
�*���6�'�!
�	�
	�/��Q�
1��!((
�	�4���
�	1��m��$���.16��!/�( 4.22 	#��!/�(
	�
�*���6�
�ก 
+.-(������!/�(".� 
�	�
	�/��Q�1��!(("�
���
�3 � 2 69- 6 �ก� � ��/"� �6�ก3 � �� /�O� (� �  '� ! 
���ก�4�ก��/3��������6���	�ก�2/-
�	1��m��$���.16�
�!/�( 4.79 	#� �!/�(	�
�*���6�
�ก��$"�/ 
7.3 ��	��!����/	�-
���,��O	��ก��O/�69-�;�)*ก��
��/	�-
���6�/-���!�!��� (Payback period) '�!+�
ก����	��!���(1��!(("��"���) �!(((���*ก'�!
 �!
�+�����,-� '�! ��ก����!�ก�/	�
	�-
���
���6��!�!��� �!
�4 3  T 
 
8. �Z����H�ก����$�H 
8.1 ก������	�������+.-�����(1��!(("��"���) �!((
(���*ก'�! �!
�+�����,-�'�!��ก��� (�������/�
�01����2�1�3�ก�/ 
�	�4�����.16��ก4����
�!"

�ก
��$"�/ ��#$����ก+.-����2/-69-���:�,�����ก����8��
�!(( (System Development  Life  Cycle: SDLC)  ��$
�
ก��'(1�,������ก�!(�ก����8����ก� n� 7 ,������
��$
��3�/�(,������/����� 1) �3�'�ก kP��O�ก�"'�!
���� �!"�	� 2) �!(�,-�
.���$�-��ก�� 3) 	�
�-��ก��
,���!(( 4) ��ก'((�!(( 5) ��8���!(('�!	.1
#� 
6) ���"�('�!(3������ก�� '�! 7) �/���69-'�!
 �! �
���!(( O/��!�(1 � 
�ก� �'(1 �,������
ก�!(�ก���3����9�/��� '�!�3�6�-�!((
�	�4���
��.16��ก4��/� "�/	�-��ก�(�������,�� 

 ��P�. ���/�9��� [2]  2/-��	��!��'�!��ก'((
�!(("��"���)�-��(��ก��	�
������� ��กก��
��	��!��'�!��ก'((�!(("��"���)�-��(��ก��
	�
�������"3����(��/ก�������ก��"��'(( e-
Learning '�-�3�2 6�-+.- �9�$ �9�P/-���!((
"��"���)�3��� 3 �1��  �!�
��	�
� n�2 2/- 
�(1�+.- �9�$�9�P��$��('(("�(��
"1�6�P1
�

��H��	(	�
) 

20000 

40000 

60000 

80000 

100000 

�p 
  1            2            3            4            5 

110000 

87250 

42290 

271 

42290 

�!�!���	#���� �!
�4 3  T 
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	�
��Q�1��!(("��"���)�-��(��ก��	�
�������
"3����(��/ก�������ก��"��'(( e-Learning ��$
��	��!��'�!��ก'((,*��"�
����3�2 ��8��2/-���� 
0*$�+�ก������	�������"�/	�-��ก�('����:�,�����
ก����8���!(( (System Development  Life  Cycle: 
SDLC)  O/��(1�
�ก��'(1�,������ก�!(�ก��
�3����9�/��� �3�6�-+�ก��������$2/-��ก,��������$ 1-4 
"�
����3�2 ��8��2/-���� 
/�������� 
!�!�
�/ [3] 2/-�3�������#$��ก����8��
�!(("��"���)��#$����(��ก��ก��)*ก����ก�#����$
�!/�((�4���)*ก�� ก�4�)*ก��: 	4!��o �!)�"�
)�"���  "��(�4(�4�����8�(�����)�"���  ).���
ก��)*ก���	���9"�
� 2/-69-�:�:�,�����ก��
��8���!(( (System Development  Life  Cycle: 
SDLC)  6�ก����	��!�� ��ก'(( '�!��8���!(( 
0*$ �+�ก����8���!((�(1��!((��$��8��,*��
�
	�4���
�ก'�!ก��1
+.-69-
�	�
�*���6�
�ก�1��!((
/��ก�1� 
�8���	� (�'ก- [4] 2/-�3�������#$��ก����8���!(('�-�
'�!��/��
ก��01�
(3������ ก�4�"3���ก���+1���!((
�	�#�,1�� ก�4�)*ก�� ���������9�)*ก����/�;��� O/�
+.-����2/-69-�:�:�,�����ก����8���!(( (System 
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ABSTRACT 

This research aims to study the operation and the use of information technology and communications 
to the school's educational Dankhunthod. And operations and the use of information technology and 
communications to the education of school teachers and government employees, teachers Dankhunthod 
population employment rate of 30 instruments used to collect the data. Data were analyzed by percentage, 
mean and standard deviation. The research found that overall operating conditions and the need to use 
information technology and communications to the school's educational Dankhunthod. At a high level. On 
operations and requires the use of information technology personnel at different positions were at a high level. 
The operating conditions and the demands for information technology personnel are different. 

KEYWORDS:  Operating conditions, Needs, Information technology 
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���ก�`!� 6�)00
����"/� �!
�`	/�  )0/�
��ก� 6�   3 ���   '����� 
� ����! 1 � 6�)00"�0��
�ก�$�ก�0.*�
2� 
�0#����*��ก�$�ก�092*��0)00"�0��
 
� ����! 2 � 6�)00"�0��
�ก�$�ก�0.*�
2� 
-	��"�*���#��8����	-�-���"��"���%)�! 
ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

� ����! 3 � 6�)00"�0��
�ก�$�ก�0"��� 
ก��'(��������)�!	�
�*��ก��ก��+,*��	-�-���
"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

 

7.  �	$QY�ก�	����	��Z<"���[� 
ก����	��!��.*�
2�"���ก��'(�������� )�!	�

�*��ก��ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��
��#$�ก��%&ก��.��-�������'/��.���'  
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��������������ก������ 

��	����!  1 ��
����	��Y�ก�	����	��Z<����ก�	
�����������������ก�	ก�	�������������	�������ก�	

� !���	�� !�ก�	��ก��"���	��	��
#�"$�
   

����ก�	
������ 	�
=B��������ก�	 

�� 

µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� 

1. '*��ก��+,*��	-�-���"��"���%��#$���c��ก����'ก��������2*   3.70 0.70 
�ก 3.83 0.72 
�ก 
2. '*��ก��+,*��	-�-���"��"���%��#$�ก����'ก��)�!ก��0��ก��
���ก��%&ก��   

3.85 0.70 
�ก 3.80 0.71 
�ก 

3. '*��ก��9���)�!��c��0�	��ก����'*����	-�-���"��"���%
)�!ก��"#$�"��   

3.93 0.74 
�ก 3.85 0.71 
�ก 

4. '*��ก��ก�!���-	��"�*���#��8�������	-�-���"��"���%
)�!ก��"#$�"�� 

3.83 0.75 
�ก 3.86 0.70 
�ก 

	���\��!� 3.83 0.72 ��ก 3.84 0.71 ��ก 

;�ก��	����! 1  9�ก����	��!��.*�
2� +�����
  �0/�  
"���ก��'(��������ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��
"#$�"����#$�ก��%&ก��.��-�������'/��.���'  +�����
  
��2/+��!'�0 
�ก  
�	/��7��$�  3.83  �
#$������`�� 6����'*��  
�0/�  '*��ก��9���)�!��c��0�	��ก����'*����	-�-���
"��"���%)�!ก��"#$�"����2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$�"2�"�' 
3.93 �����
�	#�  '*��ก��+,*��	-�-���"��"���%��#$�
ก����'ก��)�!ก��0��ก�����ก��%&ก��  ��2/+��!'�0
�ก  

�	/��7��$� 3.85  '*��ก��ก�!���-	��"�*���#��8�����
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��  ��2/+��!'�0
�ก 
�
	/��7��$� 3.83  )�!'*����$
�	/��7��$��$(�"�' 3.70 	#�'*��ก��
+,*��	-�-���"��"���%��#$���c��ก����'ก��������2* 
"(����0	�
�*��ก��ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��

"#$�"����#$�ก��%&ก��.��-�������'/��.���'  +�����
  
��2/+��!'�0  
�ก  
�	/��7��$�  3.84  �
#$������`�� 6����
'*��  �0/�  '*��ก��ก�!���-	��"�*���#��8�����
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��  ��2/+��!'�0
�ก  
�
	/��7��$�"2�"�'  3.86 �����
�	#�  '*��ก��9���)�!��c��
0�	��ก����'*����	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��  ��2/
+��!'�0
�ก 
�	/��7��$�  3.85 '*��ก��+,* ��	-�-���
"��"���%��#$���c��ก����'ก��������2* ��2/+��!'�0
�ก 
�
	/��7��$� 3.83  )�!'*����$
�	/��7��$��$(�"�' 3.80 	#�'*��ก��
+,*��	-�-���"��"���%��#$�ก����'ก��)�!ก��0��ก�����
ก��%&ก�� 
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��������������ก������ 

��	����! 2 ��
��#��\��!� �#������B�!���B���	V� �������ก�	
�����������������ก�	ก�	�����������

"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��  
��ก�	�������������	������ !��=>�ก�	;=
ก�	�	��	[� 

 
;�ก��	����!  2  9�ก����	��!��  �0/�  "���ก��
'(��������ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��
��#$�ก��%&ก�� 
��ก�	�������������	������ !�

�=>�ก�	;=
ก�	�	��	[�  ��2/+��!'�0
�ก  
�	/��7��$�  3.70  
�
#$������`�� 6����.*�  �0/�.*���$
�	/��7��$�"2�"�'  	#� .*�
��$ 4 ก����'���	�#$��	�
�������)�!�� ก� �̀"#$�"����#$�
ก��������2* )�!.*���$ 10 
�ก��ก(�ก�0��'��
 �!�
��9�)�!
����%ก����'ก�������ก��"����	-�-���"��"���%)�!
ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��+�*0������
��'
�/��
��.��

���ก"2�� ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 3.80 "/�.*���$
�
	/��7��$��$(�"�'	#� .*���$ 5 ก����'	�0��������1'*��
�!"

ก�0ก��ก��
ก�������ก��"����	-�-���"��"���%)�!
ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 3.60  
"(����0	�
�*��ก��ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��
"#$�"����#$�ก��%&ก��.��-�������'/��.���'��2/+��!'�0

�ก  
�	/��7��$�  3.83  �
#$������`�� 6����.*�  �0/�.*���$
�
	/��7��$�"2�"�'  	#� .*���$ 8 
�ก����'ก��������2*9/���!00
�	�#�./��	�
������� ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 4.17 "/�

����ก�	
������ ��������ก�	 

��ก�	�������������	������ !��=>�ก�	;=
ก�	�	��	[� 

µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� 

1. ก��02�`�ก�����ก"2��"���%&ก��+�*��#���/�ก�� �!��ก��+,*
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

3.70 0.69 
�ก 3.93 
 

0.73 
�ก 

2. ก�� ��0 �����c�����ก"2����	-�-���"��"���%)�! 
ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��+�*ก�092*�����)�!,�
,� 

3.77 0.72 
�ก 
 

3.80 0.70 
�ก 
 

3. +�*��ก�����1'*��c��	�
�2*�#��8��'*����	-�-���"��"���%
)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก����
�!"
ก�0�!'�0,/�,�����$����� 

3.73 0.73 
�ก 
 

3.77 0.72 
�ก 
 

4. ก����'���	�#$��	�
�������)�!�� ก� �̀"#$�"����#$�ก��������2* 3.80 0.70 
�ก 3.90 0.75 
�ก 
5. ก����'	�0��������1'*��
�!"
ก�0ก��ก��
ก�������ก��"��
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

3.60 0.71 
�ก 
 

3.80 0.70 
�ก 
 

6. 	�292*"��
�	�
�2*)�!��ก�!+�ก����'ก��������2*��	-�-���
"��"���%)�!ก��"#$�"�� 

3.57 0.67 
�ก 
 

3.80 0.70 
�ก 
 

7. 
�ก��9���)�!+,*"#$��"'��� ก� �̀��	-�-���"��"���%)�! 
ก��"#$�"����#$�ก����'ก��������2*.��	�292*"�� 

3.70 0.69 
�ก 
 

3.73 0.73 
�ก 
 

8. 
�ก����'ก��������2*9/���!00�	�#�./��	�
������� 3.63 0.66 
�ก 4.17 0.73 
�ก 
9. 
�ก��"��0"���+�*	�292*"���ก�'	�

�$�+�)�!��c�� 
ก����'ก�������ก��"����/���/���#$�� 

3.70 0.69 
�ก 
 

3.70 0.74 
�ก 
 

10. 
�ก��ก(�ก�0��'��
 �!�
��9�)�!����%ก����'ก������� 
ก��"����	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 
+�*0������
��'
�/��
��.�����ก"2�� 

3.80 0.75 
�ก 
 

3.73 0.73 
�ก 
 

11. ก����)9��(���	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก��
�+,*+�����,�ก��.��"���%&ก�� 

3.73 0.73 
�ก 
 

3.77 0.72 
�ก 
 

	���\��!� 3.70 0.70 ��ก 3.83 0.72 ��ก 
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.*���$
�	/��7��$��$(�"�'	#� .*���$ 9 
�ก��"��0"���+�*	�292*"��
�ก�'	�

�$�+�)�!��c��ก����'ก�������ก��"����/��

�/���#$�� ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 3.70 

 

��	����! 3 ��
��#��\��!� �#������B�!���B���	V� �������ก�	
�����������������ก�	ก�	�����������

��	�������ก�	� !���	�� !�ก�	��ก��  
��ก�	�������������	������ !�ก�	;=
ก�	���ก�	B	�ก�	���ก�	��ก�� 

 

;�ก��	����!  3  9�ก����	��!��  �0/�  "���ก��
'(��������ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��
��#$�ก��%&ก��  
��ก�	�������������	������ !�ก�	

;=
ก�	���ก�	B	�ก�	���ก�	��ก��  ��2/+��!'�0
�ก  
�
	/��7��$�  3.85  �
#$������`�� 6����.*�  �0/�.*���$
�	/��7��$�
"2�"�'  	#� .*���$ 15 ก���(���	-�-���"��"���%)�!ก��
"#$�"����#$�ก��%&ก��
�+,*+����0���������0 �!
�` 
 
 

)�!ก������.��"���%&ก�� ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 
4.17 "/�.*���$
�	/��7��$��$(�"�'	#� .*���$ 20 
�ก�� �!�
��
)�!"�� 9�ก�� q�0������ก��+,*��	-�-���"��"���%
)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 
3.67  "(����0	�
�*��ก��ก��+,*��	-�-���"��"���%
)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��.��-�������'/��.���'��2/+�
�!'�0
�ก  
�	/��7��$�  3.80  �
#$������`�� 6����.*�  �0/�
.*���$
�	/��7��$�"2�"�'  	#� .*���$ 17 ก��+,*�!00�	�#�./��
	�
���������#$�ก��0�������'ก��ก��%&ก�� ��2/+��!'�0

����ก�	
������ ��������ก�	 
��ก�	�������������	������ !�ก�	;=
ก�	 

���ก�	B	�ก�	���ก�	��ก�� µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� 

12. ก���(��!00��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก��
�+,*+�����,�ก��.��"���%&ก�� 

3.73 0.73 
�ก 3.77 0.72 
�ก 

13. ก���(���	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

�+,*+����0�	��ก�.��"���%&ก�� 

3.73 0.73 
�ก 3.80 0.70 
�ก 

14. ก���(���	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

�+,*+�ก��0����������$1 .��"���%&ก�� 

3.97 0.71 
�ก 3.73 0.73 
�ก 

15. ก���(���	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

�+,*+����0���������0 �!
�`)�!ก������.��"���%&ก�� 

4.17 0.73 
�ก 3.77 0.72 
�ก 

16. ก���(���	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��
�
+,*+�ก����'�ก50)�! �!
�9�.*�
2�.��"���%&ก�� 

3.93 0.73 
�ก 3.73 0.73 
�ก 

17. ก��+,*�!00�	�#�./��	�
���������#$�ก��0�������'ก��
ก��%&ก�� 

3.70 0.69 
�ก 3.97 0.71 
�ก 

18. 92*0�����+�*ก��"��0"���ก���(���	-�-���"��"���%)�! 
ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��
�+,*+����0�	��ก�.��-���������$
��/� 
ก����'ก��%&ก�� 

3.93 0.68 
�ก 3.93 0.68 
�ก 

19. ก��'(������9�)��/ �!,�"�
���a�'*��	�
�2*��	-�-���
"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��"2/,�
,� 

3.80 0.70 
�ก 3.67 0.65 
�ก 

20. 
�ก�� �!�
��)�!"�� 9�ก�� q�0������ก��+,*��	-�-���
"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

3.67 0.65 
�ก 3.80 0.75 
�ก 

	���\��!� 3.85 0.71 ��ก 3.80 0.71 ��ก 
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�ก 
�	/��7��$� 3.93 "/�.*���$
�	/��7��$��$(�"�'	#� .*���$ 19 
ก��'(������9�)��/ �!,�"�
���a�'*��	�
�2*��	-�-���

"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��"2/,�
,� ��2/+�
�!'�0
�ก 
�	/��7��$� 3.67 

 

��	����! 4 ��
��#��\��!� �#������B�!���B���	V� �������ก�	
�����������������ก�	ก�	�����������

��	�������ก�	� !���	�� !�ก�	��ก��  
��ก�	Y�������=>�B$���ก	���
������������	�������ก�	� !���	 

����ก�	
������ ��������ก�	 
��ก�	Y�������=>�B$���ก	���
������������	����

���ก�	� !���	 µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� 

21. ก����'�(�)9������c��	�2)�!��ก�����+�*
�	�
�2*��ก�! 
+�ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 
��/��,�'��� 

4.43 0.72 
�ก 3.87 0.72 
�ก 

22. ก����'"���)'�*�
+�-�������+�*��#���/�ก����'ก��������2*
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

3.87 0.76 
�ก 3.73 073 
�ก 

23. ก����'�(�)9������c��	�2)�!��ก�����+�*
�	�
�2*��ก�!+�
ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก����/��
,�'��� 

3.73 0.73 
�ก 3.73 0.73 
�ก 

24. ก����'"���)'�*�
+�-�������+�*��#���/�ก����'ก��������2*
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� 

4.17 0.82 
�ก 3.97 0.71 
�ก 

25. ก���(���	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��
�
+,*+�ก����'�ก50)�! �!
�9�.*�
2�.��"���%&ก�� 

4.17 0.73 
�ก 4.17 0.73 
�ก 

26. ก����'��"#$�"�$���
���/�� _ '*����	-�-���"��"���%)�!
ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� ��#$�+�*	�2)�!��ก�����1'*+,*%&ก��
	*�	*�'*������ 

3.73 0.73 
�ก 3.93 0.73 
�ก 

27. ก��"/��"��
+�*	�2%&ก��	*�	*�����'*����	-�-���"��"���%
)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� ��#$�ก����'ก��������2* 

3.83 0.73 
�ก 3.70 0.69 
�ก 

28. ก��"��0"���+�*��ก������.*��/
ก��ก��
ก��)./�.��)�!
)"'�9����'*����	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก�� 

3.67 0.75 
�ก 3.93 0.68 
�ก 

����ก�	
������ ��������ก�	 
��ก�	Y�������=>�B$���ก	���
������������	����

���ก�	� !���	 µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� 

29. ก����c���!00�	�#�./������������5�+�*"�����0 
	�
�*��ก��%&ก��	*�	*�'*������+�*)ก/0�	��ก�+�-�������
1'*��/��
� �!"��a���� 

3.67 0.75 
�ก 3.80 0.70 
�ก 

30. ก��ก(�ก�0��'��
)�! �!�
��9�ก����c��0�	��ก�'*��
��	-�-���"��"���%��/��� 6��!00)�!
�	�
�/���#$�� 

4.07 0.73 
�ก 3.67 0.65 
�ก 

	���\��!� 3.93 0.75 ��ก 3.85 7.93 ��ก 
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;�ก��	����!  4  9�ก����	��!��  �0/�  "���ก��
'(��������ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��
��#$�ก��%&ก��  
��ก�	Y�������=>�B$���ก	���
��

����������	�������ก�	� !���	  ��2/+��!'�0
�ก  
�
	/��7��$�  3.93  �
#$������`�� 6����.*�  �0/�.*���$
�	/��7��$�
"2�"�'  	#� .*���$  21 ก����'�(�)9������c��	�2)�!
��ก�����+�*
�	�
�2*��ก�!+�ก��+,*��	-�-���"��"���%
)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก����/��,�'��� ��2/+��!'�0
�ก 

�	/��7��$� 4.43  "/�.*���$
�	/��7��$��$(�"�'	#� .*���$ 28 ก��
"��0"���+�*��ก������.*��/
ก��ก��
ก��)./�.��)�!
)"'�9����'*����	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก�� )�!.*���$  29   ก����c���!00�	�#�./ ��

����������5�+�*"�����0	�
�*��ก��%&ก��	*�	*�'*�
�����+�*)ก/0�	��ก�+�-�������1'*��/��
� �!"��a���� 
��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 3.67  "(����0	�
�*��ก��ก��
+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��.��
-�������'/��.���'��2/+��!'�0
�ก  
�	/��7��$�  3.85  �
#$�
�����`�� 6����.*�  �0/�.*���$
�	/��7��$�"2�"�'  	#� .*���$ 
25 ก���(���	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก��
�+,*+�ก����'�ก50)�! �!
�9�.*�
2�.��
"���%&ก�� ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 4.17 "/�.*���$
�
	/��7��$��$(�"�'	#� .*���$ 30 ก��ก(�ก�0��'��
)�! �!�
��9�
ก����c��0�	��ก�'*����	-�-���"��"���%��/��� 6�
�!00 ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 3.67 

 

��	����! 5 ��
��#��\��!� �#������B�!���B���	V� �������ก�	
�����������������ก�	ก�	�����������

��	�������ก�	� !���	�� !�ก�	��ก��  
��ก�	ก	�;����	��	���� `V��������������	�������ก�	� !���	 
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;�ก��	����!  5  9�ก����	��!��  �0/�  "���ก��
'(��������ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��
��#$�ก��%&ก��  
��ก�	ก	�;����	��	���� `V����

����������	�������ก�	� !���	  ��2/+��!'�0
�ก  
�
	/��7��$�  3.83  �
#$������`�� 6����.*�  �0/�.*���$
�	/��7��$�
"2�"�'  	#� .*���$  31 -�������
�)9����+�ก����c��
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก����#$�
ก����'ก��������2*��/��,�'��� )�!.*� 32 ก����)9� ��0
-	��"�*����$
�	�
��
�!"
��$�!���!00��	-�-���
"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��
�+,*1'*��/��

"
02� �̀ ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 4.17"/�.*���$
�	/��7��$�
�$(�"�'	#� .*���$ 36 	�
�������'*��^�s��)�� )�! 
 
- �)ก�
+,*����/�� _ ���"
�� )�!��
�!"
�/�ก��+,*
��� ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 3.67 "(����0	�
�*��ก��
ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��
.��-�������'/��.���'��2/+��!'�0
�ก  
�	/��7��$�  3.86  
�
#$������`�� 6����.*�  �0/�.*���$
�	/��7��$�"2�"�'  	#� .*�
��$ 34 
�ก����'�*�� q�0���ก��'*����	-�-���"��"���%
)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก����/��� 6�"�'"/� ��2/+��!'�0

�ก 
�	/��7��$� 4.17 "/�.*���$
�	/��7��$��$(�"�'	#� .*���$ 29 

����ก�	
������ ��������ก�	 
��ก�	ก	�;����	��	���� `V� 

�������������	�������ก�	� !���	 µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� 

31. -�������
�)9����+�ก����c����	-�-���"��"���%)�!
ก��"#$�"����#$�ก��%&ก����#$�ก����'ก��������2*��/��,�'��� 

4.17 0.82 
�ก 3.73 0.73 
�ก 

32. 
�ก����'"���0 �!
�`"(����0ก����c�� 0(���� ��ก�� )�!
/̂�
)^
�� ก� �̀���'*����	-�-��� 

3.87 0.76 
�ก 3.73 0.73 
�ก 

33. ก����)9� ��0-	��"�*����$
�	�
��
�!"
��$�!���!00
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��
�+,*1'*��/��
"
02� �̀ 

3.87 0.76 
�ก 3.97 0.71 
�ก 

34. 
�ก����'�*�� q�0���ก��'*����	-�-���"��"���%)�! 
ก��"#$�"����#$�ก��%&ก����/��� 6�"�'"/� 

3.73 0.73 
�ก 4.17 0.73 
�ก 

35. 	�
�������.���(����� ก� �̀ t���')��  �,/�  �	�#$��
	�
������� �	�#$����
�� u�u 

3.83 0.73 
�ก 3.93 0.73 
�ก 

36. 	�
�������'*��^�s��)�� )�!- �)ก�
+,*����/�� _ 
���"
�� )�!��
�!"
�/�ก��+,*��� 

3.67 0.75 
�ก 3.70 0.69 
�ก 

37.  �!"��a����.���!00�	�#�./���,#$�
-��.*�
2��!�/��
	�
�������ก�0�!00"#$�"��-��	
��	
 

3.77 0.72 
�ก 3.93 0.68 
�ก 

38. ��ก�!���'*����	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"�� 
��#$�ก��%&ก��.��0�	��ก� 

3.80 0.75 
�ก 3.80 0.70 
�ก 

39. ก����'"���0 �!
�`+�ก����'�0�
	�
�2*)�!��ก�! 
+�ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��
+�*)ก/0�	��ก� 

3.80 0.75 
�ก 3.67 0.65 
�ก 

40. ก��"��0"���'*����	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก����ก,�
,� 

3.80 0.70 
�ก 3.93 0.68 
�ก 

	���\��!� 3.83 0.75 ��ก 3.86 0.70 ��ก 
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ก����'"���0 �!
�`+�ก����'�0�
	�
�2*)�!��ก�!
+�ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�

ก��%&ก��+�*)ก/0�	��ก� ��2/+��!'�0
�ก 
�	/��7��$� 3.67 

 

��	����!  6 ��
��#��\��!� ����#��B�!���B���	V�  ���Y�ก�	����	��Z<�Q	��B����B����ก�	
������ก�	���

����������	�������ก�	� !���	�� !�ก�	��ก��"���	��	��
#�"$�
 

"��	��ก�	�	[ �=ก��	��ก�	 �	[�=�	�;��� 
����ก�	
������ 

µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� 

1. '*��ก��+,*��	-�-���"��"���%
��#$���c��ก����'ก��������2*   

3.70 0.72 
�ก 4.18 0.82 
�ก 3.39 0.53  ��
ก��� 

2. '*��ก��+,*��	-�-���"��"���%
��#$�ก����'ก��)�!ก��0��ก�����
ก��%&ก��   

3.85 0.69 
�ก 3.88 0.73 
�ก 3.70 0.44 
�ก 

"��	��ก�	�	[ �=ก��	��ก�	 �	[�=�	�;��� 
����ก�	
������ 

µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� 

3. '*��ก��9���)�!��c��0�	��ก�
���'*����	-�-���"��"���%)�!
ก��"#$�"��   

3.93 0.72 
�ก 4.40 0.87 
�ก 3.70 0.42 
�ก 

4. '*��ก��ก�!���-	��"�*���#��8��
�����	-�-���"��"���%)�!ก��
"#$�"�� 

3.86 0.72 
�ก 4.30 0.86 
�ก 3.40 0.49  ��
ก��� 

	���\��!� 3.84 0.71 ��ก 4.19 0.82 ��ก 3.55 0.47 ��ก 

;�ก��	����! 6 9�ก����	��!��.*�
2�� ���0����0"���ก��
'(��������ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��
��#$�ก��%&ก��  �0/�  '*��ก��+,*��	-�-���"��"���%
��#$���c��ก����'ก��������2*   	/��7��$�"2�"�' 4.18 	#� 
���ก�����,ก��  �����
� 	/��7��$� 3.70 	#� .*���,ก��	�2 
)�!	/��7��$��$(�"�'  3.39  	#� 	�2������*��  '*��ก��+,*
��	-�-���"��"���%��#$�ก����'ก��)�!ก��0��ก�����
ก��%&ก�� 	/��7��$�"2�"�' 3.88 	#� ���ก�����,ก��  
�����
� 	/��7��$� 3.85 	#� .*���,ก��	�2 )�!	/��7��$��$(�"�'  

3.70  	#� 	�2������*�� '*��ก��9���)�!��c��0�	��ก�
���'*����	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��  	/��7��$�
"2�"�' 4.40 	#� ���ก�����,ก��  �����
� 	/��7��$� 3.93 
	#� .*���,ก��	�2 )�!	/��7��$��$(�"�'  3.70  	#� 	�2������*�� 
)�!'*��ก��ก�!���-	��"�*���#��8�������	-�-���
"��"���%)�!ก��"#$�"��  	/��7��$�"2�"�' 4.30 	#� 
���ก�����,ก��  �����
� 	/��7��$� 3.86 	#� .*���,ก��	�2 
)�!	/��7��$��$(�"�'  3.40  	#� 	�2������*�� 

 

��	����!  7 ��
�Y�ก�	����	��Z<�Q	��B����B��������ก�	ก�	�������������	�������ก�	� !���	�� !�ก�	��ก��  "���[�

�#��\��!� ����#��B�!���B���	V� $!%���
	 	�Z�#��"��	��ก�	�	[ �=ก��	��ก�	 �	[�=�	�;��� 

"��	��ก�	�	[ �=ก��	��ก�	 �	[�=�	�;��� 
��������ก�	 

µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� µµµµ σσσσ �Q�Y� 
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1. '*��ก��+,*��	-�-���"��"���%
��#$���c��ก����'ก��������2*   

3.89 0.74 
�ก 4.26 0.83 
�ก 3.42 0.45  ��
ก��� 

2. '*��ก��+,*��	-�-���"��"���%
��#$�ก����'ก��)�!ก��0��ก�����
ก��%&ก��   

3.86 0.71 
�ก 3.80 0.71 
�ก 3.70 0.44 
�ก 

3. '*��ก��9���)�!��c��0�	��ก�
���'*����	-�-���"��"���%)�!
ก��"#$�"��   

3.85 0.69 
�ก 4.29 0.83 
�ก 3.67 0.47 
�ก 

4. '*��ก��ก�!���-	��"�*���#��8��
�����	-�-���"��"���%)�!ก��
"#$�"�� 

3.85 0.69 
�ก 4.28 0.83 
�ก 3.77 0.47 
�ก 

	���\��!� 3.86 0.71 ��ก 4.16 0.80 ��ก 3.64 0.46 ��ก 

 

;�ก��	����! 7 9�ก����	��!��.*�
2�� ���0����0	�

�*��ก��ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก��  �0/�  '*��ก��+,*��	-�-���"��"���%��#$� 
 
 
��c��ก����'ก��������2*  	/��7��$�"2�"�' 4.26 	#� ���ก���
��,ก��  �����
� 	/��7��$� 3.89 	#� .*���,ก��	�2 )�! 
	/��7��$��$(�"�' 3.42  	#� 	�2������*��  '*��ก��+,*��	-�-���
"��"���%��#$�ก����'ก��)�!ก��0��ก�����ก��%&ก�� 
	/��7��$�"2�"�' 3.86 	#� .*���,ก��	�2 �����
� 	/��7��$� 
3.80 	#� ���ก�����,ก�� )�!	/��7��$��$(�"�'  3.70  	#� 	�2
������* ��  '* ��ก��9���)�!��c��0�	��ก����'*��
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"��  	/��7��$�"2�"�' 4.29 
	#�  ���ก�����,ก��   �����
� 	/ � �7��$ �  3 .85  	#� 
.*���,ก��	�2 )�!	/��7��$��$(�"�'  3.67  	#� 	�2������*�� 
)�!'*��ก��ก�!���-	��"�*���#��8�������	-�-���
"��"���%)�!ก��"#$�"��  	/��7��$�"2�"�' 4.28 	#� 
���ก�����,ก��  �����
� 	/��7��$� 3.85 	#� .*���,ก��	�2 
)�!	/��7��$��$(�"�'  3.77  	#� 	�2������*��   

 

8.  ���Q	��Y� 
��ก9�.��ก������%&ก��"���ก��'(��������)�!
	�
�*��ก��ก��+,*��	-�-���"��"���%)�! 

ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��.��-�������'/��.���'  
92*����"�
������ ���9�1'*'����� 
8.1 ;�=����
�=��ก��>?�����@��������
�	@ก��
ก��;����������������������ก���A:	�����A:	
ก���BกC��	@��@�����>D���!��>��2/+��!'�0
�ก�������
� 6�����!"���%&ก��1'*�(���	-�-���"��"���%
�
+,*+��!00����/�� _ �,/� ก��0�������'ก��  )�!ก��
��'�(�-	��ก���/�� _ �
�&�� 6��	�#$��
#�,/�+�ก��
��c��"���%&ก�� ^&$�"�'	�*��ก�0�������.��"
��  
ก��"�.[2]  ��$�0/�-�������
�	�
�*��ก��ก��+,*
��	-�-���"��"���%+�ก��0�����-���������2/+�
�!'�0
�ก 
8.2 >���ก��;���������������������A:	��F��ก��
��>ก��������<� ��2/+��!'�0
�ก  �
#$������`�� 6����.*�  
�0/�.*���$
�	/ � �7��$�"2�"�'  	#� ก����'���	�#$��
	�
�������)�!�� ก�`�"#$�"����#$�ก��������2*  ^&$�
"�'	�*��ก�0�������.�����ก�ก��`  %��'�0�`v��
[3]  1'*%&ก�� [b��)�!	�
�*��ก��+�ก��+,*
��	-�-���"��"���%.��	�2-�����������,��� +�
�.���	�!����ก .�� �!��%1�� �0/�
� [b��ก��
+,*��	-�-���"��"���%'*���!00�	�#�./��)�!	�
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�*��ก�����$
�(���	�
������� ��#$����ก�(���
	�
�������1
/��������/�	�
�*��ก��.��	�2 
8.3 >���ก��;���������������������A:	ก����>ก��
���ก�� ��ก����@ก���BกC�  ��2/+��!'�0
�ก  �
#$�
�����`�� 6����.*�  �0/�.*���$
�	/��7��$�"2�"�'  	#� 
ก���(���	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก��
�+,*+����0���������0 �!
�`)�!
ก������.��"���%&ก��  "/�.*���$
�	/��7��$��$(�"�'	#�       

�ก�� �!�
��)�!"�� 9�ก�� q�0������ก��+,*
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก�� ��2/
+��!'�0
�ก  "(����0	�
�*��ก��ก��+,*��	-�-���
"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��.��-�������
'/��.���'��2/+��!'�0
�ก  �
#$������`�� 6����.*�  
�0/� ก��+,*�!00�	�#�./��	�
���������#$�ก��
0�������'ก��ก��%&ก�� ��2/+��!'�0
�ก "/�.*���$
�
	/��7��$��$(�"�'	#� ก��'(������9�)��/ �!,�"�
���a�
'*��	�
�2*��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก��"2/,�
,�  
8 . 4  >� � � ก � � G ��  � � � �� F � �  ! � � � ก � � � @ >� � �
��������������������ก���A:	���  ��2/+��!'�0
�ก  
�
#$������`�� 6����.*�  �0/�  ก����'�(�)9����
��c��	�2)�!��ก�����+�*
�	�
�2*��ก�!+�ก��+,*
��	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��
��/��,�'��� "/�.*���$
�	/��7��$��$(�"�'	#� ก��"��0"���
+�*��ก������.*��/
ก��ก��
ก��)./�.��)�!)"'�9�
���'*����	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก�� )� ก����c���!00�	�#�./������������5�+�*
"�����0	�
�*��ก��%&ก��	*�	*�'*������+�*)ก/
0�	��ก�+�-�������1'*��/��
� �!"��a����  "(����0
	�
�*��ก��ก��+,*��	-�-���"��"���%)�!ก��
"#$�"����#$�ก��%&ก��.��-�������'/��.���'��2/+�
�!'�0
�ก  �
#$������`�� 6����.*�  �0/�.*���$
�
	/��7��$�"2�"�'  	#� ก���(���	-�-���"��"���%)�!

ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��
�+,*+�ก����'�ก50)�!
 �!
�9�.*�
2�.��"���%&ก�� "/�.*���$
�	/��7��$�
�$(�"�'	#� ก��ก(�ก�0��'��
)�! �!�
��9�ก����c��
0�	��ก�'*����	-�-���"��"���%��/��� 6��!00  
8.5 >���ก��ก��������@����@�AH�I����@���������
�����������ก���A:	���  ��2/ +��!'�0
�ก �
#$�
�����`�� 6����.*�  �0/� -�������
�)9����+�ก��
��c����	-�-���"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�
ก��%&ก����#$�ก����'ก��������2*��/��,�'��� )�!ก��
��)9� ��0-	��"�*����$
�	�
��
�!"
��$�!�(�
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ABSTRACT 

The objectives of this research were: 1) to study about the computer in teaching and working of directors 
and teachers in Ratchaburi technical college 2) to study the attitude of using computer in teaching and working of 
directors and teachers in Ratchaburi technical college 3) to study computer skill in teaching and working of 
directors and teachers in Ratchaburi technical college and 4)to compare computer[s knowledge , attitude and skill 
in teaching and working of directors and teachers in Ratchaburi technical college. Classify by position and 
manner. The research method was questionnaires for asking the knowledge, attitude and computer skill of 
directors and teachers in Ratchaburi technical college. The population consisted of 30 directors and teachers in 
Ratchaburi technical college. The data obtained were analyzed using statistic are percentage, mean and standard 
deviation.  The results of the study founded  that directors and teachers in Ratchaburi technical college have the 
attitude in using computer in a high level with mean is the attitude, lower level is the computer skill ,lowest level 
is the computer knowledge. And consider by the position and manner found that directors and teachers in 
Ratchaburi technical college which is differences of the position and manner are difference from computer[s 
knowledge, attitude and skill. 
 

KEYWORDS : Knowledge,  Attitude,  Skill 
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2-. 4.25 0.65 
�ก��$"�+ 1.45 0.01 �*�� 1.42 0.49 �*�� 
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The objectives of the research were 1) to develop e-Learning lesson on Muay Thai Techniques 
and skills for the students of Muay Thai Study and Thai Traditional Medicine College in Muban 
Chombueng Rajabhat University, under the Higher Education Commission Office, 2) to measure the 
lessonhs efficiency, 3) to measure the lessonhs achievement, 4) to analyze the learnersh satisfaction 
towards the lesson, as well as 5)   to measure learnersh lesson retention. The instruments used in the 
research consisted of 1) e-Learning lesson on Muay Thai Techniques and skills for the students of 
Muay Thai Study and Thai Traditional Medicine College in Muban Chombueng Rajabhat University, 
under the Higher Education Commission Office, 2) the learnersh achievement test, 3) assessment form 
in the field of Multimedia, and 4) learnersh satisfaction questionnaire from a sample group of the 
undergraduates from Muay Thai Study and Thai Traditional Medicine College. The result revealed that 
the lesson had efficiency according to criterion of 80/80. For the efficiency before learning and after 
learning, the learnersh achievement was in response to the hypothesis. The summary of learnersh 
satisfaction in learning with e-learning, they had satisfaction towards the lesson at good level. For the 
result of the learnersh retention about 1 week after learning, it was found that the learners still had 
retention in response to the hypothesis. 

KEYWORDS:  Lesson, E-Learning, Skills and techniques of  Muay Thai 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

1.1 ���C� 


�4�� � F�6�� !ก�� l��ก���� �!�5�2���
4�� ��$"#(��8
�����3�="
��(���(����ก=��ก��"�>��
2���:#�3:=�8��4�� m7$��#�=�� F�
�8ก����'�?��


285



 
 

                                ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                                  ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

��$	������ก��4>"#("���=�4  ก���=����86�� !C�
6�"������4
=
�ก���8(���7ก ��#�ก���@����5�����#$�
�=����8���4>  ก���=����8���� F�ก���8�5���ก	�<

� "#(�=�4 "<=�<ก6���� ������� nG����$�ก�8@7��C�8>�� 
��ก�!3�!��	��	�=��o �
����ก��4�>	�<  ���
�
:�8������4 ��ก�8�
��#$����ก� F�ก���=����8��ก
	�
�5� 8>� �!ก�����:<>�����7���!���ก�7�	�
"5�	�G
C�ก�� ��'��(������ E-Learning �2� ��ก�!3�!
��	��	
�4�� ��#$�� F�"#$�C�ก���=����8 6�� !ก��
 l��ก���� �!�5�2���  C�>� F�4 ��=���<ก�>����

���ก�ก9H�3�!� F�ก�� "#("�������ก���'�?��
@��
2���4��  

 n���(����	E�E���"��"���6 (Information  
Technology ; IT) 
�(�(����=��ก>��@��C����8>��
�= ��o   �2=�  ���"��ก��
  ก��(��ก��   "� �	
  
"�$�38�>�
  3�!8>��ก��67ก��  "�������$��	E�E���
"��"���6
�(�(��
�ก
���2=����   � F�����!
��	E�E���"��"���6 � ���(�"
#���	�#$����ก���$� F�
3��@�(�	�#$��C�>��ก��=����$
��ก�$�@>��ก����8��>�4 
��=���8��s 

C�8> ��ก��67ก��"�
����5� ��	E�E���
"��"���6
� �!��ก��C2>C���ก�9!�=�� o  48>3ก=  ก��
C2>	�
�������2=�"��  �!(("#$�:"
  �!((
"��"���6  �!((L��@>�
<�  �!(( nGG� �!8��L�  
3�!�!((����������s�  � F��>�  ��ก	�
ก>���>�
���8>����	E�E���"��"���6  "=�:�C�>�< 3((��#�
�?�ก����8ก��67ก��� ��$��3 ����ก�< 3((�8�
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8>��(������ E-Learning C��!((ก��67ก��
�ก��$�@7�� 

3 (���������"�
����5�4 C2>C�ก�������ก��"�� 
"5����(��ก67ก�� �������
�4��67ก��3�!ก��3����
3:�4�� 
�����������2��;�
<=(>����
(7� ��#�:<>��$
"�C���ก"�����$ 

1.4 ��Y
AC�����ก�	 

�����ก�$%�ก%��	�
&"��� 
R	���ก	  �!2�ก���$C2>C�ก��67ก��C�	����

���	#� ��ก67ก��"��ก�8	9!�������
�4��67ก��3�!
ก��3����3:�4�� 
�����������2��;�
<=(>����
(7� 
"��ก�8	9!ก��
ก��ก����8
67ก�� �5��� 40 	� 

ก�5B�P��4�B�7   �!ก�(8>� 

T�กR	���ก	A�7ก�B��Z[W��T��AC�����P���ก<6Sก�	

R	�����A�7�
\ 

ก�5B��
V 1  �!ก�(8>� ��ก67ก��"�@��2�
�4��
67ก�� 	9!�������
�4��67ก��3�!ก��3����3:�
4�� 
�����������2��;�
<=(> ����
(7�  "� �ก�8
	9!ก��
ก��ก����8
67ก�� ��$������2� �2� ��ก�!
3�!��	��	
�4�� �5��� 10 	� ��#$�C2>C�ก����
	�
�<ก�>��@����#����(������ 

ก�5B��
V 2  �!ก�(8>� ก��=
��ก67ก��	9!�������
�
4��67ก��3�!ก��3����3:�4�� 
�����������2��;
�
<=(>����
(7� "��ก�8	9!ก��
ก��ก����8
67ก�� 
�5��� 30 	� ��#$�C2>C�ก����	�9���@��
3((�8"�(  

ก�5B��
V 3  �!ก�(8>� ก��=
��ก67ก��	9!�������
�
4��67ก��3�!ก��3����3:�4�� 
�����������2��;
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�
<=(>����
(7� "��ก�8	9!ก��
ก��ก����8
67ก�� 
�5��� 30 	� ��#$�C2>C�ก����	�
�7���C�@��:<>����� 

;��P�]�� 
1.  (������	�
�������2=�"�� �2� ��ก�!

3�!��	��	
�4�� "5����(��ก67ก��"�@��2�
�4��
67ก��
�����������2��;�
<=(>����
(7� 
�
 �!"��?������
�ก9H�ก5���8  80/80 

2.   �!"��?�:����ก��������<>@����ก�������$48>
��กก�������8>�(������	�
�������2=�"�� �2� 
��ก�!3�!��	��	
�4�� "5����(��ก67ก��"�@��2�

�4��67ก��
�����������2��;�
<=(>����
(7� 
�
 �!"��?�������ก�������ก=�������4
=�>��ก=�  60% 

3. ��ก�����
�	�
�7���C��=�(������
	�
�������2=�"�� �2� ��ก�!3�!��	��	
�4�� 
"5����(��ก67ก��"�@��2�
�4��67ก��
���������
��2��;�
<=(>����
(7� ��8��<=C��!8�(8�@7��4  

4. :<>�����
�	�
	���C�ก��������<>��$
��=�:�
	!3��
�กก=� 30 % 

ก�	;	W�7���	
���4�����P4	Sก�	;4� 

?�\�P4�ก�	;	W�7���	
���4�����P4	Sก�	;4�  
@������C�ก��"�>��(������	�
���������#�(������
3((E �3ก�
���� ก����'��(������	�
�������ก��
"����$�!ก�=��7��=�4 ����!� F�ก����'��(������
	�
�������ก��"�� (Computer Instruction 

Package; CIP) m7$�� F�3(( Interactive Multi-

Media Computer Instruction; IMMCI ��

3�  � � � @ �� 	 9 ! 	 �� 6 � " � �� �� � " � � ก � � 
 3 � !
��	E�E��� 
�����������	E�E�����!��
�ก�>�
?�(��� (4�E���� ���9?��ก��, 2546) [3] 

1. ก����	��!����#�����2� (Analysis) 
2. ก����ก3((��=�ก������� (Design) 
3. ก����'����=�ก������� (Development) 

4. ก � � �� ' � � � �#� � � � � � ( � 	 � 
 ��  � � � �� 
(Implementation) 

5. ก�� �!�
��:� (Evaluation) 

1.  ก�	����	�� Ŝ��_\4^����� (Analysis) 

1)  �����$)!*�	����	�	&� (Brain Storm Chart) 
      E8����$
��กก5���8�2� ��ก�!3�!��	��	

�4�� ��$�>��ก���5�3:��<
�4>C�ก�!8��3�>
 �7ก��:<>�2�$�2�GC�����2� �5�ก���!8
"
�� C�>��
��#$����$	��!"��C��2����� �@���E��ก�(2#$��2���=��
��"�! ��#���ก� F�����#$���=��กsE��ก�(����#$�����ก
�= � 4   E 8 � 4 
= �5 � ก � � � � ก 3 ( ( @ � � �5 � � � � �= 
 ��$
:<>�2�$�2�GC2>C��2���ก�!3�!��	��	
�4�� �
#$�
�"�s�"���ก���!8
"
�� 3:��<
���$48>� F�3:��<
��!8

"
����$"
(<�9� 

2)  �����$)!*�	�+
��#�&�����	�!,-ก! (Concept 

Chart) 

       ��ก3:��<
��!8
"
���5�
��5�ก��
��	��!��	�
�<ก�>��@�����y�  ���กก��3�!����:�
	�
"�
���?�3�!�=���#$��ก��C���=�ก�������
����2���ก�!3�!��	��	
�4����=���!����8 E8�
����78��ก�5��� �!ก�(ก��"��C�����2���ก�!3�!
��	��	
�4�� m7$����
�ก����8 z ���$
����#$����
���� 
z :� 3�!	�
��
�!"
E8� �7ก��:<>�2�$�2�GC�
����2���ก�!3�!��	��	
�4�� ��"�
����?�(��
3�!��(	5���
48>  :���$ � F�3:��<
���#$��"�
���?� 
(Concept Chart) 
3)  �����$)!*�	�/���0��"�!#�&+� (Content 

Network Chart) 
      �5�����#$��@����=�ก��������2���ก�!
3�!��	��	
�4�� ��ก3:��<
�����#$��"�
���?�
�
�@���� F�E	��@=��E8�	5��7��7�	�
ก=�� z ���� 
�=���#$����#�@���ก����
���กก����	��	E	��@=�� 
3�> �7ก��:<>�2�$�2�GC�����2���ก�!3�!��	��	
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�4�� �5�ก����	��!������:�	�
"�
���?�@��
��#������
��=�ก���������$�>��ก�� 

 

2. ก�	44ก���^�B��ก�	�	
�� (Design) 

4) ก��ก3�+!�ก%
�,�ก��!3���!&$%�
�4�������-

�����5��ก��	 (Strategic Presentation Plan vs 

Behavior Objective) 
E8����$
��ก3:��<
�E	��@=����#�����2���ก�!

3�!��	��	
�4�� �5�
������9�ก��=
����#$����$
"�
�����84>C���=��8��ก��48> ���C�>ก��(�����$
ก5���84>��
�!�!�����$�������:<>"��ก5���84>C� 

	�.3  ��� F�ก��(o 4>��	�(����#$��(�E	��@=��
��#���� ��ก����ก5���8� F���=� o  3�!ก5���8���8�(
ก��"��ก=������4> 3�>�@���ก5�ก�(8>����� �!"�	�
�2������ก��
@����#����3�=�!���C�>2�8��� ��ก����
�5�ก��(��=�
��5�8�(ก���5��"����
���8�(3�!
	�
"�
���?�3��8��ก�(3:��<
�E	��@=����#����m7$�
�!48>:�� F�3:��<
�(��������#�����2���ก�!3�!
��	��	
�4��  (Course Flow Chart) 

5)  ��� ��$)!*�	� ก� �!3 � �� !& 7!$��% �+!�
 " 
(Module Presentation Chart) 

    ก� � �� ก 3( ( ก � � " ��  ( Instructional 

Design)  � ! �> � � � � ก 3 ( ( �5 � 8� ( ก � � �5 � � " � �
��#�����2���ก�!3�!��	��	
�4�� 3�!(��������

���กก��"��������
��$�������:<>"��ก5���84>C� 

	�.3 ���� F�"=���$"5�	�G
�กC�ก�� �!ก��	�9���
ก���������ก(������ IMMCI 

3.  ก�	�����^�B��ก�	�	
�� (Development) 

6) �0�"!��"%��&�"��!#�&+���	���$�����9��ก3�+!� 
(Script Development) 

    �@���� F�ก��(��
��$�������:<>"��ก5���8
4>C� 
	�.3 3�!�>���@���C�>� F�4 ��$��ก3((4>
��
��=�ก������� E8��u��!�>�� F� IMMCI �!�>��
ก5���8 ��� �"��� "�  {�{C�>�����
��#����3�!

��� ก ก � �" � � ��$ �< ก�> � � ก � �ก5 � � � 8  ;� "� 
 �� � ?� 
(Interactive) 4>C�>"
(<�9� 

7) ��%3����!#�&+� (Story Board Development) 
    � F�ก���5�ก��(��#���� �2���ก�!3�!

��	��	
�4����$�@���� F� Script 
�����(�����
��
�5�8�(ก���5��"����
��=�ก���������$ก5���8
E8��>�������ก��#����C��5��� �!ก�(ก��"��3�! 

	�. 3 ��$�������:<>"��ก5���84> 

 8) !3� �!#�&+����"� ��<!������	�-!��	�

��
��&��
�	4�ก��&� (Content Correctness) 
    ก��"�>�� IMMCI ��$� F�ก���@����5���

C�
=������#$�� �5�ก�� �7ก��:<>�2�$�2�G ��#��������
:<>"��C��2����� o (Subject Specialist)  � F�:<>
���"�( ��ก�����5���#����4 �8"�(��	=� Content 

Validity 3�! Render Reliability E8�C2>
ก��=
� l��
����$ก5���8�5�ก���8"�( 3�>�5�:�
�
 ��( ���C�>"
(<�9� 

9) ก�������$�����&���
!���� > 
    �5�ก����	�
��ก�=�� �5�����5�3�ก	�


���$�����3�!	�
�2#$�
�$� @��3((�8"�(3�!
 �� (  �� � C �> " 
 (< � 9�  : � ��$ 4 8> ��� � � �#� � � �  3 � !
3((�8"�(�=�� o �
ก���!� F���(�������2�
��ก�!3�!��	��	
�4�� (Courseware) 

4 .   ก � 	 �� � � � � �_\ 4 ^ � � 7 � � � 4 � �� � � P 4 	S 
(Implementation) 
 

10)  �%#&ก Software 
        �5�ก����#�กC2>E �3ก�
"5� ��s��< ��$
��
�!"
 3�!"�
���"�����(�=�	�
�>��ก��C�
ก��"�>��(������ 

11)  ������"	���*�� ���"� 
       �5�ก���=�������$��=�
���$C2>C�ก�������
ก��"��C��=��=��o 3�!�5�ก���=���8�E� 4>��>�
��$�!
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C2>���E8�"�>��4>� F�3|l
 o 3�ก �!���4>��#$�C�>
�=���=�ก���5�
�"�>��(������ 

12) ��ก��!3� Courseware �0��/��$ก�	 (Coding) 
      �5�ก�� 3ก>4@  ��� �"��� �8�E�C�>����(�>��
"
(<�9� m7$��!48>� F�(������(�	�
���������
��$
:<>�2�$�2�Gก5���8E8��78��
�5��� �!ก�(ก��"��
C�>�<ก�>����
�5�8�(ก=��������
��=�ก������� 

5.  ก�	R	�����Z� (Evaluation) 

 13)  ก����
��&����*��0&� Package (Quality 

Evaluation) 

          ��8ก��C�>	9!:<>�2�$�2�G��� IMMCI 
3�!:<>�2�$�2�G8>��
�4�� ���"�(	�9���@�� 
(������ 3�!�5�:�ก�� �!�
��
� ��( ���C�>"
(<�9� 

14) �3�ก����%&�ก���3��!�!ก�����&�+�

������,�*�� 
         8>�ก��=
����=��� l��
����ก67ก��"��ก�8
	9!�������
�4��67ก��3�!ก��3����3:�4�� 

 � � � � � � �� � � � 2 �� ; � 
<= (> � � � � 
 (7 �  "� � ก� 8
	9!ก��
ก��ก����8
67ก�� �5��� 30 	� �5�ก��
 �� (  �� � 3 � ! �5 � : � 
 � ก5 � � � 8 ก � � ?� ก � � � �
 �!"��?�����=�4  

1 5 )  �3 � ก � � � � � & � � �#� & + � � � � �� � ,� * � � 

(Efficiency E1/E2) 0&� Package $%�+�

)%�	5�,�@���ก�����"! (Effectiveness) 
         ก��=
����=��� l��
�� 30 	� ��ก48>:�

��
"

��L����$����4>�#�=�(������
� �!"��?���� 

16) ���3����	#&ก��7�� Package (User Manual) 

+�#& Package Instruction 
         �!ก�(8>� (��5� Software ��$C2>��� 

ก��ก5���8�
�< ก�����$
�@>�(������ ���� �!"�	�@��
(������ @>�
<�:<>��'��(������ 3�!����$ �:�3��=
(������ 

;	5RZ� 
"�� :���กก����'��(������ E-Learning :<>����48>
(������ E-Learning �2� ��ก�!3�!��	��	
�4�� 
"5����(��ก67ก���!8�( ��GG���� "��ก�8 	9!�������

�4��67ก��3�!ก��3����3:�4�� m7$� �!ก�(8>�
(������ E-Learning ��>�
	<=
#�ก��C2>m7$����C�
(������ �!ก�(4 8>���#�����5�������"��� 5 ��=�
ก�������3�=�!��=�ก��������! �!ก�(4 8>�(�
�5��@>�"<=��#���� ก���5��"����#�������ก ก��ก��
ก��
����� 3((}~ก��8 "�� "��!"5�	�G 3�!3((�8"�(
�>��(������ ��ก��ก���3�>C�(���������
��!((ก��
��8ก�������48>3ก= ก��3"8�:�ก�� �!�
��:�ก�������
C�3�=�!��=�������กก���5�3((�8"�(3�> "=�
ก���8"�(����������!C2>�?�ก��"�=
@>�"�(��ก	���
@>�"�(��
���� �!"�	�@��(������ 
:���กก���8��� ��ก;=� (������ E-Learning �2� 
��ก�!3�!��	��	
�4�� "5����(��ก67ก���!8�(
 ��GG���� "��ก�8 	9!�������
�4��67ก��3�!
ก��3����3:�4�� ��$:<>����48>"�>��@7��
� �!"��?����
��
�ก9H���$ก5���8 80/80 �7�"�� 48>=� (������  
E-Learning �2� ��ก�!3�!��	��	
�4�� "5����(
��ก67ก���!8�( ��GG���� "��ก�8 	9!�������
�4��
67ก��3�!ก��3����3:�4�� 
� �!"��?������

�ก9H� "5����( �!"��?����ก=�������3�!���������
:<>�����
� �!"��?�:�� F�4 ��
"

��L�� 8������"�� 
48>=� (������ E-Learning ��$"�>��@7��
� �!"��?����
�5�C�>:<> � �� ��
� �!"��?�:����ก��������<>"< �@7�� 
"�
����5�4 C2>C�ก�������ก��"��48> "�� :���ก
ก����	=�	�
�7���C�@��ก��=
����=����$
�(������ 
E-Learning ��$"�>��@7��  ��ก;=� ก��=
����=��
�	�

�7���C��=�(������ E-Learning �2� ��ก�!3�!
��	��	
�4�� "5����(��ก67ก���!8�( ��GG���� 
"��ก�8 	9!�������
�4��67ก��3�!ก��3����3:�
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4�� ��$"�>��@7��
��!8�(	�
�7���C���<=C��!8�(8� :�
��กก���8"�(	�
	���@��:<>�������$
��=�(������ 
E-Learning ��$"�>��@7�� ������กก���5�ก���8"�(
	 ��� � 3 � ก := � � 4  3 �>   1 "�  8 � �� 
�(=�:<>�����
�	�
	���C�ก���������$
��=�(������
��
"

��L�� 
 

4a�R	��Z� 
(������ E-Learning �2���ก�!3�!��	��	
�4�� 
��$"�>��@7����� "�
����5�4 C2>"��3��	�<,�������
:<>"�� 48>8>�� F�(��������$
���#����	��(	��
��#���� 
C�����2���ก�!3�!��	��	
�4�����ก"<�� ��GG�
��� "�@�
�4��67ก�� ��
�!"5����(C2>C�ก��������<>
8>��������=����s
�< 3(( ��#$����ก(���������48>
��ก3((
�C�>� F�����:<>"�� 3�!:<> �!�
��:�ก��
�����@��:<>����� m7$�"�
���5�4 C2>�����48>����
3((�����:=�� Internet (������ E-Learning 2=�
"��E8���� ��#� �������ก(��������$�<ก(������(� 
Server ��#��!(("#$�"��	�
��s"<��#$� o ��$�!
�
�
C����	� ��#���ก:<>�����=���=�4 
�	�
 �!"�	��!
�5�(���������4 �:�3��=�������������s���#$��5�� F� 
Web Based Instruction กs"�
����5�4 C2>48>E8�
����!�>��
�ก����'���=�C�8>��@��ก����8ก���!((
L��@>�
<� 3�!C2>��	E�E���ก��(�(��8@>�
<���$8�  ��#$�
� F�ก�����$
2=�����ก��������<>3((  
E-Learning ��ก8>� 
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1. �5�� 

 ��������������ก��� 
�	�
!��	�"#�$%������
��&���� �'�ก��(����)��*��
����� #�$!� �
�)��+�, �- 
#�$�������������ก����ก�� %� � ����+&�ก����.��
�/��0ก�%#�$��+!��ก��
*����$��/    
�����1(2
��/������#�$�,���� '�ก����$ก�3ก�%ก��
+&��- ����
ก���ก�+�ก��
 ��+!��ก��
 +��(%�ก���$3��*��
�!��%�ก)�
)� %�ก%������$)�ก��� ��� 
*4����&��
�(��5'��6%%�3�� ���'�2
�	�
+2��ก��')2����'�
���
�7�� ��� 
*4��    ก&�'�2�ก�(ก��#ก&�#�&�#*&�*���������

�')2��, �ก�%ก��
+&��-  #�$��&�������!����!8&#��&�����
9��
)�+�  !&�'�"&ก��')2����(������ก��:(�	���4�;4�
/�ก����*��<82')2&�
�	�
!�
��;'�ก��')2������ก�
�����'( #+&
�1(2	���4�;4�*�(	�
!�
��;'�ก�������3
ก��')2��$:�)��*��#��&����� ��ก�����!���� ��&����!8&
#��&�����9��
)�+�
����
�7*��
����
�ก%�#��&�����
9��
)�+�1
&!�
��;�����31(2 �&�
ก&�'�2�ก�(	�

�!, �
:��
+&�������ก�#�$	�7�������   ����:(�
���+��#�$����2�
 #�$��ก
�#�:�2
*��	�

���#����� 

�ก*4�� %���%ก&�'�2�ก�(�6"��
�������
����*4��1(2 ก5%$!&�<��2��ก��3
�!8&
�����<82')2  ���'�2�ก�(
	�
�(,�(�2��#�$1
&!�
��;')2������ก�����(��ก�&�
1(2'��� !�(�6"��
���$'�#��&�����%,(�����6"���� 
�ก�(*4��'���ก��$��/�� :�ก  ���������, ��
�%�กก��
*���+�*��)�
)� ก��*����,���� �ก�+�ก��
 #�$ก�� 
 

��.��(2���/��0ก�%#�$��+!��ก��
 =4 ����'�2
�ก��
����>?��!��+&��- ��!8&#��&�����9��
)�+� '�����
��$��/1(2
�ก��%�(ก����, ��@��ก��1
&'�2
�ก� �
����>?����!8&#��&�����#�$
���&����*����03���� ���
��2��� +�%!�3	�7���#�$�A@��$��+�(+�
	�7���
*��#��&�����(2��9�ก��+&��- (��
�, 2542) (������ก��
+�(+�
+�%!�3	�7���������, ���ก��	�7�������'�2��8&
'�!����� 
�����!�
��;')2��$:�)��1(2������, ���� 
�
	�
%��������&���� � 

2. ก��=7�=��=�>?4����������� 

 ก��+�%!�3	�7��������� ')2��8&'��6%%�3��
�
���ก�����8�#33 ����ก���(	&����FG!�ก!� �)&�	�

*�&�-'!*������ ��,�ก���(	&�  Chemical oxygen 
demand (COD) #�$ Biochemical oxygen demand 
(BOD) =4 �����ก���(����	
� #�$���
�ก��')2*2�
8�
(2��	�
���ก�������)���� ��,� ก��+�%!�3
	�7�������'��)��)���� =4 �!�
��;!$�2��	�7���
:(��
*���6%%����ก)��('�#��&�����1(2������&��(� 
!�����3ก��+�(+�
+�%!�3	�7��������� ���
���	,�
ก���ก53+���&������#�$���
�+�%!�3����	
�#�$���
ก�����'��2���Z�3�+�ก�� :(��9�ก������	
������9��� 
1(2��3ก����
��3��&��ก2��*������$
��9������ ����

�+�0��'�2	&�����+���* =4 ��&��+&�	�
�*2�'%*��
3�		��� 1� #+&�9�ก������	
�ก5
�*2�%��ก�(��, ��%�ก	&�
+&��- �� +�%�(1(2����	&�#!(�	�7������� 7 )&����
�� ���ก���ก53+���&��������&����� '�	�
����%����
, ��ก�(
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�6"��ก������>?����!8&#��&�����
�ก1
&!�
��;�ก53
+���&������
���	��$��1(2����&���'�*7$���� +���&��
������ �ก531(2�
, ���+�ก��7�<&��1�#�2�$�$�����4 ����
'�23��	����<�ก��+�%��	��$��	�7�������#
2%$
��� ��+��#+&*�(ก�3	�
����%���  	,�1
&!�
��;
+�%!�31(2&�
�ก������>?��'�#��&����� (Steedman, 
1994)  #�$
�	&�')2%&��'�ก���ก53+���&��#�$ก��
��	��$��	&��*2��!8� #�$	�
�*2
*2�*��!������� 
��&����!8&#��&�����%$
�ก������ ��#�����&��
�ก'�
��, ��*��)&������ *���!��;8ก��&����!8&#��&�����#�$
!;���� �� �ก53+���&������ ก��+�(+�
+�%!�3	�7���
�������(2���	
�#�$ก������������&���(��1
&!�
��;
')21(2ก�3ก����&��*���!��%�ก%�(�� 1
&!�
��;�2�����
1�;4�#��&���&��
���� (Point sources) %4�1(2
�ก��
��.��')2!� �
�)��+��,�����ก&� �9�ก��+�(+�
+�%!�3
	�7����������)���� �*2�
��&
'�ก��+�%��	��$��
(2� ��, ��%�ก!� �
�)��+�� ��/����8& '���� �%$1(2��3
<�ก�$�3:(�+��%�กก������ ��#���	�7���*������ 
#�	�(���1(2��3ก���!������	����#�ก'���$��/
����
�� �
, ��b 	./.1908 ����ก&� Saprobien system  =4 �
1(2��3	�
!�'%#�$;8ก���1���.��'�������$��/ 
(�)&� Chandler, 1970; Chutter, 1970; Armitage et al., 
1983; Hilsenhoff, 1987; Chessman, 1995) �6%%�3��ก��
')2�9����)����'�ก��+�(+�
�A@��$��	�7���#��&�
�������������$%���� �Z�3�+�ก��'�������$��/����'�
��:�� !���0��
��ก� #�$��!�+����� (��
�, 2542) 
 
 ก��+�(+�
+�%!�3���)����'�#��&�����%,(

�	�
!��	�"�� %$)&�!&��!��
+&�ก��+�%�(����	
�
#�$ก����� ���'�2ก����$�
��	�7���!� �#(�2�

�
	�
;8ก+2��#
&����
�ก*4�� �9�ก��+�(+�
+�%!�3
���)������$ก�3(2�ก��+�3!���*��!� �
�)��+
�����)��(�(�� (Single-species responses) ��$ก�3(2� 

+�3&�)�����)���� (Indicator species) #�$ ก���ก53
!$!
!�����'�!� �
�)��+'����� (Bioaccumulation) 
#�$ก��+�3!���*��ก��&
!� �
�)��+ (Multi-species 
responses) ��$ก�3(2� (�)�����)���� (Biotic 
indices) (�)��	�
���ก�������)���� (Diversity 
indices) (�)��	�
��
,�� (Similarity indices) #�$
(�)��
���� (Pollution indices) (Pinder, 1999) ก��
+�%!�3	�7�������'��)��)����1(2;8ก���
�')2'�
ก����$�
��	�7�������+���#+&+2�/+����� �� !�3:(�
ก&����2�������
')2�9����ก�����#�$����	
�
�����
����ก,�3 85 �b :(�(�)��!� �
�)��+'���	#�ก�� ;8ก���
�
����+�)���(	�7��������&
1(2��ก�����4 � 1(2#ก& :	��
F���
#3	�� ����#�$FG	��:	��F���
#3	������  #���	�
+���,) #���	�+��!�+� !���&��*��('�"& !�+���2�
(�� �,)���� #�$��� ����+2�  :(�ก��&
*��!�+���2�(��
'�#��&�����;8ก���
�')2����+�3&�)��	�7������������� 
���
��&��ก2��*�� (Abbasi and Abbasi, 2012) 

3. 4�=>AB����7� 

!�+���2�(�� 	,� !�+��� 1
&
�ก�$(8ก!�������� 
��/����8&3� ��,�'+2(����,�'+2��� �  !�+���2�(��
�
	�
!��	�"'��&�:=&����� #�$���������9��
)�+�
*��!�+�)���!8�ก&�=4 �!�+���2�(�� ��ก%�ก���!�+���2�
(�����!$!
#�$;&����(!���������&�:=&����� 
(Hellawell, 1986) ก��')2!� �
�)��+ �)&� !�+���2�(��'�
#��&���� �  ����+�3&�)��	�7������ � ������ ���
��&��
ก2��*�� ��, ��%�ก (1) ��/����8&'�;� ��� ��8&��ก�8�#33
����3���7����1����5��,�)2� (2) 
�	�
���ก����
)��(�� �����ก�3!��$
����1(2#+ก+&��ก��%4�����
!, ��� (� =4 ��
, �!���#(�2�
���� �� :	��!�2��*��
��	���$ก�3*��ก��&
!�+���2�(��ก5%$���� ��+�
 
(Abel, 1983)  (3) ก���ก�$+�(��8&ก�3�� #�$�	�, ���� '�
�$�$'ก�2��
�$!
ก�3ก��/4ก��'�2��5�	�
#+ก+&��
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*��!;���� �� 
�<�ก�$�3+&��ก�� (Lanet et al., 1980)  
(4) 
��Z%�ก�)��+�� ����� ���'�2��5�	�
#+ก+&��
*���6"��
������ 
�+&�!�+���2�(��'�)&������ 
#+ก+&��ก�� (Rosenberg and Resh, 1993) 

 
!�+���2�(��!�
��;3&�3�ก	�
��(
!
38�7�

1(2��,�'���, ��*2�
8��ก� �ก�3!� �
�)��+'����� ��%�$3�
1(2&�����!�+�+�3&�)�� 	,� #
������#�$!�+�1
&
�ก�$(8ก
!�������� +2��ก����ก=��%����'% 
�ก)�3��8&'�����
!$��( 
���ก=��%�!8� #+&����)��(!�
��;���3+���8&
'��� ��ก=��%��2��1(2 #�$3��)��(ก5����8&1(2'��� 
�ก,�31
&
���ก=��%���� (������;2��ก�(
���$���'�2
��ก=��%�'������(�� !�+��� +2��ก����ก=��%�!8�%$��8&
1
&1(2 '�*7$�� !�+��� ����8&1(2'���$��ก=��%�+ ��
ก&�%$!�
��;��8&1(2(� ����+2�   :(��u��$ก��&
#
��
���������9����)������ ���
')2 :(�ก&��2���$ 90 ����
�$�$+��&��*��#
������ ����ก��&
!� �
�)��+�� 1(2��3
	�
���
'�ก��')2��$�
��<�ก�$�3 +�(+�
	�7���
���� #�$ก��+�%�(
�����������'�������$��/�� 
: � ก  � �, � � % � ก ก ��& 
 # 
 � � ��� � 
� 	  � 
 1  +& � ก � �
���� ��#���*��	�7!
3�+��������(2��ก�����#�$�	
� 
=4 ��6%%�3���6"��(2��!� �#(�2�
1(2��	�
���#��
*4�� !&�<�ก�$�3+&��v%�ก�����#�$�$33���/ ���'�2
	�
���ก����*��!� �
�)��+�(��#�$#
������ก5����
ก��&
!� �
�)��+��4 ��� 1(2��3<�ก�$�3����)&�ก��  

4. ��	
���ก��ก����6��7���������� 

#
������%�(��8&'� Phylum Arthropoda Class 
Insecta ��$ก�3(2� 11 Order =4 �	�(���� 4 ������=5�+� 
*��)��(#
�������
( (32-35 Order) 	,� Collembola 
(#
�����(�() Ephemeroptera (#
��)��$*�) 
Odonata (#
����) Hemiptera (
�)  Plecoptera 
(#
���ก�$���) Coleoptera ((2�)  Diptera (#
��!��

�bก) Lepidoptera (<��!,��ก���	,�����) Megaloptera 
(#
��)2��ก��
:+)  Neuroptera (#
���bก'!) #�$ 
Trichoptera (#
���������ก����) :(�
������ 5 
Order ��&������� #
����ก)��(����#
�����������
(	,� 
Ephemeroptera Odonata Plecoptera Megaloptera #�$ 
Trichoptera (Ward, 1992)   

 
 #
����������ก��&
!� �
�)��+�� �3
�ก'��$33
���/����%,(:(��u��$'�#��&�����1��#�$
�3�3��
!��	�"'��&�:=&����� :(������2��� ����<823��:�	
*���+2� (Primary consumer) #�$����#��&������*��
!� �
�)��+�, �- (Brittain and Eikeland, 1988; Hauer and 
Resh, 1996; Hershey E.A., Lamberti A.G., 2001) 
#
������3��ก��&
 �)&� #
��)��$*� (Ephemeroptera) 
#
���ก�$��� (Plecoptera) #�$#
���������ก���� 
(Trichoptera) #�$��������%,( (Diptera) ����ก��&
�� 
�
	�
1+&�ก������ ��#���	�7������� %4�1(2
�ก��
���
�')2����(�)�����)����!�����3ก��%�(%��#�ก
	�7����������)�����#�$���������,�ก��4 �*��ก��
�A@��$��ก������ ��#���*��
���$*������'����9�� 
(��
� #�$	7$, 2542)  
 
 �6%%�3��
�ก�����*2�
8��ก� �ก�3	�
���ก����
*��+��&��#
������
�')2'�ก����$�
��	�7�������
#�$<�ก�$�3%�ก
���$ �
�������
�����*2�
8�'�
ก��%�(ก��ก��')2�� (�� (��
� #�$	7$, 2544) =4 �����
�� �� � 
 � Z� 3� +� ก� � ' � � � � � � � $ � � /  ��� � ' � �� : � � 
!���0��
��ก� #�$��!�+����� ��, ��%�ก+��&��#
��
����!�
��;�	�, ���� 1(2�2��%4�1(2��3<�ก�$�3:(�+��
+&�ก��;8ก�3ก� ก��
�	�
���ก����*��)��(
�ก
���'�2#
����������)��(�� !�
��;#!(�'�2��5�ก��
+�3!���+&�	�
�	���(�� �ก�(%�ก!� �#(�2�
 
��, ��%�ก#
������
��%�)��+�� �,���%4����'�2!�
��;
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�����3����3ก������ ��#���'��)���$�$���1(2�
, �
�ก�(ก���3ก� (Lanet et al., 1980)  ��ก%�ก���ก��
���� ��#�����+�ก���
ก�����(���*��+��&��
#
������ (Aquatic insect drift) %�ก!��$�ก+�!�
��;
3�ก1(2;4�<�ก�$�3*��
���$�� �ก�(*4�� (Brittain 
and Eikeland, 1988; Horne and Goldman, 1994) 
 
4.1     ���������B���������BC��ก�D���E�BC��  

#
������;8ก���
�')2��$�
��<�ก�$�3 +�(+�

	�7�������#�$+�%�(
�������������&��ก2��*�� 
����$ 

1) #
������!&�
�ก
�����*���������$
�7 
1 �b (������ %4�!�
��;#!(�<����9�*��ก��!$!
 
(Cumulation) *��!���#(�2�
�����$�$���
�����1(2 

2) �9�ก���ก53+���&��
�ก����.��%�1(2����
�9�ก��
�+�0�� #�$	�
�82(2�����ก�
�9��
�
ก��/4ก��������&��(�#�2'�#
������ก��&
 1(2#ก& 
BMWP Score (Biological Monitoring Working Party 
Score) �� ')2'�ก����$�
��	�7������� =4 �1(2��3ก��
��3���
�+�0��%�ก ISO (International Organization 
for Standardization) 
�ก����.���$33	$#�� :(�
�
�,� � 0 � � % � ก ก � � � �� % u� � ;4 � � $ (� 3  � /�  # � $ 1 
&
�u��$�%�$%������#
&������,��,���� '(�,���� ��4 � ����
�9�ก���� 1(2��3	�
!�'%������&��
�ก (Van Dam, 
Mertens and  Sinkeldam , 1994) 

3) #
����� �3��)��(
�	�
1+2�ก��
���� ��#���*��!���#(�2�
#�$
�ก��F>?�+�)2� ���
'�2���!�
��;��5��&�����*����+�ก��7��� �ก�(*4��1(2 

4) #
����� �
�!
�)�ก��8& '���กก��&
*�� 
Functional groups #�$������	���$ก�3�� !��	�"'�
ก���), �
:���$�&��<�<��+�0
�8
�ก�3���(�3*���ก��
ก��������� !8�*4��'�!��'������ 

5) �9�ก������
�+�+&�!� �#(�2�
 (Hellawell, 
1986; Rosebenberg and Resh, 1993) 
 
4.2     G�ก�
�D!�กก���ก����E��������ก����

����H�����������BC��  
 

 ก�����ก���ก�+�#<�'�
&��, �'�21(2<�<��+�� 
�������+&�	�
+2��ก��*����$)�ก�'��6%%�3��
ก&�'�2 �ก�(
����+&�!� �#(�2�
����%� ���
� ก 
:(��u��$��&���� ��
, �
�ก������>?��*��!���	
��� ')2
'�ก���ก�+���!8&#��&��������'�2�ก�(<�ก�$�3+&�
#��&����� :(����'�2�ก�(ก������>?��*��!���	
� ���&�
#
�� !��ก��%�(/�+�8�,) #�$���� =4 ����'�2 �ก�(ก��
� � �� � � # � � � � � $ ) � 	 
 * � � !� � #  ( �2 � 
 ' � ��� �
:(��u��$#
������ (Delong and Brusven, 1998) 
� � ก % � ก ��� �� � � 3 & � 
� ก � � � � � �>? � � * � �  DDT 
(Dichlorodiphenyltrichloethane) %�กก���ก�+����'�2
#
������
���+��ก�����(������ 
*4��%�ก��$�ก+� 
(Heliövaara and Väiäanen, 1993) !&�ก������>?��
*�����&�#
�� Permethrin #�$ Diflubenzuron ���'�2
%����)��(*��#
�������� ���(���
�
�กก&���$�� 
1
&
�ก������>?�� (Werner and Hilgert, 1992) 

5. >78�ก���กE���	
��� 

 �9�ก���ก53#
��������$ก�3(2�ก����,�ก%�(
�ก53+���&�� ก��ก����(%����+���&����,�%����=���
�� ��
�$!
 #�$ก���ก53+���&��#�$ก��%��#�ก)��(
'��2���Z�3�+�ก��  !�����3ก����,�ก%�(�ก53+���&������

����กก����%��7�:(��ก53+���&��'��,���� �� 1
&1(2��3

���$%�ก#��&�ก�����(����#��&��2����� (Reference 
site)   �ก53+� ��& ��'��,���� �� 1(2 ��3
���$%� ก
#��&�ก�����( (Impact site) :(�	��ก53'�3���7�� 
'ก�2�	���ก�3%�(�� ��&��*���!��
�ก�� !�( #�$�ก53
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+���&��%�ก�,���� (2���&��*��3���71(2��3
���$%�ก
#��&�ก�����( (Recover site) !&�ก��ก����(%����
+���&����,�%����=����� ��
�$!
:(��� 1�
�ก%$�ก53
=���  �����
( 3 - 5 =��� '�#+&�$!;����ก53+���&��:(�
ก���ก53+���&���)�����
�7 (Quantitative sampling)  
����ก���ก53+���&��
�+�0����, �/4ก��	�
���#�&�
*����$)�ก� 
�)���� �	�, ��
,��� ')2�ก53+���&��
�)�����
�7	,� �	�, ���ก53+$ก��(�� (Ekman grab) 
# � $ ก � � � ก5 3 +�  � �& � � � )� � 	� 7 � � �  ( Qualitative 
collecting) �����9�ก���ก53+���&����, �/4ก��	�

���ก)��( )���$�+�*��#
������ �9�ก�����')2!�� 
(Pond net) �����	�, ��
,����ก�ก53+���&�� :(�+2�����
ก��%�3���(2� ��, ����3
�+�0��ก���ก53+���&��'�
#+&� $!; � ��   �� ก%� ก��� �� �' )2 � 9� ก� � �+$  ( Kick 
sampling) 	,�ก�����!����,�+�*&���� 
�	�
;�  �����
��ก��ก��1��*������  #�2%4����ก���+$�� �,�� 
%�ก�������
���,�ก+���&���� +2��ก�� :(�ก��')2��ก	�3 
(Forceps) ��,')2
,�!�����3+���&���� 
�*��('�"&  #�$
�9���,�ก	�3�ก53 (Pick sampling) =4 �%$���3ก2�����
��,�'31
2*4��
�#�2')2��ก	�3�ก53�&
ก�3ก���ก53
+���&��:(�ก��')2�����!����&���(�� %�ก����3���4ก
*2�
8��� �ก� �*2���&
(2� 1(2#ก&  	�
�4ก*������ 
��7��8
�*������ ���
�7��ก=��%��� �$������� ����+2� 
!�����3ก���ก53��ก��+���&��#
���������� ������(��
+���&���� ')2*4����8&ก�3�+;���$!�	�*��ก��/4ก�� :(�
�� %$�ก53��ก��(2�F���
���� 5�8% ��ก+2��ก����

�)����	�(��+���&��(2�!���$�����9��
#��ก�����  70% ��,� !���$���1�:=:�����
#��ก����� 40%  #�$*���+��ก��%��#�ก)��( :(�
#�ก+���&����ก%�ก�/�*�$+&��- #�2%��#�ก)��(
���'+2ก�2��%�����/��ก�����*���+ �� ��ก!���� ')2
��$ก�3'�ก��%��#�ก*�� McCafferty (1989), 
Dudgeon (1999), Yule and Sen (2004)  

6. ��	
���ก��GH?���?� 

 #
������#+&�$ก��&

�ก��+�3!���+&�ก��
���� ��#���!� �#(�2�
#+ก+&��ก��ก������ ��#���
)��(#�$*��(��$)�ก�*��#
������ �ก�(*4���
, �
!���#(�2�
*���������� ��#���1� (Hawkes, 1979) 
�
, �
�ก������>?��*��!������������!8&#��&�����
�<����
'�2���
�7!�������'�#��&�������� 
*4��%4��ก�(ก����� 

%����*4��*��!� �
�)��+*��(��5ก :(��u��$�ก%���
������!&�<����'�23���7�����ก�(ก���(��*�����
�7
��ก=��%��$������� =4 �
�<�ก�$�3+&�!�+���2�(�� ���
'�2!�+��� ��1(2�2��+&�!��$����(%��������,�+��
1� !&�!�+��� ��1(2
�กก&�%$�	�, ��+��*2�
�#���� 
#�$��� 
%����*4�� ���'�2!�(!&�*��!�+�#+&�$)��(
'�)�
)��������� ��#���1� (��
�, 2542) !�
��;
#3&�#
��������ก���� 3 ก��&
 �����3����3ก�31F%��%� 
(�*�� ���,�� #�$#(�)  �� ���
�')2'�ก��3&�)��	�7���
���� :(���������(�3%�ก!�+��� +2��ก�����
�7��ก=��%�
�$�������!8�1����2�� (�����  

 ก��&
��  1 1F�*�� ��$ก�3(2�#
��)��$*� 
(���(�3 Ephemeroptera) #
���������ก���� (���(�3 
Trichoptera) #�$#
���ก�$��� (���(�3 Plecoptera) 
��,� ����ก&�ก��&
 EPT ����ก��&
�� 	&��*2���&��1�+&�
ก������>?�� #�$
�	�
1+&�ก������ ��#���
	�7�������!8� ��, ��%�ก#
����������!�
���(�3���  ����
#
�������� 
�	�
������2��+&�ก������ ��#���*��
!� �#(�2�
#�$)�3��/��'������� 
���ก=��%��$�������
!8� %4�
�ก�3'�#��&������� 
�	�7���(�
�ก;4�	�7���(�   
(3�"�!;���, 2550)  #
������(��ก�&�
����,�ก�������$
)&����'% =4 �+2��ก�����
�7��ก=��%��� !8�  ��/����8&
'�#��&�����	&��*2��1�� 
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 ก��&
��  2 1F���,�� ��$ก�3(2� +��&��*��
#
���� (Odonata) (2� (Coleoptera) �)&� (2�!� +� 
�����"���� (2�(� � #�$
� (Hemiptera) �)&� %��:%2����
#�$
��*5

�ก���	�, ���� 1�
���&���(��5��8&3�<�
���� �
�������#�$ก�2�  ����ก��&
�� 	&��*2�������+&�
ก������>?��1(2���ก��� #!(�&��
, ��3#
������ก��&

���'����
�7
�ก'�2�A@��$��	�7�������'�3���7��,�
#��&�����(��ก�&�   

 ก��&
��  3 1F#(� #
������'�ก��&
#
��!���bก 
(Diptera) 1(2#ก& ��������%,(��,�����#(� (Midges) ����(�� 
(Black flies)  �
����1!2�(,������ ����ก��&
�� �����+&�
ก������>?��1(2(�  #�$�����+&���$ก��*�(
��ก=��%�1(2
�ก :(� 1!2�(,������#�$����#(� 
(Chironomids) !�
��;����(�)�����)������� 3&�)��
	�
��&��!��*������1(2  (Hart et. al, 1974) 
 

7. J����-J���4��J�
ก�������	
�������=�>��>��
��������� 

7.1     �J�"H 

1.  	�
���ก����*��!� �
�)��+�� ��/����8&'�
#��&�����!�
��;3&�3�ก;4�!;��$���*��#��&�����1(2 
��, ��%�ก!� �
�)��+#+&�$)��(%$(����)��+��8&'�#��&�����
�� 
�!���#+ก+&��ก�� 

2. ก��')2!� �
�)��+����+�)���(	�7�����������
�
	�
!$(กก&�ก��+�%!�3	�7����������ก�����
#�$����	
�  ����$ก��+�%!�3���ก�����#�$���
�	
�����
�����
��+�����8&����+�   
  3. ก��+�%!�3	�7����������)���� !�
��;
3�ก;4��$(�3	�
���#��*��ก������ ��#�����,�
!��$
����'�#��&�����1(2 

 4. +�)���(���)����!�
��;��$�
��	�7���
#��&�����1(2(�ก&�ก��+�%�(	�7����������ก�����
#�$�	
�   
 
7.2     �J���H� 

 ก��+�%!�3	�7����������)����1
&!�
��;
3�ก1(2&�!������� ����>?����!8&#��&���������
����
�7
��&�'( ��,�����!�����)��('( 
 
 !���1(2&�#
������!�
��;�� %$���
�')2'�ก��
+�%�(	�7���*��#��&�����1(2 ��, ��%�ก#
������
!�
��;+�3!���+&��6%%�����)����#�$ก������� 
#+ก+&��ก��'�!���#(�2�
+&��-1(2 ก��/4ก��)��(
#�$%����*��#
������'�#��&����� %4����
�')23�ก
<��
*��	�7���!� �#(�2�
*��#��&���������-'�
�3,���+2� 1(2(�ก&��6%%�����ก����� #�$ �	
�  ��, ��%�ก
1
&%������+2��')2���ก�7��� ��&���ก#�$��	�#�� #
2�����
���)� ��,���$)�)��� 1�!�
��;3&�)��	�7�������
:(�ก��')2#
����������+�3&�3�ก;4�	�7�������&���8&'�
�$(�3'( 

8. ��ก4�����
�7
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ก������	�������
����� �!"�	���#$� 1)  ��	��!�� ��ก'(('�!��)���!(("��"���*��#$�ก��(�����	�

�"�$�����	����ก'�!	�
�"�$����$+ ,�-�����(��(�� !��� 2)  ��	�.���/���!(("��"���*��#$�ก��(�����
	�
�"�$�����	����ก'�!	�
�"�$����$+ ,�-�����(��(�� !��� 3) ��	�
�1���,�/��234,54�!(("��"���*
��#$�ก��(�����	�
�"�$�����	����ก'�!	�
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ABSTRACT 

This  research  aims  to  1). Analyze  the design  and  Development of Information Systems  for Clinical 
Risk and General Risk Management in Bangpahan Hospital. 2). Analyze the Quality of the Systems for Clinical 
Risk and General Risk Management in Bangpahan Hospital. 3). Determine the satisfaction of the users of public 
Systems for Clinical Risk and General Risk Management in Bangpahan Hospital, Including the three-level that 
are operational level, middle management and senior management. 4). Test  for analyze the cost of break-ever 
point .The sample population used in this research was the authorities  who work in Systems for Clinical Risk and 
General Risk Management in Bangpahan Hospital.  A  tool used in this  research  is to develop a system (System 
Development Life Cycle ; SDLC ) and evaluated by queryingthe userhs satisfaction with the system and 
evaluation of a group of experts  the results showed thatthe user has the choice to use the system in terms of 
satisfaction levels.  The  experts have agreed that the system in terms of quality, are more suitable and the cost of  
investment . In conclusion , the  Evaluation indicator for Systems for Clinical Risk and General Risk Management 
in Bangpahan Hospital the value ofinvestments and the long k term benefits to the organization. 

 

KEYWORDS: Risk,The system development life cycle, Risk Management 
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-6�กP���6��/4����ก��#$�,54 �!�
�� �!"��n����
� m� 4 ��� �57��6��ก�('(("�(��
��$,54,�ก��
 �!�
�� �!"��n����/���!((-6�234�5�$�5�M 
 
3.4 
	��ก�
	������;�����9	�	��>=6�=�ก�
	������;� 

ก����	��!��2�/4�
3�ก�!�P�/1��������ก�(�

'(("�(��
'�!/4�
3���$+64
��P�ก�� �!
�2�'�!
��	��!��2�64��n����"����6����� 

3.4.1 /4�
3���ก	P���
 ���� �6  �P�ก��
�(�
'�!"�� /4�
3���#$��P�
�,54� m�'����,�
ก�� ��( ����!((,�4�3ก�4��"
(3�.�
� �!"��n����

�ก/1�� 

3.4.2 /4�
3���ก'(("�(��
 '((
����
"7� �!
�.	7� 5 �!6�( '(7���ก� m� 2 "7� 
3.4.2.1 ก���P��"��'�!��	��!��/4�
3�ก�� �!�
��
 �!"��n����/��234�5�$�5�M ��	7��s��$� �!"��n����
/��- �'ก�
'�!' �2���

����"7� �!
�.	7�
	P��.+64 ��#$��P�2���$+64 �!�
�� �!"��n����/��
�!(("��"���* 

3.4.2.1 ก���P��"��'�!��	��!��/4�
3�	�

�1���,�/��234,54�!(( 	P��.��กก��7
����7��'�7�!
ก��7
 -6���	7��s��$�	�
�1���,�'(( �!�
��'�7�!
��� '�!' �2���

����"7� �!
�.	7���$	P���
+64��#$��P�2���$+64 �!�
��	�
�1���,��7��!((
"��"���* 

3.4.3 "������$,54,�ก����	��!��2� 6P�����ก��
��	��!��/4�
3�-6�"�� 	�
�1���,�234,54��$
��7��!((
"��"���*��กก��7
����7�� -6�"����ก������ 	#�
	7��s��$�"7��(�$���(�
���|�� 
 

4 .  X�ก���YกZ� 

4.1 ก���A���  �����
��8ก���A�� 

(System Development Life Cycle; SDLC) 

4.1.1 ก��*1ก���!((����6�
 ��กก��*1ก��
/4�
3���ก"��'�!ก��"�
���.�234(�����'�!��4���4���$ 
/��ก��(�����	�
�"�$��,�"������(��(�� !���
����l1$�"�
���"��  rM����$�P�,�4���	�
�"�$��,�
-�����(��(�� !�������/�6 �!"��n�����P�
��/���
� m�Cause-and-Effect Diagram +646���3 ��$ 1 
 

 
 

�3 ��$ 1 Cause-and-Effect Diagram 
4.1.2 ก����	��!���!(( ��กก���กO(

�(�
/4���O�����/���!((����6�
 '�!กP���6
	�
�4��ก��/���!(('�4���� "�
����P�
��P����
'((/������ก���P����/���!((64�'2����ก�!'"
/4�
3�(Data Flow Diagram : DFD)6���3 ��$ 2  '2����
'"6�	�
"�
���n�/��/4�
3� (E-R Diagram)'�!
������ก�
/4�
3�'�!������ก�
/4�
3�(Data 
Dictionary) 
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�3 ��$ 2 '"6�'2����(��(� (Context diagram) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�3 ��$ 3 '2����ก�!'"/4�
3��!6�( 0 (Data Flow 
Diagram Level 0) 

4.1.3 ��ก'((�!(((System Design) 234����
+64��ก'((��ก�.!ก���P����/���!(("7��7��o
6����� 

1 ��ก'(("7�ก���P��/4�/4�
3� 
2 ��ก'(("7� �!
�2�/4�
3� 
3 ��ก'(("7�ก��'"6�2����n�/4�
3� 
4 ��ก'((|��/4�
3� 

 
4.1.4 ��)���!(((System Development)-6�

ก���/���- �'ก�
64��	�#$��
#��7��o 6����� 
1. - �'ก�
	�
�"�$����$��)��/1�� ,54�!((

	�
��������	�#�/7���4����$� LAN (Local Area 
Network) -6�,54  NetBeans ,�ก����ก'((��4���
"�4��"7���6�7�234,54'�!�/���- �'ก�
	(	�
ก��
�P���������
6���,��!(( ��(���ก�� Microsoft 
Windows XP Professional  

2. ,54 Mysql �P���4���$��6ก��|��/4�
3� 
3. ,54 PHP � m�������$,54,�ก���/��� 

 
4.1.5 ก���6"�((System Testing) 

������ก�����P�ก���6"�(�!((��)�� '�!���"�(
��/4�2�6���6/���!(('�4�P�ก�� ��( ������!((

�	�
"
(3�.���
/�(�/����� �!"�	���$กP���6 
 

4.1.6ก��,54����!(((System 
Implementation) 
�
#$��!((
�	�
"
(3�.� �P�ก����6����- �'ก�
 ��6����
- �'ก�
 ��6������ ก�.� ��4�
��6�P�	37
#�'�!��6�P�
���ก"3��~�ก�(�
234,54�����$�ก�$�/4�� 
 

4.1.7 ก��l7�
(P����(System Maintenance) 
������ก�!((,�
7+64���$
6P�����ก��'�4 �
#$�234,54�ก�6
 rM��/1����� m���$��,�/��234,54�!((
�ก��$"�6 

(���1ก/4�
3� 

(���1ก/4�
3� 

�P�/4�
3�	�
�"�$��
�,54 

��������
"��n� 

��������
"��n� 

��������
"��n� 

��������
"��n� 

�P�/4�
3�	�
�"�$��
�,54 

(���1ก'ก4+/'�!�(��	�
�"�$�� 

'ก4+//4�
3� 

(���1ก/4�
3� 

�P�/4�
3�	�
�"�$��
�,54 

(���1ก/4�
3�	�
�"�$�� 

'ก4+//4�
3� 

'ก4+//4�
3� 

D2 /4�
3�ก��'ก4+/

��4���4���$ 

���$
  
	�
�"�$�� 

 

1.1 

'ก4+/
�(��

	�
�"�$�� 

1.2 

������ 
	�
�"�$�� 

 

1.3 

D1 /4�
3�	�
�"�$�� 

����4���7���� 

234(�����	�
�"�$�� 

234(����� 

234(�����	�
�"�$�� 

����4���7���� 

��4���4���$ 
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4.2 ; � ก �  5  � � �	 � 5  � �	 � �	 ? � � � � 8

;<��6�>�
6�@P������������ 

ก����(�/4 �  (Input) 234 �5�$ �5�M+64,�4	7� �s��$ �
 �!"��n����/���!((��7�ก�( 4.11 �
��	�
7� 
�
	�
��O�7��!((
� �!"��n����
�ก '�!"7�
�(�$���(�
���|����7�ก�( 0.25 �
��	�
7� 
��!6�(
	�
	�6��O���$	7��/4�����ก�� 
ก�� �!
�2� (Process) 234 �5��5�M+64	7��s��$�
 �!"��n����/���!((��7�ก�( 4.05 
� �!"��n����

 � ก  ' � ! "7  � � (�$ � � � ( � 
 � � � | � � � �7 � ก� (  0.30 
�
��	�
7� 
��!6�(	�
	�6��O���$	7��/4�����ก�� 
ก��'"6�2� (Output) 234 �5�$�5�M+64,�4	7��s��$�
 �!"��n����/���!((��7�ก�( 4.13 �
��	�
7�
�
	�
��O�7��!((
� �!"��n����
�ก '�!"7�
�(�$���(�
���|����7�ก�( 0.31 �
��	�
7�
��!6�(
	�
	�6��O���$	7��/4�����ก�� 
ก����6�กO(/4�
3�(Storage) 234�5�$�5�M+64,�4	7��s��$�
 �!"��n����/���!((��7�ก�( 4.13 �
��	�
7�
�
�!6�(	�
	�6��O���$	7��/4����� 

4.3 ;�ก�5���	��
���:8��=���8

;<� 	�� 

ก����(�/4� (Input) 234(�����+64,�4	7��s��$�	�
�1���,�
/���!((��7�ก�( 4.45 �
��	�
7� 
��1���,� �7�
�!((
�ก '�!"7��(�$���(�
���|����7�ก�( 0.50
�
��	�
7� 
��!6�(	�
�1���,�	7��/4�����ก�� 
ก�� �!
�2� (Process) 234(�����+64,�4	7��s��$�	�

�1���,�/���!((��7�ก�( 4.44 �
��	�
7� 
��1�
��,� �7��!((
�ก '�!"7��(�$���(�
���|����7�ก�( 
0.72�
��	�
7� 
��!6�(	�
�1���,�	7��/4��
���ก�� 
ก��'"6�2� (Output) 234(�����+64,�4	7��s��$�	�
�1�
��,�/���!((��7�ก�( 4.57 �
��	�
7� 
��1���,� 

�7��!((
�ก '�!"7��(�$���(�
���|����7�ก�( 0.55
�
��	�
7� 
��!6�(	�
�1���,�	7��/4�����ก�� 
ก����6�กO(/4�
3�(Storage) 234(�����+64,�4	7��s��$�	�

�1���,�/���!((��7�ก�( 4.35 �
��	�
7� 
��1�
��,� �7��!((
�ก '�!"7��(�$���(�
���|����7�ก�( 
0.50�
��	�
7� 
��!6�(	�
�1���,�	7��/4��
���ก�� 

4.4 ;�ก�5���	��
���:8��=���8

;<� 	���
�����>�8 

ก����(�/4� (Input) 234(�����	�
�"�$����$+64,�4	7��s��$�
	�
�1���,�/���!((��7�ก�( 4.70 �
��	�
7� 
�
�1���,� �7��!((
�ก '�!"7��(�$���(�
���|��
��7�ก�( 0.26�
��	�
7� 
��!6�(	�
�1���,�
	7��/4�����ก�� 
ก�� �!
�2� (Process) 234(�����	�
�"�$��+64,�4
	7� �s��$�	�
�1���,�/���!((��7�ก�( 4.88 
�
��	�
7� 
��1���,� �7��!((
�ก '�!"7�
�(�$���(�
���|����7�ก�( 0.14�
��	�
7� 
��!6�(
	�
�1���,�	7��/4�����ก�� 
ก��'"6�2� (Output) 234(�����	�
�"�$��+64,�4
	7� �s��$�	�
�1���,�/���!((��7�ก�( 4.71 
�
��	�
7� 
��1���,� �7��!((
�ก '�!"7�
�(�$���(�
���|����7�ก�( 0.17�
��	�
7� 
��!6�(
	�
�1���,�	7��/4�����ก�� 
ก����6�กO(/4�
3�(Storage) 234(�����	�
�"�$��+64,�4
	7� �s��$�	�
�1���,�/���!((��7�ก�( 4.40 
�
��	�
7� 
��1���,� �7��!((
�ก '�!"7�
�(�$���(�
���|����7�ก�( 0.33 �
��	�
7� 
��!6�(
	�
�1���,�	7��/4�����ก�� 

4.5 ;�ก�5���	��
���:8��=���8

����������> 

ก����(�/4� (Input) ��4���4���$+64,�4	7��s��$�	�
�1�
��,�/���!((��7�ก�( 3.72 �
��	�
7� 
��1���,� 
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�7��!((
�ก '�!"7��(�$���(�
���|����7�ก�( 0.65
�
��	�
7� 
��!6�(	�
�1���,�	7��/4�����ก�� 
ก�� �!
�2� (Process) ��4���4���$+64,�4	7��s��$�	�

�1���,�/���!((��7�ก�( 3.83 �
��	�
7� 
��1�
��,� �7��!((
�ก '�!"7��(�$���(�
���|����7�ก�( 
0.65 �
��	�
7� 
��!6�(	�
�1���,�	7��/4��
���ก�� 
ก��'"6�2� (Output) ��4���4���$+64,�4	7��s��$�	�
�1�
��,�/���!((��7�ก�( 3.82 �
��	�
7� 
��1���,� 
�7��!((
�ก '�!"7��(�$���(�
���|����7�ก�( 0.71
�
��	�
7� 
��!6�(	�
�1���,�	7��/4�����ก�� 
ก����6�กO(/4�
3�(Storage) ��4���4���$+64,�4	7��s��$�
	�
�1���,�/���!((��7�ก�( 3.65 �
��	�
7� 
�
�1���,� �7��!((
�ก '�!"7��(�$���(�
���|��
��7�ก�( 0.79 �
��	�
7� 
��!6�(	�
�1���,�
	7��/4�����ก�� 
 

5.  	�C� 
��กก����	��!�� rM����$�ก�6��ก���(��ก��

�6�
 /��-�����(��(�� !��� �(7�
�ก���P��"��
/4�
3�	�
�"�$�� ��$+
7	�(�4� ��ก"��5P���6��#�"3M
�� � ก� �"#(	4��7 � 54 �+
7
�/4�
3� �ก7 � �กO(+4  ก� �
 �!
�2�2�6���6 +
7"�
��� �!
�2�+64-6�
���-�
��� "���� �#���"6�
�ก�"�����,�ก����6��
��
������ �!�4����6��
��/4�
3�,�
7��ก	������$�4��ก�� 
��4���4���$�P����l�P�l4��ก����6�กO(/4�
3��6��ก��+4
����'qy
 '�!"7�2�,�4234(����� '�!234(�����	�

�"�$��/�6"��"���*,�ก����6"��,�+64�����
	�

�4��ก��������ก��$+64�P�ก����ก'(('�!��)���!((
"��"���*��#$�ก��(�����	�
�"�$�����	����ก'�!
	�
�"�$����$+ ,�-�����(��(�� !��� ��

' �  � � � / � �  � � � ก � � �� ) � � � ! ( ( (System 

Development Life Cycle; SDLC)  l1$��P�ก��
��ก'((��ก�.!ก���P���� 4 "7�	�4��ก�� 

1. ก���P��/4�/4�
3� ��#$�,�4+64"��"���*��$
�3ก�4�� 
���ก�.!��$"�
���57��6/������234,54��� 
�
��4���,54����7�� "!6ก '�!�/4�,��7�� "�
��� y��
/4�
3�,�4234,54�P��/4��/4�,��7��-6��P�����3 '(( Combo 
Box, Radio Button,Check Box '�! Text Box 
�57� 
��#$��6	�
2�6���6'�!���$
	�
��O,�ก���P���� 

2. ก�� �!
�2�/4�
3���#$�,�4 �!
�2�+64
-6����-�
��� �3ก�4���6��O'�!����7�	�
�4��ก��
/��234,54��� 	4���/4�
3�+64��
��#��+/��$�4��ก�� 57�
�6/������'�!�6	�
l�P�l4��,�ก���P����/��
��4���4���$ 

3. ก��'"6�2����n�/4�
3� 
�	�
�3ก�4�� 
	�(�4� �����
��#$��+/	�
�4��ก�� 63�7��'"6�2�
�6��O�������� "�
������"�(	�
�3ก�4��
ก7���P�ก��"�$���
������	�#$����
�� ������
��
����/
��ก��4� /4�
3���$'"6��3ก��6��,��P�'��7���$��
�!"
 
57� �!���6���,�ก����6�P������� 
�������
�P���
�ก��#$�"���	�
�4��ก��/��234,54,�����
�3 '(( 

4.ก����6�กO(|��/4�
3� 
�	�
 ��6���/��
/4�
3�-6�ก��กP���6"��n�,�ก���/4��1�/4�
3�234,54 4 
ก��7 
  	#� 234 ( ���� �  234 (�� �� � 	� 
� "�$ � �  ��  ��4 �
��7���� '�!��4���4���$  -6���6�กO(/4�
3�,�4� m�
*3���ก���,��	�#$�� Server '�!"�
����P�"��"���*
+ ,54 �!-�5���7
ก�(����#$�o+64  
 
�!((6��ก�7���)��/1��6������ PHP '�!��6ก��
|� �/4�
3�  MySql (��	�#�/7 � ��4����$�  l1$ �
 �!ก�(64� 4 �!((�7�� 

1. �!((��6ก��23463'��!((  � m��!((
"P����(234��$63'��!(( 	�
�"�$�� "�
�����6ก��/4�
3�
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���7�����+64 +
77��!� m�ก�����$
'ก4+/  	4��� 'ก4+/ 
��ก�������"�
����P�+64���'
4+
7
�	�
�34���64��ก��
�/���- �'ก�
 

2. �!((���$
	�
�"�$�� � m��!((��$��4���4���$
��ก	�"�
������$
	�
�"�$���/4��!((	�
�"�$��-6�
,�4��
	�
�"�$����'����'ก4+/ 

3. �!(('ก4+/'�!�(��	�
"�$�� "�
���
�P�/4�
3�	�
�"�$����$��4���4���$(���1ก
���/4�
3�ก��
'ก4+/'�!ก���(��	�
�"�$��+64  

4. �!((������	�
�"�$��  � m�ก��������
/4�
3�	�
�"�$����$ ��4���4���$(���1ก	�
�"�$��'�!
� � � � � � ก � � ' ก4 + / ' � ! � ( �  � 	  � 
 � "�$ � � � �#$ �
 �!ก�(ก����6"��,�ก�(234(�����'�!��
	�
�"�$��
�7�+  
 
2�ก�� �!�
��-6�234�5�$�5�M ����,�"7�/��ก����(
/4�
3��/4� (Input) ก��'"6�2� (Output) '�!ก��
��6�กO(/4�
3�(Storage) 
�	�
��O���
#��ก��7��!((
�
 �!"��n����
�ก l1$�234�5�$�5�M��ก�7��
��!6�(	�

	�6��O���$	7��/4�����ก������ 4 "7� 
 
2�ก�� �!�
��-6�234(����� -6�,�"7�ก��'"6�2�
(Output)
�	�
�1���,��7��!((
�ก��$"�6  "P����(
ก����(/4�
3��/4� (Input) '�!ก����6�กO(/4�
3�
(Storage) 
�	�
�1���,��7��!((
�ก   l1$�
��!6�(
	�
�1���,�	7��/4�����ก������ 2 "7� '�!
 �!
�2�(Process)
�	�
�1���,��7��!((
�ก 
 
2�ก�� �!�
�� �!"��n����-6�234(�����	�
�"�$�� 
ก����(/4�
3��/4� (Input) '�!ก����6�กO(/4�
3�
(Output)
�	�
�1���,��7��!((
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ABSTRACT 

This study aims to 1) determine variables that affect the use of information technology, and 2) the 
relationship between variables. Santirat staff colleges. The patronage. Framework of this study consists of 
four aspects: the perceived attitude. The society. And acceptance. The tool used is the human population, 
including colleges Santirat. The patronage. There are two types of teachers and support personnel. The 
statistics used for data analysis were percentage, mean and standard deviation. The research found that 
variables affecting the use of information technology personnel, the overall average of 3.83 was high level. 
The attitude of the average value of 4.10, followed by an average of 3.79, followed by the perceived value of 
3.78 and a minimum impact on the decision. The social average 3.66 Comparison of variables that affect the 
use of information technology personnel in the general staff of the College Santirat. The patronage. The basis 
of gender, age, education and job experience is different. The use of information technology is non different. 

KEYWORDS: Variables, Decision, Information Technology 
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	-��/���! 	-��9��$� )�!	-��0�$���0�
���:�� 1�,��ก�������0-� ��ก'(ก��
�)�	�*�-�ก��.�/0��ก���!00
�	�#�,-������������+�2�/"��.�����
 ��5-.��!*�0
�ก 	-��9��$� 4.43 �
#$������7�� >����,/��0-� )�	�*��$
�
�-�ก��.�/0��ก��
�ก��$"�* 2*/)ก- ก���8��!00�	�#�,-������������+�2�/"��
�.3/��� �8�.�/"!*ก
�ก,(�� 
	-��9��$� 4.70 �����
� 2*/)ก- ก��	/���,/�
5���ก�!00�	�#�,-������������+�2�/"�� �8�2*/"!*ก�*��+ 
	-��9��$� 4.57 )�!�/����$"�* 2*/)ก- ก���8���	6�6���"��"���'
�.3/.��!00�	�#�,-������������+�2�/"��     
�8�.�/,/�
5�.��!00
�	�
�-��3#$��#� 	-��9��$� 4.03 ��ก'(ก��
�	�
��+��-�ก��.�/0��ก���!00�	�#�,-��
����������+�2�/"��.�����
 ��5-.��!*�0
�ก 	-��9��$� 4.02 �
#$������7�� >����*/���0-� 	�
��+���$
�
�ก
��$"�* 2*/)ก-  */�� �!6�3����$2*/��กก��.�/0��ก������������+�2�/"�� 	-��9��$� 4.35 �����
� 2*/)ก- */��ก��
.�/0��ก��"��"���'0��+02A��
��������� 	-��9��$� 4.00 )�!�/����$"�* 2*/)ก- */��ก��.�/0��ก���!00
�	�#�,-��2�/"�� 	-��9��$� 3.82 1���กก��� ���0����0 �0-� ��ก'(ก��"�,��3�����ก��	�
������� )�!
"�,��3���	6�6���"��"���'
�)�	�*)�!	�
��+��-�ก��.�/0��ก������������+�1-���!00�	�#�,-��2�/"�� 
,��
�����������3��4�
5-0/����
0(� ��5-.��!*�0
�ก 2
-�-��ก��  
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ABSTRACT 

This purposes of this research were to: 1) Study status concepts and opinions of students on 
the service internet through wireless network system of Muban Chombueng Rajabhat University.        
2) Compare concepts and opinions of students on the service internet through wireless network system 
of Muban Chombueng Rajabhat University. Population who was the students of  Computer Science 
and Information and Technology of faculty of Science and Technology. The instrument was a 
questionnaire. The statistics to analyze were percentage, mean, standard deviation. The whole results 
of this research founded that. The students have the including concepts for the service internet through 
wireless network system in a high level of 4.43. On average for each dimension considered that the 
concepts, for the most service that for the convenience for work level 4.70 Mean in search information 
internet through wireless network system for the fast convenience for search level 4.57, and the least is 
using Information technology for internet through wireless network system which make the system 
more reliable the average level 4.03. The students have opinions for including for the service internet 
through wireless network system in a high level of 4.02. On average for each dimension considered 
that the most opinions that is internet though wireless network system benefits level 4.35. The mean of 
information service on website at the university level 4.00, and the least is serviced internet through 
wireless network system 3.82. The results of compare the students of Computer Science and 
Information and Technology have concepts and opinions for the service internet through wireless 
network system of Muban Chombueng Rajabhat University. At a high level not difference.  

KEYWORDS: Concepts and Opinions, Services, Wireless Network  
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1. ���L� 

 j���0����� 6�ก,������ >���	)�-�ก����*�-�"#$�"�� 
��	6�6����-��k �3-�6��'����
#��#� � >�"�$��8�� >��-�
ก��*8�����l��ก��)�!ก��.3/3��� �!�8��� 	�
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�	�
�8�� >�
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���- � ���� 
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 � ก
 � �  �3- �6� �'�� ��
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�.3/� >���-��
�ก )�!15/   
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���#����0��.�6�����0�� 
����!"�
���*(�,/�
5�ก����ก��15/ n�2*/��ก�	�#$��
	�
�������6�/�0�mก ��$ �3#$�
�-�ก�0�!00�	�#�,-��     
2�/"��2*/����� )�!��ก'(ก��.�
���������ก+"�
���
.3/���6�/�0�mก��#$�	/�	/�,/�
5�.��/��"
�*,��

��������� ��#�.3/����������+� ��ก"��
�o/�.�

�����2*/ .� j���0������!00�	�#�,-��	�
�������
)002�/"��2*/ก���� >�"-���($�,����	�ก�)�!
"��0��ก��'(ก��2 )�/ ("��'�ก*�q "������, [1]) 
��	6�6����!00�	�#�,-��2�/"��2*/�8��,/�
�.3/���.�
�
#��2�� �!
�7�/� t 2544 .�,7!�����"�����0��0
��ก15/.3/���	-��,/���/�� ��#$����ก�� ก�7�2�/"��
�
��	�)�� ก�!��$� j���0���!00�	�#�,-��2�/"�����$

2*/��0	�
���

�ก,(�� ��#$����ก��	��� ก�7��5ก��

�ก  �!ก�0ก�00�����15/1����� ก�7��	�#�,-��2*/ ��ก
ก�!)"ก��.3/����!00�	�#�,-��)002�/"����ก	���� 
6*�ก�����0�ก��*�*-�,����	6�6�����$2
-�/���($�"��
�8�"�oo�7"8����0"#$�"��,/�
5�� >���*,�� ก�-�	#� 
15/.3/���"�
����3#$�
6���,/��!00�	�#�,-����ก�#����$
.*ก+2*/��$��5-.���'
�,��"�oo�7 )�!�!00"�
���
)ก/ jo����#$��ก����*����"���8�"�oo�7.��#����$ ��$�8�
2*/�8�0�ก ��	6�6����!00�	�#�,-��2�/"��2*/"�/��
�����ก�7�.�
-,��ก��.3/����!00�	�#�,-�� A($�15/.3/
2
-�8�� >��/����$��8������5-ก�0��$ )�-"�
����	�#$���/��
2 �8������$�-��k 2*/��
.��/��ก��  

�!00�	�#�,-��2�/"�� (WLAN = Wireless Local Area 
Network) � >��!00ก��"#$�"��,/�
5���$
�	�

	�-����
�ก A($�����!�8�
�.3/�*)����#����$
�-�ก�0
�!00�	�#�,-��)��.3/"��)00*����*�
 6*�.3/ก��"-�
	�#$�	�
��$����.��-������ RF )�! 	�#$����x����* 
.�ก����0)�!"-�,/�
5��!�-��	�
�������)�-�!
�	�#$�� 1-����ก�' �!��ก8�)�� ��*����#�"�$�ก-�"�/��
�#$�k 6*� ��'��ก	�
�/��ก��,��ก���*��"�� 
��ก��ก�����!00�	�#�,-��2�/"��ก+���
�	�7"
0���
	��0	��
��ก��-����
#��ก�0�!00 LAN )00.3/"�� 
��$ "8 � 	�oก+	#�  ก� ���$ 
��2
-�/��.3/"� ��8 � .�/ก� �
�	�#$���/��ก��.3/����8�2*/6*�"!*ก 2
-��
#��
�!00 LAN )00.3/"�� ��$�/��.3/���)�!ก�������
. � ก � �  �� 0 �  ��$ � � �8 � ) � �- � ก � � . 3/ � � � � 	 �#$ � �
	�
�������  

 j���0���	�#�,-��2�/"��"�
�����0"-�,/�
5�2*/�(� 300 
Mbps A($���+
�กก-����������+�)00 10 Base-T 
 �!6�3����$"8�	�o��$.3/�!00���	#� 	�
"!*ก.�ก��
�	�#$���/��	�
�������.��	�#�,-�� (���3�� )�������� 
)�!���63� �{�����'�, [2]) 

� � 	 6 � 6 � �� � 	 �# � ,- � � ) 0 0 2 �/ " � �  � �# �  WLAN 
(Wireless LAN) ก8����2*/��0	�
���
� >���-��
�ก
��#$����ก �!6�3��,�� WLAN ��$
���5-
�ก
��
6*��9��!��-����$� WLAN "�/��	�
"!*ก)�!
��"�!.�ก��.3/���)�!ก����*�����	�#�,-����	6�6��� 
WLAN �8�.�/ก���3#$�
�-��� ก�7�	�
�������.�0/��
��#�"8���ก����,/�*/�ก�� ��#��-��,/�ก�0�	�#�,-��2
-
�8� � >��/��.3/"���8�"�oo�7.�/��-���ก��ก�-�2  
�� ก�7�	�
�����������)00����6�m!)�!�ก��"�
���
�3#$�
�-��(�ก����#��3#$�
�-�ก�0�	�#�,-����ก�8�)��-�
�-��k ��$��5-.���'
�,��"�oo�72*/��-����"�!*/�
	�
ก/���/�,����	6�6����	�#�,-�� �8�.�/
�ก��.3/
����	�#�,-��2�/"�����$

�ก,(��.���กk  t  A($�.�
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 j���0��"��0��ก��'(ก�� 2
--��!� >�
��������� 
��#�6������� )
/)�-��
�/��"���"��	/� ก+���$

�ก��
.�/0��ก���	�#�,-��2�/"����
��*�-��k ��$ ����ก-� 
|Wireless Hot Spot~ ก��
�ก,(�� A($�����1��-��k ,��
ก���8� Wireless 
�.3/������� 	#� �!3-��* jo����$
�ก�$�,/��ก�0ก���*��"���8�"�oo�7 )�!"�
�����*����
2*/�������.� )�!�����ก��	�� �8�.�/ �!���*���
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�
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���l�{�� ��ก���ก�����'�ก*�q, [3]) 
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�������)�!
��	6�6���"��"���'2*/��*"�/���!00�	�#�,-��2�/"�� 
��#$�.�/0�	��ก�)�!��ก'(ก��"�
���.3/����������+�2*/
��-����$�(� )�-2
-2*/�
��	�
-� 	�
���
,��15/.3/
�!
�
�ก��
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 �����$ 2 ��ก�7!ก��.3/����!00�	�#�,-��
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 �����$ 4 	�
	�*��+��-�ก��.�/0��ก���!00
�	�#�,-������������+�2�/"�� � >�)00�* 5 �!*�0 (0�o
3
 '��"!��*, [4]) 

6.3.2 "������$.3/.�ก����	��!��,/�
5� 	#� 	-��/���!
	-��9��$� )�!	-��0�$���0�
���:��  

7. #�N\��ก���
�	��������'� 

1�ก��'(ก��)�	�*)�!	�
��+�,����ก'(ก��
�-�ก��.�/0��ก������������+�1-���!00�	�#�,-��2�/
"�� ,��
�����������3��4�
5-0/����
0(� )"*�*��
�����.��������$ 1 �(��������$ 3 

������̂_ 1: �#���������	
������ก��ก���̂_�^���ก��

�����
ก������	� ����!�
����������"��#�! 

�^_ 
���	
��^_�^���ก��

�����
ก�� 
µ σ 

����

���	
� 

1 ก���8��!00�	�#�,-��
����������+�2�/"��
�.3/
��� �8�.�/�-��"!*ก.�
ก�� 4�0���������$
,(�� 

4.70 0.47 
�ก��$"�* 

2 ก���8��!00�	�#�,-��
����������+�2�/"��
�.3/
��� �8�.�/�-���8����2*/
��+,(�� 

4.53 0.57 
�ก��$"�* 

3 �-��	�*-�ก���8��!00
�	�#�,-������������+� 
2�/"��
�.3/��� �8�.�/
�-���(���.�.��!00
�ก
,(�� 

4.47 0.57 
�ก 

4 �-��	�*-�ก���8��!00
�	�#�,-������������+�             
2�/"��
�.3/��� �8�.�/�*
,������.�ก����*���� )�!
2
-�/��.3/"�� 

4.50 0.57 
�ก 

5 �-��	�*-�ก���8�
��	6�6���"��"���'
�
.3/.��!00�	�#�,-��
����������+�2�/"�� �8�.�/ 

4.03 0.77 
�ก 

�^_ 
���	
��^_�^���ก��

�����
ก�� 
µ σ 

����

���	
� 

 ,/�
5�.��!00
�	�

�-��3#$��#�
�ก,(�� 

   

6 �-��	�*-�ก���8�
��	6�6���"��"���'
�
.3/.��!00�	�#�,-��
����������+�2�/"�� � >�
	�
���"
���8�.�/��	�ก�

������ก�7���$*� 

4.37 0.62 
�ก 

7 �-��	�*-�ก���8��!00
�	�#�,-������������+� 
2�/"��
�.3/����8�.�/
"�
�����	��!��,/�
5� 
)�!��)1����2*/��-��
�*��+)�!
�
 �!"��l������$�,(�� 

4.37 0.56 
�ก 

8 �-��	�*-�ก���8��!00
�	�#�,-������������+� 
2�/"��
�.3/����8�.�/
"�
�����*�8�������)�!
"-���ก,/�
5�2*/�*��+
,(�� 

4.43 0.63 
�ก 

9 ก��	/���,/�
5� ��ก�!00
�	�#�,-������������+� 
2�/"���8�.�/�-��
�	�

"!*ก�*��+.�ก��
	/���
�ก,(�� 

4.57 0.57 
�ก��$"�* 

10 ก � � �8 � � ! 0 0 � 	 �# � ,- � �
����������+�2�/"��
�.3/
��� �8�.�/�-��2*/� ���0
.�ก���,/��(�,/�
5� )�!
" � 
 � � � � �� � ก . 3/ ,/ � 
5 �
��/�
ก��2*/ 

4.27 0.58 
�ก 

11 ก � � �8 � � ! 0 0 � 	 �# � ,- � �
����������+�2�/"��
�.3/
��� �8�.�/ "�
���	/��� 
)�!����ก.3/,/�
5��
#$�.*ก+
2*/ 

4.50 0.51 
�ก 

����f�̂_! 4.43 0.58 ��ก 
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��ก�������$ 1 1�ก����	��!��,/�
5��0-� )�	�*��$
�
�-�ก��.�/0��ก���!00�	�#�,-������������+�2�/"�� ,��
��ก'(ก��6*��
��5-.��!*�0
�ก 
�	-��9��$��
 4.43 
�
#$������7�� >����,/��0-� )�	�*��$
��-�ก��
.�/0��ก��
�ก��$"�* 2*/)ก-  ก���8��!00�	�#�,-��
����������+�2�/"��
�.3/��� �8�.�/"!*ก.�ก��
 4�0���������$
,(�� 	-��9��$� 4.70 �����
� 2*/)ก- ก��
	/���,/�
5���ก�!00�	�#�,-������������+�2�/"���8�
.�/
�	�
"!*ก�*��+.�ก��	/���
�ก,(�� 	-��9��$� 
4.57 )�!�/����$"�* 2*/)ก- ก���8���	6�6���"��"���'

�.3/.��!00�	�#�,-������������+�2�/"�� �8�.�/,/�
5�
.��!00
�	�
�-��3#$��#�
�ก,(�� 	-��9��$� 4.03 

������̂_ 2: �#������	������������ก��ก���̂_�^���ก��

�����
ก������	� ����!�
����������"��#�!  ��%�M��� 4 ����       

�^_ 	�����������ก�������
ก��

����	� ����!"��#�! 
µ σ 

����

	������� 

1 */��ก��.�/0��ก���!00
�	�#�,-��2�/"�� 

3.82 0.74 
�ก 

2 */��ก��.�/0��ก��
����������+����.�

��������� 

3.91 0.67 
�ก 

3 */��ก��.�/0��ก��
"��"���'0��+02A��

��������� 

3.99 0.68 
�ก 

4 */�� �!6�3����$2*/��ก
ก��.�/0��ก������������+�
2�/"�� 

4.35 0.64 
�ก 

����f�̂_! 4.02 0.74 ��ก 

��ก�������$ 2 1�ก����	��!��,/�
5��0-� 	�
��+���$

��-�ก��.�/0��ก���!00�	�#�,-������������+�2�/"�� 
,����ก'(ก��.�����
 4 */�� ��5-.��!*�0
�ก 
�
	-��9��$� 4.02 �
#$������7�� >����*/���0-� 	�
��+�
��$
��-�ก��.�/0��ก��
�ก��$"�* 2*/)ก- */�� �!6�3����$
2*/��กก��.�/0��ก������������+�2�/"�� 	-��9��$� 4.35 
�����
� 2*/)ก- */��ก��.�/0��ก��"��"���'0�

�+02A��
��������� 	-��9��$� 3.99 �����
� 2*/)ก- 
*/��ก��.�/0��ก������������+����.�
��������� 
	-��9��$�3.91 )�!�/����$"�* 2*/)ก- */��ก��.�/0��ก��
�!00�	�#�,-��2�/"�� 	-��9��$� 3.82 

������̂_ 3: ������\�^!���̂!����	
���	����������

��ก��ก�����ก�������
ก���
������������������	� ����!

"��#�! �������
�!���!��$%�&��'�����(����� 

 

#����
�!�ก��

	��M
������ 

#�����	S�S�!̂

#��#���� 

�������	
���

	������� 

�������	
���

	������� 

���	
���

	������� 

µ σ 
�\�

�� 
µ σ 

�\�

�� 

1. )�	�*��$

��-�ก��
.�/0��ก�� 
�!00
�	�#�,-��
����������+� 
2�/"�� 

4.35 0.53 
�ก 4.52 0.59 

�ก
��$"�* 

2. */��ก��
.�/0��ก��
�!00
�	�#�,-�� 
2�/"�� 

3.56 0.70 
�ก 4.12 0.66 
�ก 

3. */��ก��
.�/0��ก��
�������� 
��+����.�

������ 
��� 

3.73 0.66 
�ก 4.12 0.62 
�ก 

4. */��ก��
.�/0��ก��
"��"���'
0��+02A��

������ 
��� 

3.80 0.73 
�ก 4.22 0.55 
�ก 
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#����
�!�ก��

	��M
������ 

#�����	S�S�!̂

#��#���� 

�������	
���

	������� 

�������	
���

	������� 

���	
���

	������� 

µ σ 
�\�

�� 
µ σ 

�\�

�� 

5. */��
 �!6�3����$
2*/��กก��
.�/0��ก��
����������+� 
2�/"�� 

4.25 0.71 
�ก 4.47 0.54 
�ก 

����f�̂_! 3.94 0.60 ��ก 4.29 0.52 ��ก 

��ก�������$ 3 1�ก����	��!��,/�
5��0-� ��กก��
� ���0����0)�	�*)�!	�
��+�,����ก'(ก��
"�,� �3����� ก��	�
�� �����  )�!"�,��3 �
��	6�6���"��"���'��$
��-�ก��.�/0��ก������������+�
1-���!00�	�#�,-��2�/"�� ��5-.��!*�0
�ก 2
-�-��ก��  

8. �%
\��!�� 

��กก��'(ก��)�	�*)�!	�
��+�,����ก'(ก���-�
ก��.�/0��ก������������+�1-���!00�	�#�,-��2�/"�� ,��

�����������3��4�
5-0/����
0(� 15/�����0-� )�	�*
,����ก'(ก����$
��-�ก��.�/0��ก������������+�2�/"��       
.�����
 ��5-.��!*�0
�ก �
#$������7�.� �!�*+�,��
	�
��+�,����ก'(ก����$
��-�ก��.�/0��ก������������+�  
2�/"��.�����
 4 */�� 15/�����0-� ��5-.��!*�0
�ก �
#$�
�����7�� >����*/�� �0-� ��ก'(ก��
�	�
��+�*/��
 �!6�3����$2*/��กก��.�/0��ก������������+�2�/"��       

�ก��$"�* A($�15/���������7�)�/��+�-�ก��.�/0��ก��
����������+�ก�0��ก'(ก�� ,��
�����������3��4�
5-0/��
��
0(� �8���	�
"!*ก3-�.�/��ก'(ก��2*/��0
 �!6�3��.�,/��-��k � >���-��*� A($���กก��	/��0,��
15/������ก"�����$� >����� �0-� �!"��l����,���!00
�	�#�,-������������+�2�/"�� ,��
�����������3��4
�
5-0/����
0(� 
� �!"��l����"5��-�ก��.3/���2*/� >�

��-��*� �����
�2*/)ก- */��ก��.�/0��ก��"��"���'0�
�+02A��,��
��������� ��ก'(ก��
�	�
��+���5-.��!*�0

�ก ��#$����กก��.�/0��ก��,-�"��� >� �!6�3���-�
��ก'(ก�� )�!
�	�
�5ก�/����$��ก'(ก��"�
����8�2 .3/
 �!6�3��2*/ A($�� >�2 ��
�����ก����ก)00�!00
"��"���' (6���" ���$�
"����'�, [5]) 15/.3/�/���8�2 .3/
 �!6�3�� 2*/  �����
�2*/)ก-  */ ��ก��.�/ 0�� ก��
����������+����.�
��������� ��ก'(ก��
�	�
��+���5-.�
�!*�0
�ก 15/�����0-� 
�����������*"��������ก�)�!
ก��.�/0��ก��	�0�/� �5ก�/����
���กก��.3/0��ก��,��
�!00ก��"#$�"��,����#��:��  ���*�0"�*�/��  */��ก��
.�/0��ก���!00�	�#�,-�� 2�/"�� �����7�)�/15/�����0-� 
 �!"��l����,��"�oo�7�	�#�,-��2�/"�����
��"�������
�-�ก��.3/���2
-�������  �!ก�0ก�0 j���0�� ��
�7,��
,/�
5���$.3/"8����0ก����*�-�"#$�"�� .��!00�	�#�,-��
����������+�
��8���
�ก �8�.�/ก����0"-�,/�
5����
�
��*,�*0/��.�0��3-���� �(��8�.�/��ก'(ก��.�/	�
��+�
�-�	�7���ก��.�/0��ก����5-.����*�0"�*�/��  

1���กก��� ���0����0)�	�*)�!	�
��+�,����ก'(ก��
"�,��3�����ก��	�
�������)�!"�,��3���	6�6���
"��"���' �0-� ��ก'(ก��
�)�	�*)�!	�
��+��-�ก��
.�/0��ก������������+�1-���!00�	�#�,-��2�/"�� ��5-.�
�!*�0
�ก 2
-�-��ก�� A($�"�*	�/��ก�0"

��:��ก������ 
��$����2/ 	#� ��ก'(ก��"�,��3�����ก��	�
������� 
)�!"�,��3���	6�6���"��"���'  
�)�	�*)�!
	�
��+��-�ก��.�/0��ก������������+�1-���!00
�	�#�,-��2�/"�� ,��
�����������3��4�
5-0/��    
��
0(� 2
-�-��ก�� 

1���กก��'(ก��,��15/�����0-� ก����$��ก'(ก������"��
"�,��3�
�)�	�*)�!	�
��+��-�ก��.�/0��ก��
����������+�1-���!00�	�#�,-��2�/"�� 2
-�-��ก�� 
��#$����ก��ก'(ก��.3/0��ก������������+�1-���!00
�	�#�,-��2�/"��,��
���������.�*/���-��k )�!�0
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ก��.�/0��ก����
#��ก�� �(�"-�1�.�/
�)�	�*)�!
	�
��+��-�ก��.�/0��ก������������+�1-���!00
�	�#�,-��2�/"��2
-�-��ก�� ��($�1�ก������	������� � >�1�
��กก��'(ก����ก'(ก��"�,��3�����ก��	�
������� )�!
��ก'(ก��"�3��3���	6�6���"��"���' ����1���$15/����
	�*��#�ก��ก'(ก��"�,��3�*��ก�-� ��#$����ก� >���ก'(ก��
��$'(ก��.���	6�6�����$�ก�$�,/��6*���� A($�
�	�7��ก�7!
����	�
�5/�#��:���������'�"���)�!��	6�6��� .�
"�,��3�.ก�/�	���ก��  � >�ก��-
��$�/��.3/�!00"��"���'
��#$�ก����{��	�
�5/ */�ก��'(ก��	/�	/���	�
�5/���$

 �!ก�0ก�������*/������ �
#$�"���'(ก����*�!00ก��
.�/0��ก������������+�1-���!00�	�#�,-��2�/"�� �(��8�.�/
�ก�*1��-�ก��'(ก����-��"5�"�*  ก����� ���1�ก������	����
���� >�ก��"�� 1�)�	�*)�!	�
��+�,����ก'(ก���-�ก��
.�/0��ก������������+�1-���!00�	�#�,-��2�/"��  ,��
��ก'(ก��"�,��3�����ก��	�
������� )�!"�,��3�
��	6�6���"��"���' ��$
��-�ก��.�/0��ก������������+�
1-���!00�	�#�,-��2�/"�� ,��
�����������3��4�
5-0/��
��
0(� 

1. ��ก#�������
� 

 [1]   "��'�ก*�q "������, 2538. 	5-
#�����������+�. 0����� 
A���+* �5�	3�$��8�ก�* : ก������
���	�. ��/� : 9  

[2] ���3�� )�������� )�!���63� �{�����'�, 2551.  
���!�!00 Network 2nd Edition. 0����� 2�*�A� 
�� � 6 x  *� " � �� 0�  � � � ��  � A+ � � � � ��  �8 � ก� * . 
ก������
���	�. ��/� : 147-153 
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���l�{�� ��ก���ก�����'�ก*�q, 2547. |�	�#�,-�� 
 2�/"�� 
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�������  


���������'���	������6�{. 3 (�����	
-

������� 2547). ��/� : 15  
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��ก�����	ก

�ก�
���	����
����������ก�
��� 


�����
�ก��������
�	��� (��.)  �	"��#���"$�	$��
�%
�   
A  Study of  Behavior in  Internet Usage  of Students  in  Vocational   

Certificate  Level  in  Petchaburi  Technical  College. 

B%�"�  C�D����
 1 ,  
�.B%�

G�  B��%HB%I� 2 
1���������	
����	����������������������, 
�����������������������	
�ก��� �!"��,   
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2 ���������	
����	����������������������, 
�����������������������	
�ก��� �!"��,     

(suwanna.som@kmutt.ac.th) 

�"$���K� 

ก������	�������
����� �!"�	���#$�  1) '(ก������ก��
ก��)*+����������,�-����ก������!.�/ �!ก�'���/���
�*�*�� ( *.) )����������	��	��*�/���2�!  2) � ���/����/����ก��
ก��)*+����������,�-����ก������!.�/
 �!ก�'���/����*�*�� ( *.) ���������	��	��*�/���  �!*�ก���$)*+)�ก������3.+2ก4��ก������!.�/
 �!ก�'���/����*�*��  ( *.) ��$ก5����'(ก����64)���	�������$ 1  7ก��'(ก�� 2555    �	�#$��
#���$)*+)�ก������)�	����
���3.+2ก4 2//"�/��
2/4�� 8� 4 ���  "������$)*+)�ก����	��!��-+�
6�	#� ก����	4��+���! 	4��:��$� 	4��/�$���/�

���;�� <�-��ก������)�����
�/4�    ����ก��
ก��)*+����������,�-����ก������!.�/ �!ก�'���/���
�*�*�� ( *.) )����������	��	��*�/���  ��64)��!.�/  
�ก  =.�
�	4��:��$���4�ก�/  3.63  <���ก��� ���/����/
����ก��
ก��)*+����������,�-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*��  ( *.)  � 8����.+���/4� ��ก�����
�!.�/*���  *. 2 2�!  *. 3 
�����ก��
ก��)*+����������,�2�ก�4��ก�� =.���ก������!.�/*���  *. 2 
�
����ก��
ก��)*+����������,���64)��!.�/ 
�ก  2�!��ก������!.�/*���  *. 3  
�����ก��
ก��)*+����������,���64)�
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This  research  aims  to 1) study  behavior in internet usage of students in Vocational Certificate  Level  
in  Petchaburi Technical College  2) compare behavior in internet usage of students in Vocational Certificate 
Level  in Petchaburi Technical  College. The populations used in this  research were  the  students in Vocational 
Certificate Level which are studying in the primary  semester  of  the  year  2012 . Tool employed in this research 
was questionnaire  which  used  to collect the data  devided   to  4  parts  i.e.  part 1: general information of  
population, part 2: appearance of behavior  in internet usage, part 3: behavior in internet usage for each purpose 
and part 4 : behavior  in internet usage for each  level  The  research data were analyzed by  using  percentage, 
mean, and  standard deviation. The  result  found   that behavior in internet usage of students in Vocational 
Certificate Level in Petchaburi Technical  College at high level (3.63). The conclusion of research was found that 
the internet using behavior of Vocational Certificate Student  in different year can cause the different behavior in 
internet usage.       
 

KEYWORDS: Behavior  in  Internet  Usage  , Vocational  Education , Petchaburi Technical College   
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-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*�� ( *.) )�
���������	��	��*�/���  )�.+���4�� m  .����� 
              1.) .+��ก��'(ก�� 
              2.) .+��	�
/������ 
              3.)  .+��"��	
 
              4.)  .+�� �!=�*����กก��)*+����������,�    
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��������������ก������ 

 
3.  �$
^D���̂�"�D����ก�
�	C�� 

�	�#$��
#���$)*+)�����  3.+2ก42//"�/��
 
2/4���ก� 8� 4 ���.����� 

      �����$ 1  2//"�/��
�ก�$�ก�/-+�
6���$3   
      �����$ 2  2//"�/��
�ก�$�ก�/��ก�h!ก��)*+)*+  
                     ����������,� 

      �����$ 3 2//"�/��
�ก�$�ก�/����ก��
ก��)*+               
                    ����������,���#$���. �!"�	��4�� m  
     �����$ 4  2//"�/��
�ก�$�ก�/����ก��
ก��)*+   
                    ����������,�)��!.�/�4�� m  
 "������$)*+)�ก������ �!ก�/3 .+�    

        -   	4��:��$�  
      -   	4��+���! 
       -   "4��/�$���/�
���;�� 
       

7. `#ก�
�	�$
��a�����b# 

<�ก��'(ก������ก��
ก��)*+����������,�  
-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*�� ( *.)  
���������	��	��*�/���2".�.��������4�3 ��� 

�������$  1 : 2".�<�ก��'(ก������ก��
ก��)*+
����������,�-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*�� 
( *.)   �
#$������h�� 8����.+�� 

��������	� µ  σ $���a��� 

1. .+��ก��'(ก�� 3.72 0.81 
�ก 
2. .+��	�
/������ 3.65 0.96 
�ก 
3. .+��"��	
 3.51 0.87 
�ก 
4. .+�� �!=�*�� 3.60 0.72 
�ก 

�� 3.63 0.84 ��ก 

 

��ก�������$ 1 �/4���ก������!.�/ �!ก�'���/���
�*�*�� ( *.)  ���������	��	��*�/��� 
�����ก��

ก��)*+����������,���64)��!.�/
�ก  ��ก.+�� 
�������$  2 : 2".�<�ก��'(ก������ก��
ก��)*+
����������,�-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*�� 
( *.)  �
#$������h�� 8����-+� 
  

ก�
���	����
�����  µ  σ $���a��� 

1. ����ก�
��ก�� 3.72 0.65 ���ก#�� 

 1.3 "#/	+���	�
�6+���$
���
 3.70 0.84 
�ก 
 1.4 "#$�"���!�4��	�6ก�/   
       ��ก����� 

 
3.50 

 
0.90 

 
 ��ก���  

 1.5 "#/	+�-+�
6� �!ก�/     
       ������ 

  
3.97 

 
0.76 

 

�ก  

2. ����$�������"	� 3.65 0.96 ��ก  

 2.1 .6����������#�	�� ��$     
       "�)� 

 
3.83 

 
0.79 

  

�ก 

 2.2 {d��������3��� 4.06 0.69  
�ก 
 2.3 {d��������3��� 3.50 0.97   ��ก��� 
 2.4 .6���ก��=����'�� 3.50 0.93   ��ก��� 
 2.5 ��4��ก
"����3��� 3.77 1.10  
�ก 
 2.6 .���=��.���� 3.87 0.97  
�ก 
 2.7 .���=��.�ก
"� 3.47 1.17   ��ก��� 
 2.8 ��.��
<�ก��2-4�-��
ก�~� 

3.63 0.96  
�ก 

 2.9 .���=��.= �2ก�
�4��  3.70 0.95  
�ก 
 2.10 ���=��.= �2ก�
�4�� 
m  

3.20 1.06   ��ก��� 

3. ����B��$�  3.51 0.87 
�ก 

 3.1 ��.�4�<6+�#$�<4��"��	

�	�#�-4��   

 
3.80 

 
0.81 

 

�ก 

 3.2  "����<4���,//���. 3.47 0.82  ��ก��� 
 3.3  "4��.�
��
����,ก�����ก"� 

3.67 0.92 
�ก 

 3.4  s#��-��"��	+�  2.83 1.14  ��ก��� 
 3.5  ��.��
-4�"��
"���ก��h��4�� m   

 
3.80 

 
0.67 

 

�ก 
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ก�
���	����
�����  µ  σ $���a��� 

4. �����
�I��� 3.60 0.84 ��ก 

 4.1 ��	�
�6+��$"�)� 3.77 0.63 
�ก 
 4.2  ��	�
�6+)��*�*���#$� 3.47 0.68  ��ก��� 
 4.3  ��	�
�6+)�ก��
2ก+ df��*��� 

 
3.40 

 
0.62 

 
 ��ก���  

 4.4 ����������,�
�"4�*4�     
       ��o��	�
�6+ 

 
3.80 

 
0.96 

 

�ก 


��   3.63 0.84 ��ก 

 
��ก�������$ 2   �
#$������h�)�.+��ก��'(ก���/4� 
��ก ��� ���! .�/ �!ก� '��� /���� * � *� �  ( * . ) 
� � � � �� � � � 	 �� 	 � � * � /� ��   
� � � �� ก � � 
 ก � � ) *+
����������,�)�ก��'(ก����	�
�6+2//���3���
�ก
��$"�.  �����
�� 8�ก��"#/	+���	�
�6+���$
���
��ก
ก�������2�!"4�������/ก��/+��  
�	4��:��$���4�ก�/ 
3.87, 3.70 2�! 3.60 ��
�5�.�/    )�.+��	�
/������
�/4���ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*�� ( *.) 
� � � � �� � � � 	 �� 	 � � * � /� ��   
� � � �� ก � � 
 ก � � ) *+
��� � ���� ��,� )�ก � �{d � � ��� ��� 3��� 
� ก ��$"� .   
�����
�� 8�ก��.���=��.����2�!.6����������#�
	�� ��$"�)�  
�	4��:��$���4�ก�/ 4.06, 3.87 2�! 3.83 
� � 
 �5 � .� /   ) � .+ � � "� � 	 
 � / 4 � �� ก � �� � � � ! .� /
 �!ก�'���/����*�*�� ( *.) ������� ��	��	
��*�/���  
�����ก��
ก��)*+����������,�)�ก����.�4�
<6+ �#$ � <4 � � "� � 	 
 � 	 �# � -4 � � 2 � ! �� . � � 
 -4 �  " � �
"���ก��h��4�� m
�ก��$"�.  �����
�� 8�ก��"4�
�.�
������,ก�����ก"�2�!"����<4���,//���.  
�
	4��:��$���4�ก�/  3.80, 3.67 2�! 3.47 ��
�5�.�/  )�.+�� 
 �!=�*����$3.+��กก��)*+����������,���
2�	�
	�.
�/4���ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*�� ( *.) 
� � � � �� � � � 	 �� 	 � � * � /� ��   
� � � �� ก � � 
 ก � � ) *+
����������,���#$�*4���o��	�
�6+
�ก��$"�.  �����
�
� 8�ก����	�
�6+��$"�)���ก���#��*�ก��)�*��������

2�!��	�
�6+)��*�*���#$���$3
4)*4"�-���$ก5����'(ก��
�
	4��:��$���4�ก�/ 3.80, 3.77 2�! 3.47 ��
�5�.�/  

�������$ 3:  2".�<�ก��� ���/����/����ก��
ก��)*+
����������,�-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*�� 
( *.) ���������	��	��*�/���  �5�2�ก��
�!.�/*4�
*��� 7 

 

��.2 ��.3 ����	C�
G� 
µ  σ $��� 

a��� 

µ σ $��� 

a��� 

1. .+��
ก��'(ก�� 

4.08 0.83 
�ก 3.56 0.78 
�ก 

2. .+��
	�

/������ 

3.92 1.06 
�ก 3.50 0.88  ��
ก��� 

3. .+��
"��	
 

4.00 0.79 
�ก 3.28 0.70  ��
ก��� 

4. .+��
 �!=�*�� 

3.83 0.72 
�ก 3.42 0.67  ��
ก��� 


���f#�D� 3.96 0.81 ��ก 3.46 0.74  �� 
ก��� 

 
��ก�������$ 3 �/4���ก������!.�/  *. 2 2�!  *. 3  

�����ก��
ก��)*+����������,���$2�ก�4��ก��=.���ก
��ก������!.�/  *. 2  
�����ก��
ก��)*+����������,�
��64)��!.�/
�ก    ��ก������!.�/  *. 3 
�����ก��

ก��)*+����������,���64)��!.�/ ��ก���   
 

8.  B
%�`#                                                                                           
 1. ก��'(ก������ก��
ก��)*+����������,�-��
��ก ��� ���! .�/ �!ก� '��� /���� * � *� �  ( * . )  
���� �� � � �	�� 	 �� * �/� ��   � /4 � ��ก � �� �� �!.� /
 �!ก�'���/����*�*�� ( *.) 
�����ก��
ก��)*+
����������,���64)��!.�/
�ก)���ก.+��  
�	4��:��$�
��4�ก�/ 3.63     2�!
�����ก��
ก��)*+����������,�.+��
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��������������ก������ 

ก��'(ก��
�ก��$"�.
�	4� �:��$���4�ก�/  3.72  2�!
�
����ก��
ก��)*+����������,�.+��"��	
�+����$"�.  
�
	4��:��$���4�ก�/  3.51 
 
 2 .  <�ก��� ���/����/����ก��
ก��)*+
����������,�-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*�� 
( *.) ���������	��	��*�/���  �/4�*4�*��� 7-��
��ก�����  "4�<��4��!.�/����ก��
ก��)*+����������,�
��$2�ก�4��ก��   =.���ก������!.�/  *. 2  
�����ก��

ก��)*+����������,���64)��!.�/
�ก =.�
�����ก��

.+��ก��'(ก��
�ก   ��$	4��:��$� 4.08  2�!
�����ก��

.+��	�
/�������+����$"�.��$	4��:��$� 3.92    ��ก�����
�!.�/*���  *. 3 
�����ก��
ก��)*+����������,���64)�
�!.�/ ��ก��� 
�	4��:��$���4�ก�/ 3.46 =.�
�����ก��

ก��)*+����������,�.+��	�
/������
�ก  ��$	4��:��$� 
3.56 2�!
�����ก��
ก��)*+����������,�.+��"��	
��64
)��!.�/ ��ก��� ��$	4��:��$�  3.92  
 

9. �g	�
��`# 
 1.��กก��'(ก������ก��
ก��)*+����������,�
-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*�� ( *.) 
���������	��	��*�/���  �/4�)�����
��ก�����
�
����ก��
ก��)*+�������� ��,���64 �!.�/
�ก  �
#$�
�����h�� 8����.+��  ��ก������!.�/ �!ก�'���/���
�*�*�� ( *. ) -��������� ��	��	��*�/���   
�
����ก��
ก��)*+����������,�.+��ก��'(ก��
�ก��$"�. 
"�.	�+��ก�/�������-��  "����h�  2"���' (2554)[5] 
��$3.+�5�ก��������#$��   ����ก��
ก��)*+��	=�=���
"��"���'-����ก�����=�������	������u�����"��u�  
�����.��*/��� <�ก�������/4�  ��ก�����-��=�������
	������u�����"��u�  
�����ก��
ก��)*+��	=�=���
"��"���'��64)��!.�/
�ก  ��$	4��:��$� 6.36  <6+����
�/4�����ก��
ก��)*+��	=�=���"��"���'�
#$�

�����h�� 8����.+��  ��ก.+����64)��!.�/
�ก  =.�
������5 �.�/	4� �:��$���ก
�ก3 ���+��.�����   .+ ��
 �!=�*����กก��)*+��	=�=���  .+������ �!"�	�)�
ก��)*+��	=�=���  2�!.+��ก��)*+��	=�=���.+��
ก��'(ก����
�5�.�/      <6+�����/4���ก�����
��!.�/
 �!ก�'���/����*�*�� ���������	��	��*�/���
�
����ก��
ก��)*+����������,�)�ก��	+�	+���	�
�6+
���$
���
��กก��'(ก�����)��+�������  ��64)��!.�/ 

�ก  "�.	�+��ก�/"��! d���/��-��ก�������ก��
"��2///6�h�ก�� .+���	=�=���"��"���'  s($�
��+�)�+<6+�����'(ก����	�
�6+3.+.+������   .+�ก��
��.ก��'(ก��-�����������	��	��*�/���  ��$)�+/��ก��
�	�#$��	�
�������2�!�!//����������,���$
�	�

��+�
����"�����$2�!�!//ก��)�+/��ก��  ��ก�����
"�
����-+�3 "#/	+�-+�
6���#$�ก��'(ก��3.+���.���
��ก��ก������)�+/��ก���!//����������,�3�+"��  ��#$�
��ก�������$
� �	�#$��	�
�������"4�/�		�"�
���
�-+��(��!//ก��)�+/��ก��  �(�� 8� d������$"4�<�)�+
��ก�����
�����ก��
ก��)*+����������,�.+��ก��'(ก��

�ก��$"�.     �
#$������h�.+��	�
/�������/4�  
��ก�����
�����ก��
.+��	�
/��������64)��!.�/ 
�ก 
�*4�ก��  ����ก��
��$
�ก��$"�.3.+2ก4ก�� .���=��.
����  s($�"�.	�+��ก�/����ก��
-������4�)� d���/��
��$"�)�ก��ก��
�#$� m ��ก���#���กก��'(ก�� 
 
             2.��กก��'(ก��� ���/����/����ก��
ก��)*+
����������,�-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�� 
( *.) ���������	��	��*�/���  �/4���ก�����
�!.�/*���  *. 2 
�����ก��
ก��)*+����������,���64)�
�!.�/
�ก   2�!��ก������!.�/*���  *. 3  
�����ก��

ก��)*+����������,���64)��!.�/  ��ก���    "�.	�+��
ก� / " 
 
� �� ; � � ก � � � �� �   	# � � � �� ก � � 
 ก � � ) *+
����������,�-����ก������!.�/ �!ก�'���/����*�*��  

337



 
 

 

                                ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                                  ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

( *.)  -�����������	��	��*�/���   *4�*��� 7��$
2�ก�4��ก��    "4�<��4�ก��)*+����������,���$2�ก�4��ก��  
<6+ � �� � � / 4 �  d � �� � ��$ "4 � < � ) �+ � � �� ก � � 
 ก � � ) *+
����������,�-����ก������!.�/*���  *. 3 
��!.�/��$"6�
ก4�����ก��
ก��)*+����������,�-����ก������!.�/*��� 
 *. 3  	#�  "���ก����.ก�������ก��"��-��
��ก������!.�/*���  *. 3  �!� 8��*�ก��x�ก��	 p�/���
�4���#$�����.��� ���  "4�<�)�+3
4
�*4����4��
�������"5����/ก���-+�3 '(ก��	+�	+���	�
�6+
���$
���
��ก����������,�  
 

10. ��กB�
�����	� 
 [1]  '�������  ����=����, 2543, ก+�"64=�ก����������,�,        

        ��
��	������$ 1,  "5���ก��
��
��*� :  /���������h'        
        ������������s,������  �5�ก�.. 
[2]   	��*�� 
�����'�,  2538,  ก+�3ก�3 ก�/	�
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���	N
��  
ก������	�������
����� �!"�	���#$�%&ก�� '������$"(�)��(�ก����
��*ก���+���	,�,���"��"���%
�-./-�

�!***��ก��)0/ 1�2��*�	��ก�,�����*��ก��������."�
�3�!� ���*����* '������$"(�)��(�ก����
��*ก���+�
��	,�,���"��"���%
�-./-��!***��ก��)0/ 1�2��*�	��ก�,�����*��ก��������."�
�ก��(
����(��	#� 
*�	��ก���$ 4�*�������ก�$�ก�**��ก��)0/ 1�-�,�����*��ก��������."�
�  �!ก�*5/� ��/���/���$��$ 4�*���ก��"(�
��/� 3�!��/���/���$��$ 4�*���ก��"(����� �+��� 30 	� �	�#$��
#���$-./-�ก���*�
2/�
0� 	#� 3**"�*��
 
"������$-./-�ก����	��!��2/�
0� 	#� 	(��8��$� 	(�"(��*�$���*�
���9��  )�ก�������*(� 1) ก����
��*ก���+�
��	,�,���"��"���% 
�-./-��!***��ก��)0/ 1� 
�ก����
��*-��!5�*
�ก��$"�5 �����
�	#� 5/����%�	����$"(�
�(�ก���+���	,�,���"��"���%
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ABSTRACT 
The purpose of this research was to study the relevant factors for acceptance the computer technology of 

patient service in Bangkok Ratchasima Hospital and compare relevant factors for acceptance the computer 
technology of patient service in Bangkok Ratchasima Hospital. The population of these study 30 persons 
combines with back office and front office questionnaires were used to gather data. The statistics used analyze 
the data using by mean and standard deviation. The finding showed that 1)Over all, the acceptance in the 
information technology of personnel was highest level followed by attitude to information technology, acknowledgement for 
characteristic in information technology and the lowest level was hospital^s state of society 2) The comparative results of 
acceptance the computer technology for each education level showed that no different. 
 

KEYWORDS: Acceptance, Information Technology, Patient Service System 
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�(���0/��ก��	,�,���"��"���% 
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9.11 1.45 
�ก��$"�5 8.10 1.85 
�ก��$"�5 8.50 2.12 
�ก��$"�5 

�(�����*���กก���+����2��
��	,�,���"��"���%-��!**
*��ก��)0/ 1� 
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�ก��$"�5 7.70 2.45 
�ก 8.00 2.83 
�ก��$"�5 

�(�����*�i�ก��-./����*#����/� 
�.(� ก���2/�"0(, �3ก�
ก����#�ก
�
�0ก��-./��� 

9.58 1.02 
�ก��$"�5 8.90 2.13 
�ก��$"�5 9.50 0.71 
�ก��$"�5 

�(�����*(���	,�,���
"��"���% "�
����+����=5/
�5��e 3�!3
(��+� 
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�ก 8.00 1.41 
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�ก 

�(��
�ก��,�ก�""����
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�
	�
�0/	�
�.�$�.�d5/����� 

6.89 1.45 
�ก 7.30 1.83 
�ก 7.00 1.41 
�ก 

�(��3"���	�
�0/��#$�� h�2/�
0�
-�ก����5"��-��+���	,�,���
"��"���% 
�-./-��!***��ก��
)0/ 1�-� 
��(����2���(�� 

6.89 1.24 
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�(���!�+���	,�,���"��"���%

�-./-��!***��ก��)0/ 1� -�
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#$��(��=5/
�5���-./3�!��e�)�3�/ 
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�ก 7.30 1.67 
�ก 7.00 0.00 
�ก 

��ก,�����*��2���(���+�
��	,�,���"��"���%
�-./�!**
*��ก��)0/ 1� -���ก��(���� 
�(���!%&ก��ก��-./���3�!
�+�
�-./-�ก�� 4�*������2���(�� 

7.42 1.43 
�ก 8.00 1.42 
�ก��$"�5 7.50 0.71 
�ก 

�(��	�5(�ก���+���	,�,���
"��"���%
�-./-��!***��ก��
)0/ 1� �+�-�/���$
 �!"��i����-�
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1.41 
 


�ก��$"�5 

�(��+���	,�,���"��"���%
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� h��	�#$��
#� �!ก�*ก��
 4�*������ 

8.89 1.49 
�ก��$"�5 8.80 1.14 
�ก��$"�5 9.00 0.00 
�ก��$"�5 

�(���+���	,�,���"��"���%
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-./-�ก�� 4�*������ 3
/���=
(
.+���d-�ก��-./ 

8.42 1.30 
�ก��$"�5 8.50 1.08 
�ก��$"�5 8.00 0.00 
�ก��$"�5 

�(���+���	,�,���"��"���%= 
-./-��!***��ก��)0/ 1�� h�)�-�/
ก�� 4�*������2���(��3�!
��(����
� �!"��i������$�2&�� 

8.58 1.43 
�ก��$"�5 8.90 1.10 
�ก��$"�5 9.50 0.71 
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�(���!�+���	,�,���"��"���% 

�-./ ��#$�-�/�ก�5 �!,�.��-�ก��
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7.95 1.90 
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8.16 1.80 
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�ก��$"�5 9.50 0.71 
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�
�8��$� 8.23 1.42 
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�ก��$"�5 

347



                                 ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 

                                  ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                                 29  �����	
 2555 
                     
��������������ก������ 

)� ก � � �  �� � * � �� � *ก � � � � 
 �� * ก � � �+ �
��	,�,���"��"���% 
�-./-��!***��ก��)0/ 1�3�(
�!�!5�*ก��%&ก��=
(3�ก�(��ก�� 

  

8.�H"���
�� 

��กก��%&ก����#$�� '������$"(�)��(�ก��
��
��*ก���+���	,�,���"��"���%
�-./-��!**
*��ก��)0/ 1�2��*�	��ก�,�����*��ก��������."�
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�ก��$"�53"5�-�/��e�(�
*�	��ก�,�����*��ก��������."�
�=5/
�ก��-./
�� 	 , �, � �� � �#$ � ก � � 4� *� �� � � �  "� 
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)0/ 4�*��������
��*��	,�,���"��"���%3�!ก��
"#$�"����#$��+�
���c��-��!5�*
�ก  '������$
�)��(�
ก � � � � 
 �� *  	# �  ก � � �+ � � � � 
� 	  � 
 �� � " 
� �  
�
 �!"��i���� 3�!ก���+����
�	�
"!5ก
�ก2&��  

8.6 )�ก��� ���*����*ก����
��*ก���+�
��	,�,���"��"���% 
�-./-��!***��ก��)0/ 1�2��
3�(�!�!5�*�c�ก��%&ก�� 	#� *�	��ก���$
��c�ก��%&ก��
�$+�ก(� ��dd���� *�	��ก���$
��c�ก��%&ก�� ��dd����
3�!*�	��ก���$
��c�ก��%&ก�� ��dd�,�
�ก����
��*
��	,�,���"��"���%=
(3�ก�(��ก�� ก�(�	#� ก���+�
��	,�,���"��"���%
�-./-��!***��ก��)0/ 1� .(�
-�/*�	��ก�
�	�
"!5ก-�ก�� 4�*���������$

�ก
2&�� "�
����5	�
)�5���5-�ก�� 4�*������ 
"�
���-�/*��ก��)0/ 1�=5/��(���5��e 3�!���.(�
���$
 �!"��i����-�ก�� 4�*������  f&$�"�5	�/��ก�*
�������2�� ����� *�d���������i� [8] �c�ก��%&ก��
= 
( 
� 	  � 
 "� 
 �� � i� ก� * ก � � � � 
 �� * � � 	 , � , � ��
"��"���%2��)0/*�����3�!	�0  

 

9. ��'��H"���
 
 ก � � %& ก � �  ' � �� � ��$ "( � ) � �( � ก � � � � 
 �� *
��	,�,���"��"���%
�-./-��!***��ก��)0/ 1�   )�
��$=5/��กก������	�������  "�
����+�= .(�-�ก��
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�!"
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 4�*��������$
� �!"��i����3�! �!"��i�)���$���$
2&��  
3�!���� h�3����-�ก����c��*�	��ก�-�/
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������0/3�! 4�*�������(
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� �!"��i����
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The study of the management technologyPs process for online learning and teaching arrangement is 
based on research and development by integrating of 4 dimensions of technology which are educational 
technology, information technology, cultural transmission technology, and business management technology. 
The study requires many procedures. Thus, this paper mainly discusses the first stage of the study of the 
management technologyPs process for online learning and teaching arrangement for private university. This 
paper present the stage of a frame work development through focus group of 6 private higher learning 
institution and experience private university middle management who are acquaintance to web-base long 
distance teaching and learning for analyzing the technology managementPs process for arranging online 
learning and teaching for private university at present. The result obtained from those analysis are also 
presented 
 
KEYWORDS: 4 dimension Technology, Web-based Learning, Private University 
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�,�6��
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W	Y�Z����R 2 ก����
��U%��W�X%���	�P�!�Q  
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1 )  ) � � ก � � ก � � � �  � �� ก � � 6� ก � �  � �#$ � �
���ก�ก3h�ก��4��)d +�� 8�����ก�����ก%02��� ��
)��ii�.�����ก����ก�����:ก� �.�. 2548 [1]   

2) ��������"$�ก"$�4-��4�� Cook & Dupras, 
2004[2]; Koohang & Durante, 2003[3]; Henke, 2001; 
+�� Kochakornjarupong, 2010[4]  �)*�2-�  

3) .�ก��%�-��4-�	8�5�
2-��	8����5�����ก�ก3h� 

�"$�)*�%�ก�  ��2'�:)�"7                                                                                      

- ��#7�	�
.�+2'��4-�	8�5�
2-��%��-��5��
2�+)��"$���%�.�+��2-��ก���  (DeVellis, 2003: 63) 
[5] 

- %�-��4-�	8�5�
.��8����"$
�ก��#$�ก��
	� ��#�ก
�./- +��: -4-�	8�5�
�"$
"	�
%� 	�-��
���.��"$%0��� (DeVellis, 2003: 66)  

- 4- � 	8 � 5 � 
 	  � 
" 	  � 
 � � � ก � � � � + 2'
�ก"$�4-��ก�� -���"$2-��ก����ก�� (Cook, Hepworth, 
Wall & Warr, 1989: 4) [6] 

- 4-�	8�5�
�"$%�-��4�7�2-��5�
��"��)��� (�
� "���#�.�	�
� "� :
'	��
�	�#� (Spector, 1992: 
23) [7] 
 - :
'2�7�	8�5�
�"$&0-2��:
'%�
��5.�-4-�
0�: - 
(Schwab, 2005: 43) [8] 

- 	8 � 5� 
	�./-	8 � +���0))��!�	�"$ :
'
y��y-���4-�.��'��+��
"��#7����c��������� (Schwab, 
2005; Spector, 1992), (Baker, 2003: 351) [9] 

- 	8�5�
2-����
��ก���� ��	�
�0-4��&0-2��
+��%�� (Spector, 1992: 25)  

��ก��7�����8�+��%�
���3� +��4-�	8�5�
:)
4�	8�+���8� +�����4-��%��+����ก��������"$)��ก�� 
��#$�	�
%
�0�3�4��+��%�
���3���$�4�7� 

W	Y�Z����R 3 Z���������SR�X�S� %��U����������

��
��b�X (IOC) 4��+��%�
���3� ! �&0-�/"$�/�i 

ก��2��%���	�#$��
#� ก�������3�4-�)��� (� +��
)���
��	�
%� 	�-�� (IOC) 4��+��%�
���3� 
! �&0- �/"$�/�i.�%�4��"$ �ก"$�4-��! �ก��)��/�
  
ก��'
 (Focus group) ���)��ก��:) -�                            

1) &�. �.)��/i����� ���%�4 ��������"$)��ก��              
2) ��. �.�����" %�3%5��� &0-���	�3�,� -�� 

��	!�!��"ก����ก��  
3) &�. �.6����% 6�6�2� &0-���	�3�,� -�� 

��	!�!��"ก����ก��  
 4)  &� . � .}��+ก-   ��"%  &0- �/"$ �/�i -� �
��	!�!��"%��%����+��ก���� ก����	!�!��"  
 5)  �.)}
�� �������ก0� 3 ���6�� &0-�/"$�/�i
 -��ก����ก��+��������6��ก�� +��  
 6) &�. �.ก�22���2�� }��%���3��" &0-�/"$�/�i
 -�������+��ก���� ก����	!�!��"  

&�ก��2��%���	�#$��
#� 	'� IOC 4��+��
%�
���3� ��0'�"$�� �� 1.00 ก��+)�&�)��ก~'� T�be
b 
��-�
�"7&0-�����8�4-��%��+����กก��)��/�
ก��'

�����3�)���+ก-��#$�.�-
"	�
��"$��2���/����#7��� 
(Content Validity) %� 	�-��ก��ก���+�	�  

W	Y�Z����R  4  � ก!�������X (Pilot Study) 
ก����ก��    �8��'�� 2�
4-��%��+��4�� Churchill 
(1979: 206) [10] ก�'�'�:
'	��ก(�4-�
0���ก'����8�
+��%�
���3���7�
�� ���./-��'����"�����%"�ก'�� 
! ��25�)��%�	�4��ก����ก���8��'��.�	��7��"7 	#�  

1) ��#$�)���
��+��%�
���3�.�)��� (���#$��
	�
�4-�.�2'�4-�	8�5�
 	�
/� ��� �����"$./-  

2) ��#$�� %��	�
�/#$�
�$� (Reliability) 4��
+��%�
���3�/+��%��5�
ก'���8�:)./-���� 
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%��P�O 1 ก���+�	� .�ก����,��+��%�
���3� 

W	Y�Z����R  5  e
b%���	�P�!�Qh�	�������Q 
(Finalizing questionnaire) ��กก���+�	� .�ก��
��,��+��%�
���3�  ��: -+��%�
���3�c���
%
�0�3���-�
�8�:)�ก(�4-�
0�! �
"4-�	8�5�
�"$./-.�
ก��%�
���3�  ���"7 

	8�5�
�"$ 1 
���������/������� 
"+����ก��
�������� ก�� -��ก����"��ก��%�� +��	�
��-�

4��ก���4-�%0'ก���)*�)��/�	
���y"�� .�)� 2558 
��'��:��-�� 

	8�5�
�"$ 2  
���������/������� 
"ก��ก8��� 
�!���� �%������� +��ก����6�.�ก��%'��%��
.�-
"ก��
�� ก����"��ก��%��&'���(���#�:
' ��'��:� +���'��

"	�
	� ��(���'��:�ก��ก���� ก����"��ก��%��&'���(�  

	8�5�
�"$ 3 �'��	� '�ก���� ก����"��ก��%��
&'���(� ก'�.�-�ก� )��!�/��+ก'&0-��"��.� -��. �-�� 
+��	��� ���ก%02��)*���ก�3�.   

- ���ก%02�����%�7� 
- ���ก%02�����/� 
- ���ก%02��� ��)��ii�  

	8�5�
�"$ 4 �'����(� -���#�:
'ก��ก���� ก��
��"��ก��%��&'���(� %8�����%5�����"$
"ก���� 
ก����ก����ก%5���"$2�7� +��
"ก����,����	��ก���#$�
��������'��:��-��  

	8�5�
�"$ 5 ก���� ก����ก��.��� ���� 
��ก�� 
�8��)*�2-��
"	�
��-�
 -��!	��%�-���#7�}�� +��
ก��%���%��� %5����4���'��
"	�
��-�

�ก�-��
��"��.  

	8�5�
�"$ 6 ก���� ก����ก��.��� ���� 
��ก�� 
%5�����"$�� .�-
"ก����"��ก��%��&'���(� 	�
"��� 
PDCA �4-�
�	�	�
+��)��ก��	�3������ก����ก��
��#�:
' +���'��
"	�
�/#$�
�$�.�
�2�}��ก����ก��

�ก�-����"��. ก��%5�����"$
"ก���� ก����"��ก��
%��&'���(� %5�����'��./-�ก3h�/����"��. 
�ก8�ก��

�2�}�� (�/'� �ก3h� ��ก %ก�. �ก3h�ก����ก��
���:����"$%5����ก8��� ��� ��#��ก3h��#$��) 

	8�5�
�"$  7 %ก�. : -ก8��� ���ก�ก3h�+��
��	�)��ก��4��ก����"��ก��%��&'���(�2-��
" -��
���ก%02�  -����	��ก�  -��!	��%�-���#7�}��+��ก��
%���%���  -��ก��� +��)���
��&�  -��ก��)��ก��
	�3������ก%02� �'����(�'�%5������ 
��ก����ก/� 
%�
��5 8�����ก����#$�����'��"7.�-�)*��0)6��
: -
��#�:
' 

	8�5�
�"$ 8 ก���� ก����"��ก��%��&'���(���
%�
��5/'�� 2-������� -��ก�����+�� -��
������ก���		�: -
�ก�-����"��:� 

- ��)��
�3�"$./-.�ก���� ก����"��ก��%��
&'���(� +��
"	�
	�-
	'���"��.  

- ���$
+��� 	'�./-�'��������ก��: -��'��:� 
	8�5�
�"$ 9 �'����(� -�ก��ก���� ก����"��ก��

%��&'���(� +���"$
"ก��%� +��กก��5'���� 
�,�6��
:�� &'��ก����"��ก��%����#�ก����ก
)~���2� �/'� ก���8������:�� �4-�:).����ก%02�)ก2� 

%���XWb���� 

����
���%�����}�� (Define construct) 

ก��ก8��� �0)+��4��+��%�
���3� 
(Determine response choices) 

2��%���	�#$��
#� +��)���
��	�

%� 	�-�� (IOC) 

��ก���8��'��+��%�
���3� 
(Pilot study) 

+��%�
���3�c���%
�0�3� 
(Finalizing questionnaire) 
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�
#$�: -+��%�
���3�c���%
�0�3�+�-&0-�����8�
+��%�
���3�:)�ก(�4-�
0�.� 2 ��ก�3� 	#� �ก(�
4-�
0�ก���6�ก� �� "
������ ��� ��ก/� 6 +�' � 
&0-���	�3�,� -����	!�!��"ก����ก��  +��&0-������

������ ��� ��ก/��"$
")��%�ก��3� .�ก���� 
ก����ก�����:ก�&'���(�  ���"7 

1. ก��U���&�ก�&�� (Focus group)  
&0-�4-��'
)��/�
ก��'
)��ก�� -���		� 2 ก��'
 

	#� 

           ก�&����R 1 �6�ก��� "
�����������ก/� 6 +�'� 
: -+ก' ���������/��ก��  
��������������"%������  
��������y�6��"%�����ก�ก 
���������6����" 

��������������ก������ +���������ก������
%���3�0
�  

ก�&����R 2 &0-���	�3�,� -����	!�!��"ก����ก��
���:ก�  : -+ก' �. �./����	� ���
��� ���ก%
�	

� � 	 ! � ! � �" ก � � �� ก � � + �' � ) � � � � � : � �  + � �           
Assoc. Prof. Dr. David Crookall &0-���	�3�,� -��ก��
./-%5��ก��3��8����)����ก2��4-�ก��ก����"��ก��%��
.�/�7���"�� +��ก����ก�����:ก� ��ก University of 
Nice at Sophia Antipolis )��������$���%  

2. ก���	�P�!�Q (Interview)  
%� 
 � � � 3� &0- � �� � � � � � �  - � � � � 	 ! � ! � �"

%��%���� 4��
�����������ก/� �"$
")��%�ก��3�
.�ก���� ก����ก�� ����ก����ก���(Eก��(

����������(2 : -+ก'  �./�3����� :����)5�
�� &0-/'�
�6�ก��� "������	!�!��"  	3� "	3���	!�!��"
% � � % � � � � + � � �"$ ) �� ก � � � �� ก %0 2 � ก � � ��  ก � �
��	!�!��"%��%���� (M.S.ITM Online) 
���������
���%�2 

 

��ก���ก��Wb���� 
ก�&����R  1  &���กก��)��/�
ก��'
�6�ก��� " 

�'
ก��&0-���	�3�,���� -����	!�!��"ก����ก�� �"ก  
2 	� %��): - ���"7 

1) 
�����������ก/� 	�
"�!���� +��
+����ก���������� ก�� -��ก����"��ก��%�� ��#$�
�2�"�
	�
��-�
4��ก���4-�%0'ก���)*�)��/�	

���y"��.�)� 2558 ! �
�'���-�	�
�)*�%�ก� 	����$

	�
�4-
4-�4����ก��ก��./-�������ก��.�-+ก'
��ก��ก����ก%�4��/�! �ก��ก8��� 
�2�}��	�+��
ก��./-�������ก���)*�%'�)��ก��4��ก��� +��
)���
��&� ! ��)d ����/�����2'��)�����.�-
"

�กก'� 2 ���� �/'� �����"� ����i"$)��� �������ก�� 
+�������#$�� +ก'��ก��ก���"$%�.� ��ก��	�
�)*�:)
: -+���2�"�
	�
��-�
.�ก��)�������)d -)d  ��	
ก����ก��.�-%� 	�-��ก��)��������y"�� �)d ����/�
.�
' �/'��/����y"����ก�� .��
 �/���ก����$:)
��#$�.�-��ก��ก��: -��"���0-+���0-��ก��#$���-�����y"��.�
+�'
�
2'��� �8�	�
�'

#� -���/�ก�� %'��%��

�/�ก�� ���)�,�6��
 +�� -���#$�� ก��
���������
.����y"�� +��
�����������ก/�	��� 2�7��0���
���y"����ก��4�7�.�%5������#$��)*��0���ก���.�ก��
 8�����ก�����ก��2'��� ���'��"7 
 2)  
��������� ��ก/� �8� �)*�2-��ก8��� 
�!���� �%������� ���6ก�� +�����6��%2�� .�ก��
%' � �% ��
.�- 
"ก� � �� ก� � ��" � �ก� � %��&' � ��( � 
���6��%2�� -��ก���������� ก��! ��
 �� .�-
"
!	��ก��ก���������� ก��.�-�)*� e � University +��
!	��ก����,������ MIS ��#$����$
)��%��6����ก��
�������� ก�� 
����������8��)*�2-����+&� ก8��� 
!	��ก�� +��ก��ก��
 y�$�)��ก�� -�!
 0��'��    
�/'� e � Learning, e � Courseware, e � Classroom +��     
e � library �)*�2-�  
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 3) ก���� ก����"��ก��%��&'���(���ก'�.�-�ก� 
)��!�/��+ก'&0-��"��.� -��ก��%�-��%��	
.�-�ก� ก��
��"���0-�'
ก�� ��ก	�%�
��5��"��: -��ก�"$ +����ก���
y�$���/'����$
4" 	�
%�
��5.�ก���8���� ก��
�� ก����"��ก��%��&'���(�%�
��5�8�: -ก����ก
��ก�3�4���/���#����ก%02� +2'%'�.�i'��(�'�.�
����+�ก4��ก���� ก����"��ก��%��&'���(�	�
�� �)*����ก%02�����%�7���#��������/� ��#$�.�-ก��
 8�����ก��:
'y��y-��
�ก �
#$�
")��%�ก��3�+�-��� 
	'����,��:)%0'ก���� �)*����ก%02�.��� ��)��ii�
2'�:) 
 4) ก���� ก����"��ก��%��&'���(�%�
��5./-
�)*�%'����$�4��ก���� ก����"��ก��%��%8�����
%5�����"$
"ก���� ก����ก����ก%5���"$2�7� +2':
'./'
ก��%��&'���(���7��
  ��ก�)*�ก��%��&'���(�
��7��
  ก(	� 8�����ก��! �./-����"��+���ก3h�
ก����ก�����:ก�4��%8���ก���	3�ก��
ก��ก��
�� 
��ก��  
 %8�����ก����,����	��ก� -�� ICT ��#$�������
ก����"��ก��%��&'���(�2-�� 8�����ก����'���)*�
�0)6��
+��2'���#$�� ! �2-����,����	��ก�.�-	���
	��
���ก����ก -��2�7�+2'&0-������ �������&0-%�� 
��-���-��"$)~���2�ก�� +��&0- 0+����� ! ���	��ก�
���'��"72-��&'��ก����ก���
��'��2'���#$����#$�.�-
"
��ก������"����.�ก�� 8�������� 

5 )  ก � � ��  ก � � �� ก � � . � � �  � � ��  
 �� ก � � 
%5����ก����ก���8��)*�2-��%���%���.�-
"	�
��-�

 -��!	��%�-���#7�}��  -�� ICT ��#$�.�-ก���� 
ก����ก��+�����������
")��%��6���� %�
��5
�/#$�
2'�ก����	�ก���7����.�+�������ก: - ! �ก��
�� ����)ก�3�	�
���2��� ��7� Hardware +�� 
Software ! �ก���� ���"7	�./-���กก��./-������ก�
�'
ก�� 
"ก����,�������	�#�4'����7����.�+��
�����ก
��������� y�$�: -+ก' ก���/#$�
2'� Internet,  

Intranet +�� Extranet  ก����,�� Website ����      
WI � FI ก��2� 2�7���)ก�3�+��ก��ก8��� 
�2�ก��
��ก��	�
)�� ��� +��ก��)���ก��	�
�%"$�� ��,��
����}��4-�
0���#$��/#$�
2'�4-�
0����.�+����#$�
��,���)*�����%��%������#$�ก���� ก�� (MIS) 
�
��7��� .�-
"}��4-�
0��"$/'� -��ก����ก�� +��ก��
	-�	-����� �/'�  e � Research  e � books �)*�2-� 

6 )  ก � � ��  ก � � �� ก � � . � � �  � � ��  
 �� ก � � 

����������"$�� .�-
"ก����"��ก��%��&'���(�	�./-
��� PDCA /'���#$�.�-����)��ก��	�3���
ก����ก����,����'��2'���#$�� ��#$����ก
�2�}��
ก����ก��4�7���0'ก��)b�����8��4-� ก����ก��������
+��ก���� ก����"��ก��%�� ��ก
���������
"&0-%��
�"$
"
�2�}�� 
"!	��%�-���#7�}���"$��
��%
 ��"���� 
+��
"ก����ก���� ก���"$ "  ก(���8�.�-&�&��2 
(��3h�2) �"$
"	�3��� ��ก
������������� ก����"��
ก��%��&'���(���7����ก%02� :
''����)*��� ��
)��ii�2�" )��ii�!� ��#�)��ii���กก(2-��./-�ก3h�
ก����ก�����:ก�4�� %8���ก���	3�ก��
ก��ก��
�� 
��ก�� �����.�-)��ii�: -  +2'��ก%���)*�
���ก%02�����%�7� ��#�%���)*�����/� ��#$�%�%
�)*�
��'�ก�2 ก(%�
��5./-�ก3h�2�
���ก�/�4��ก����"��
ก��%��&'��%#$�����(ก�����ก%�: - 

7) %8���ก���	3�ก��
ก��ก���� 
��ก��
ก8��� ���ก�ก3h�+����	�)��ก��4��ก����"��ก��
%��&'���(� ��#�ก����ก�����:ก� ��#$�.�-)��ii� :-
'�2-��
" -�����ก%02�  -����	��ก�  -��!	��%�-��
�#7�}��+��ก��%���%���  -��ก��� +��)���
��&� 
+ � �  - � � ก � � ) � � ก� � 	� 3 � � � � �� ก %0 2 �  �8 � . �-

�����������ก/�2-��./-�������.� -��!	��%�-��
�#7�}��+��ก��%���%���	'��4-��
�ก +���8��)*�
2-��ก��	�
/8���i.�ก�� 8�������� �
5��2-��
"
�����"$ ./-.�ก��2� 2'�%#$�%���"$
")��%��6���� 
�
��7�2-��
"%#$����ก +��%#$��%��
 -� ��ก�)*�:): -
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���4�	�
�'

#���ก�	�#�4'��4����'������	��} 
�/'� UNINET ��#� Thai Cyber University �)*�2-� 

8) ก���� ก����"��ก��%��&'���(�/'�� 
2-���� - ��ก����� .���#$ ��4����	��%5���"$ 
�-����"��+���-��)~���2�ก�� +2'.����ก���ก�������
:)���$
2-����.� -��!	��%�-���#7�}��4�� ICT +��
����	�
���2��� �
5�� -����	��ก��"$2-��
"	�

�/"$�/�i 2-��
"��7�&0-%�� ��-���-��"$��,������ 
��-���-��"$��,��%#$� &0- 0+����� +��&0-�ก"$�4-���#$��  

9) �,�6��
 	#� �5"ก�� 8�����/"�2 ����7����
%�
��5%� +��ก�4-�:)ก��ก���� ก����"��ก��%��
��ก)�����: - ก���� ก����"��ก��%��&'���(�ก(
�/'�� "�ก�� ��ก%�
��5��,����#7��� +��%�-��%#$��"$
%� +��กก��5'���� �,�6��
:��: - ������)*�
��#7�����#����ก%02��ก"$�ก�������:�� �8�:�� ��#�
)����3":�� -���#$�� ���'��)*�%�$��"$	�%'��%��

%���%���+��	��� .�-
"4�7� -�  

ก�&����R 2  &���กก��%�
���3�&0-��������� -��
��	!�!��"%��%���� 4��
�����������ก/� �"$
"
)��%�ก��3�.�ก���� ก����ก�� ����ก����ก��
���:ก��������������(2 %��): - ���"7 

ก���� ก����"��ก��%��.�)b������
"+�!�-

.�ก��./-���%#$�����(ก�����ก%�
�ก4�7� �/'� ./-����
ก����"���0-.��0)+���"��������$� ./-	�
���2���/'�
%���%���ก����"���0-+��+%���4-�
0� 
"ก�������
��#7���.�-&0-��"��: -��"���0-&'��%#$�����(ก�����ก%�2'��� 
ก����"��ก��%��&'���(� +�'���ก: - �)*�����
)����� ��7�.��0)+��4��ก���8������	�	�
�0-:)
�8��%��:-���(�:y2� ��#$�.�-&0-�"$%�.��4-�:)�'��+��
��ก�� +���"ก+�����$�	#�ก���)d ���ก%02�ก����"��
ก��%��&'���	�#�4'������������(2 .�
���������  
/�7��8�4��!�ก����)����� 
"ก���)d ���ก%02�ก��
��"��ก��%��+�����:���.��� ��)��ii�
�ก4�7� 
%8�����)�����:��! ��c���
�����������ก/����
"

��"��:
'ก"$+�'��"$�� ก����"��ก��%��+�����:����2(

�0)+�� y�$���ก����.�ก���� ก����"��ก��%��&'��
�(� 
�����������ก/�4��)�����:��%�
��5�� 
ก����ก��.��������:ก������� ����� ��(2: -
�/'�� "�ก�� ��7��� ��)��ii� ��#����ก%02�����%�7�
��#$�%�%
��'�ก�2 ��#����ก%02��/�/"��c������
��#$���ก���
.�-���ก���������/%5��)��ก��ก��
2'��� %8�����
������������%�2
"ก���� ก����"��ก��
%�����ก%02����:���  �8 ��� 3 ���ก%02�  	#�
���ก%02���2���%2����3h�2 ���ก%02����)��%2��

�� ��3h�2 %� 4��/����&0-�8 �%� �	
 6��ก� �+��
ก���
#�� +�����ก%02�ก���������� ก����	!�!��"
%��%����   
 ก � � ��  ก � � � �" � � ก � � % � � &' � � � ( � 4 � �

�����������ก/� %�
��5 8�����ก��: - y�$����
%8���ก���	3�ก��
ก��ก���� 
��ก�� (%ก�.) : -��ก
����"��+��กe�ก3h�ก����ก�����:ก� �.�. 2548 :-
������+�-  ��ก
�����������ก/�
"ก���� ก����"��
ก��%��&'���(�2�
กe�ก3h�+������"��4�� %ก�. 
&0-%8���(�ก����ก����
"��ก ��+��%��6����"����'�ก��&0-�"$
��"��)ก2�.�/�7� ��"�� +��: -���ก����������ก
%8���ก���	3�ก��
ก��4-���/ก������#�� (ก�.) 
�/'�� "�ก��  

ก � � ��  ก � � � �" � � ก � � % � � &' � � � ( � �"$ 
"
)��%��6���� +���)*��"$��
����8��)*�2-�������%0�

�ก.� -��!	��%�-���#7�}�� ��7�����	�
���2���
��-�
��)ก�3��"$
")��%��6����  ��,��y��2�+�� +��
����ก���� ก��}��4-�
0���#$�ก���������� ก���"$
���%
�� +��2-����,�������	�#�4'�� ก��%#$�%�� 
+������2�����(2	�
��(%0� ���./-������&0-.�-���ก��
 - � � � � � � %#$ � % � � ! � � 	 
 � � 	 
 &' � � ! 	 � � 4' � �
!��	
��	
 �4-�
� 0+� +���������� ก�� y�$�)b������

"����������.�-	� ��#�ก ก���� ก����"��ก��%��&'��
�(�5��+
-'��������%0� +2'��%�
��5/'�� 2-����
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����&U  
           ก����ก��ก���� ก����	!�!��" ��#$�ก��
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��#$�%�-��+���� ก����"��ก��%��&'���(� ! �./-��	�
	�
�0-�����	!�!��" 4 
�2� �0�3�ก���4-� -�ก�� 	#� 
� � 	 ! � ! � �" ก � � �� ก � �  � � 	 ! � ! � �" % � � % � � � � 
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ABSTRACT 

The purpose of this research was: 1) to analyze, design and develop information system project 
administrative via online system on Institute for Scientific and Technological Research and Services. 2) to 
evaluate the quality of information system project administrative via online system on Institute for Scientific 
and Technological Research and Services. 3) analyze for cost of developing information system project 
administrative via online system on Institute for Scientific and Technological Research and Services. The 
populations used in this research were the people who work in Institute for Scientific and Technological 
Research and Services. The population divided into four groups. The first group was operational staff of three 
people, the second group was finance and procurement staff of five people, the third group was middle 
managers of four people and the forth group was top executive. Tool employed in this research include 1) the 
information system project administrative via online system on Institute for Scientific and Technological 
Research and Services. 2) an evaluation of the system by expert users and 3) test for analysis of break-even 
point. The experts in economics comment that the system had the break-even point within 4 years. It can be 
concluded that the information system project administrative via online system on Institute for Scientific and 
Technological Research and Services had cost-effective investment, can assist in managing projects 
successfully. Bring benefits to the future. 

KEYWORDS:Information system project administrative, Online system, Break-even point 
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"0����(,:4654��$� 7�,:4.34��(
�(�
��3:'�34�ก������
'�!��"3� "�
����0�6�4,:4 9�(������34��ก������'�!
��"3�(���>ก ����ก3: 'ก4.//4�
:� '�!��3�0�������
 �!�0���.34 
4.2.3 ��   �������6� ก��ก��:  
"0����(,:4654��$� 7�,:4(������!3�(ก���/��"0���ก����
'�!(��ก������*�"���'�!��	+�+���  �0�6�4
,:4(������!3�(ก���"�
�������ก3:/4�
:� ��#�
��������
��$�4��ก��.34 
4.2.4 ��   �������6� �;:  
"0����(,:4654��$ � 7�,:4�0���ก��/��"0���ก����'�!
( �� ก � � � � � � * � " � �� ' � ! � � 	 + � + � ��  �0 � 6 �4
,:4�0���ก�� 

��U"F������ก������� 

5.1 ���กก���L@M���������6 
ก����)���!(("��"���*��#$�ก��(�����+	��ก��

,-���!((���.���/��"0���ก��� �'�!(��ก��

����*�"���'�!��	+�+��� .34�0�ก����)���!((

�� 
 /�� � �� � / � � � � � ก � � �� ) � � � ! ( (  (The 

Systems Development Life Cycle; SDLC) 

[3][4] 3���-�. ��� 

5.1.1 ก���9������   (Systems Investigation)  

6�ก����)���!(("��"���*��#$�ก��(�����

+	��ก��,-���!((���.���/��"0���ก����'�!

(��ก������*�"���'�!��	+�+��� 6�	�������  .34

�0�ก��*>ก���!((����3�
+3�*>ก����ก'((p���


�-��j '�!"�
���1� ��#$��ก=(����!����3�-��j ��ก

,:4654�!((��#$�6�4���(�>�"����� i;�� ���3��

�@�ก��'ก4./ i;�� ��#$���ก0���3���� �!"�	�/��

ก����)���!((���  

5.1.2 ก�������������   (Systems Analysis)  

.34�0�ก��*>ก��'�!��	��!���>�/������/�� i;��

/���!((����3�
 '�!�(�
	�
�4��ก��6�

�!((6�
-  +3�654',����ก�!'"/4�
:� (Data 

Flow Diagram: DFD) '�!������ก�
/4�
:� 
(Data Dictionary)  

5.1.3 ก��		ก�  ��   (Systems Design)  

.34�0�ก����ก'((��ก�1!ก���0����/���!(( 6�

"-��-��j 3�����  

- ��ก'(("-�ก���0��/4�/4�
:�  

- ��ก'(("-�ก�� �!
�,�/4�
:�  

- ��ก'(("-�ก��'"3�,����@�/4�
:� 

- ��ก'((<��/4�
:�  
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5.1.4 ก��������B��ก�
 (Programming)  

.34�0�ก����)��m�p'�� +3���#�ก654�	�#$��
#�6�

ก���/���+ �'ก�
 '�!��3ก��ก�(�!((<��/4�
:�

3����� 

- �!(("��"���*��#$�ก��(�����+	��ก��,-��

� ! ( ( � � � . � �� / � � "0 � �� ก � �� � ' � ! ( �� ก � �

����*�"���'�!��	+�+�����$��)��/>�� 654�!((

	�
�������'
-/-��/��
�����������	+�+�����!

� � 
 � ก �4 � @ � (� ��  � � � 6 �4 + 3 � 
 � 

www.kmutt.ac.th/istrs +3���#�ก654  Adobe 

Dreamweaver 6�ก����ก'((��4��� "�4��"-�

��3�-�ก�(,:4654'�!�/���+ �'ก�
	(	�
ก���0����

��� � � 
 3 � � � 6 �4 � ! ( (  9� (� �� ก � �  Microsoft 

Windows 7 Professional 32bit 

- ������$6546�ก���/���+ �'ก�
 .34'ก- PHP, 

HTML 

- 654 MySQL client version 5.0.51b �0���4���$

��3ก���!((<��/4�
:� 

5.1.5 ก���6�	 ��   (Testing)  

������ก ��)��m�p��'�� .34�0�ก���3"�(�!((��$

��)��	(	:-. ก�(ก�����"�(��/4�,�3���3/��

�!(('�!�0�ก��'ก4./ ��( ������!((
�	�


��4�
��#��:ก�4��"
(:�1�/�(�/����� �!"�	���$

ก0���3 

5.1.6 ก���9���  <B�6�8: (Implementation)  

"0����(ก����3����/���!(("��"���*��#$�ก��

(�����+	��ก��,-���!((���.���/��"0���ก����

'�!(��ก������*�"���'�!��	+�+�����$.34��#�ก654

	#� '((	:-/��� ����!���
����(��"-���$���	��4��

ก�!�0�'((�3�
�ก�$�/4����:- '�!��#$��3	�
�"�$��6�

ก��30���������-��j ��ก,�3���3���
�/4�
:�6�

�!((�3�
�����(��:- '�-�0�6�4
��4����":�'�!���!

������$
/>�� '�-��ก,-��. .346��!3�(��>$�"�
���

�ก���ก���6��!((�3�
.34 

5.1.7 ก�� 9��!:��ก@� (Maintenance)  

�
#$��!((�"�=�"
(:�1�'�4ก=�0�ก���0��!((��$.34
��)��/>��. 654����  +3���3�0�	:-
#�ก��654'�!
glก�(�
�@�ก��654����!((6�4ก�((�	��ก���$
�ก�$�/4��ก�(�!(( '�! ��3��
,�ก��654����!((
��#$� �!�
���>� 
 �!"��@����ก���0����/���!((-�"�
����0�

�!((���. 654.34���� 

5.2 ���A=	:
A	��=>��>�ก������� 
5.2.1 ��  ����������A=	ก�� ��������:ก��K?��
� �   	 	 � < � �� � 	 : �9 � �� ก �� �� � � � �  �� ก � �
���������������������� 
5.2.2 �  B���
���!IF���	:��  �6�K;����=����N 
5.2.3 �  B���
�����
�J:�	>��	:K;�>����   
 


�>R�� 

6.1 K�ก��������������		ก�   
,�ก����	��!��'�!��ก'((�!(("��"���*��#$�
ก� �(�����+	��ก� �,- � ��!((���.���/��
"0���ก����'�!(��ก������*�"���'�!��	+�+��� 3��
'"3�6������$ 1-2 
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?���"� 1:  ��?��	��	� (Context Diagram) ���

��		 

��ก Context Diagram �����$ 1 "�;��ก�1� Process 

�!654'��ก���0������ก/������/���!(( +3���$ 
External Agents ��$�ก�$�/4��.34'ก- ��4���4���$
 9�(���ก�� ��4 ���4���$ก������ '�!,:4(����� m>$ �
"�
����@�(����ก"��/4�
:�(� Data Flow �/4�
'�!��ก�!�-�� External Agents '�!�!((3����� 
6.1.1 ����������=BO� ��ก�� 
ก��ก/4�
:�+	��ก�� ,:4�0�+	��ก�� ,:4-��4���/4�":-
�!(( '�!�0�ก�� ��( ���"���!/��+	��ก����$
�
ก����(����	�( 
6.1.2 ����������=ก���:�� 
���$
,:4��(�4��5-� '�!��3������
�3��$.34��( 
6.1.3 K;� ����� 
��(������"�� �ก�$�ก�(
:�	-���� 
:�	-�+	��ก��
'(-���
(�		� ��-������$��(  �!���/����� '�!
"���!���/��+	��ก�� +3��!'"3�,���ก���
����� 

 
?���"� 2:  ��?��ก�� 
�T�=V���F�	�"� 0 (Data Flow 

Diagram Level 0) 
��ก Data Flow Diagram �����$ 2 '"3�/������
ก���0�������ก��� ��
3 '"3���*���.��/��
/������ก���0���� '�!'"3�����!����3'��-�
��3�ก=(/4�
:� (Data Store) /���!(( 

6.2 K�ก��		ก�  �����	��  �������� 
,�ก����ก'((��4����!(("��"���*��#$�ก��
(�����+	��ก��,-���!((���.���/��"0���ก����
'�!(��ก������*�"���'�!��	+�+��� 3��'"3�6�
�����$ 3-5 

 
 

?���"� 3: !���������T�����T�
V���		 
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?���"� 4: !���������T���ก�������T��T�=V� 

 

 
 

?���"� 5: !���������T����������T�=V� 

 

6.3 ��!Bก�������������	
;� 
"�� ก����	��!��/4�
:�/���!(("��"���*��#$�
ก� �(�����+	��ก� �,- � ��!((���.���/��
"0���ก����'�!(��ก������*�"���'�!��	+�+��� 3��
'"3�6��������$��$ 1-5 
 
 
 

!�����"� 1 ��ก��R���=���>C?�������		�F�

�VT�S"���S�D [�
���ก����	�T�=V� (Input) 

 i���� �!�
��	�1��� µ σ 

1.	�
"!3ก6�ก�� q��/4�
:� 4.00 0.00 
2.654	0���$"#$�6�4�ก�3	�
�/4�6�6�"-�
 q��/4�
:� 

5.00 0.00 

3./4�
:���$ q���/4�":�!(("�
�������ก3:
.34������ 

5.00 0.00 

4.ก�� q��ก��ก�����$
/4�
:���$m�0�ก�� 4.00 0.00 
5."�
���� ��$��/4�
:�.34��
�4��ก�� 5.00 0.00 
6.�!(("�
���5-��3	�
,�3���36�
ก�� q��/4�
:� 

5.00 0.00 

7.	�
"!3ก6�ก��(���>ก/4�
:� 4.00 0.00 
	-��r��$�	�1��� 4.57 0.00 

��ก�������$ 1 ก�� �!�
��	�1���/���!((+3�
,:4�5�$�5�;34����	+�+���"��"���* �ก�$�ก�(ก��
�0����6�"-���(�/4�/4�
:� (Input) 34�ก��
��	��!��/4�
:����"����+3�ก��' �,�	-��r��$���/
	1�� (µ) '�!"-��(�$���(�
���<�� (σ) �(-� 
,:4�5�$�5�;
�	�
��=�-��!(("��"���*��#$�ก��
(�����+	��ก��,-���!((���.���/��"0���ก����
'�!(��ก������*�"���'�!��	+�+���
�	�1�����:-
6��!3�(��
�!"

�ก��$"�3 +3�
���0����ก	!'��6�
�!3�( 4.57 

 
!�����"� 2 ��ก��R���=���>C?�������		�F�

�VT�S"���S�D [�
���ก��R��=���� (Process) 

 i���� �!�
��	�1��� µ σ 

1.	�
"!3ก6�ก��	4���/4�
:� 5.00 0.00 
2.	�
"!3ก6�ก�� �!
�,�/4�
:� 4.00 0.00 
3.	�
�3��=6�ก�� �!
�,�/4�
:� 5.00 0.00 
4.	�
	�-����6�ก��30�������� 4.00 0.00 
5.	�
"�
���6�ก���3	�
m�0�m4��
/��ก���0���� 

5.00 0.00 

	-��r��$�	�1��� 4.6 0.00 
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��ก�������$  2  ก�� �!�
��	�1���/���!((+3�
,:4 �5�$�5�;34����	+�+���"��"���* �ก�$�ก�(ก��
�0����6�"-�ก�� �!
�,� (Process) 34�ก��
��	��!��/4�
:����"����+3�ก��' �,�	-��r��$���/ 
	1�� (µ) '�!"-��(�$���(�
���<�� (σ) �(-� 
,:4�5�$�5�;
�	�
��=�-��!(("��"���*��#$�ก��
(�����+	��ก��,-���!((���.���/��"0���ก����
'�!(��ก������*�"���'�!��	+�+���
�	�1�����:-
6��!3�(��
�!"

�ก��$"�3 +3�
���0����ก	!'��6�
�!3�( 4.6 
 

!�����"� 3 ��ก��R���=���>C?�������		�F�

�VT�S"���S�D [�
���ก�� 
F��� (Output) 
 

 i���� �!�
��	�1��� µ σ 

1.,����@���$.34
�	�
	�(�4�'�!
�
	�
"
(:�1�/��/4�
:� 

5.00 0.00 

2.,����@�
�	�
�:ก�4��'�!5�3��� 5.00 0.00 
3.,����@������
	�
�4��ก��6��!((
(�����+	��ก�� 

5.00 0.00 

4.�!((5-� �!���3���6�ก����3�0�
������ 

5.00 0.00 

	-��r��$�	�1��� 5.0 0.00 
 

��ก�������$ 3 ก�� �!�
��	�1���/���!((+3�
,:4�5�$�5�;34����	+�+���"��"���* �ก�$�ก�(ก��
�0����6�"-�ก��'"3�,� (Output) 34�ก��
��	��!��/4�
:����"����+3�ก��' �,�	-��r��$���/
	1�� (µ) '�!"-��(�$���(�
���<�� (σ) �(-� 
,:4�5�$�5�;
�	�
��=�-��!(("��"���*��#$�ก��
(�����+	��ก��,-���!((���.���/��"0���ก����
'�!(��ก������*�"���'�!��	+�+���
�	�1�����:-
6��!3�(��
�!"

�ก��$"�3 +3�
���0����ก	!'��6�
�!3�( 5.0 
 

!�����"� 4 ��ก��R���=���>C?�������		�F�

�VT�S"���S�D [�
���ก����F�ก^	�T�=V� (Storage) 

 

 i���� �!�
��	�1��� µ σ 
1.ก����3�ก=(/4�
:�
�	�
 ��3��� 5.00 0.00 
2.
�ก��ก0���3"��@�/��ก���/4��>�
/4�
:��r��!,:4��$
���4���$�ก�$�/4�� 

5.00 0.00 

	-��r��$�	�1��� 5.0 0.00 
 

��ก�������$ 4 ก�� �!�
��	�1���/���!((+3�
,:4�5�$�5�;34����	+�+���"��"���* �ก�$�ก�(ก��
�0����6�"-�ก����3�ก=(/4�
:� (Storage) 34�ก��
��	��!��/4�
:����"����+3�ก��' �,�	-��r��$���/
	1�� (µ) '�!"-��(�$���(�
���<�� (σ) �(-� 
,:4�5�$�5�;
�	�
��=�-��!(("��"���*��#$�ก��
(�����+	��ก��,-���!((���.���/��"0���ก����
'�!(��ก������*�"���'�!��	+�+���
�	�1�����:-
6��!3�(��
�!"

�ก��$"�3 +3�
���0����ก	!'��6�
�!3�( 5.0 
 

!�����"� 5 ��ก��R���=�����=�_���[������		�F�

�VT[ST��		 
 

 i���� �!�
��	�
�>���6� µ σ 
1.�!((
�	�
�-��5#$��#� �3	�

,�3���3 

4.33 0.58 

2.�!((654����-��'�!� 7�
���<��
�3��ก�� 

3.67 0.58 

3.�!(("�
���6�4/4�
:��-��j ��#$�6546�
ก����3"��6�.34��=/>�� 

4 0.00 

4.�!((
�	�
�3��=6�ก��
 �!
�,�/4�
:� 

4.67 0.58 

5.�!((�0�������6�4�	�#�/-�� "�
���
�����(,:4654���.34��-��	�(�4� 

4 0.00 

6.�!((�0�6�4ก�!(�ก���0����
	�-����/>�� 

3.33 0.58 
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 i���� �!�
��	�
�>���6� µ σ 

7.�!((��$��)��/>��
�	�
"!3ก�-�
ก���ก=(/4�
:� 

4.33 0.58 

8. �!((
�������5-�6�ก����3"��6� 3.33 0.58 
	-��r��$�	�1��� 3.96  

 

��ก�������$ 5 ก�� �!�
��	�
�>���6��!((+3�
ก��-
 �!5�ก� �ก�$�ก�(ก���0����6�����
 34�
ก����	��!��/4�
:����"����+3�ก��' �,�	-��r��$�
��/	1�� (µ) '�!"-��(�$���(�
���<�� (σ) �(-� 
 �!5�ก�
�	�
�>���6���:-6��!3�(
�ก +3�
�
��0����ก	!'��6��!3�( 3.96 

4 K�ก������������!6�!�
�!� 
6�ก������	������� ,:4����.34�0�ก����	��!����3	�4
���
6�34���!�!��� (Payback period) /���!((
"��"���*��#$�ก��(�����+	��ก��,-���!((
���.���/��"0���ก����'�!(��ก������*�"���'�!
��	+�+��� ��กก����	��!��,���('���(-� ก��
�����6��!(("��"���*��#$�ก��(�����+	��ก��
,-���!((���.���/��"0���ก��� �'�!(��ก��
����*�"���'�!��	+�+��� "�
����3������.34
+3��r��$� 10 �����-���� +3� ��
�1����r��$� ?�! 
1,000 ���'�!
�����ก��654��� 5  ? +3�
������
,���('���$0 �"�3��$��
��(.34  6% (Minimum 

attractive rate of return) 
 
!�����"� 6  
F����[ST��������ก�� 

!T��>�ก���������		        ���� 

	-���)���!(( 50,000 

�
 50,000 

 
 
 

         14,400    15,120    15,876    16,668     17,826 
 
              
 ? 
              1             2             3             4             5 
    50,000 
 

?���"� 6:  
F� ��?V=�ก�� 
����
F (Cash flow 

diagram) 
 

�������$ 7 '"3�
:�	-� i���(��/��+	��ก�� 
 

 ?��$ �����( 
0 -50,000 
1 (-50,000*1.06)+14,400 = -38,600 
2 (-39,600*1.06)+15,120 = -25,796 
3 (-25,796*1.06)+15,876 = -11,467 
4 (-11,467*1.06)+16,668 = 4,512 
5 (4,512*1.06)+17826 = 22,608 

 

**��$�����,���('���$0�"�3 (Minimum attractive  

 

rate of return) = 6% 
 
                                                                                       ? 
                        1            2            3              4            5  
10000  - 
20000  - 
30000  - 
40000  - 
50000  - 
 

 

?���"� 7:  
F� Project balance diagram 
 

��ก�: ��$ 7 �(-��!(("��"���*��#$�ก��(�����
+	��ก��,-���!((���.���/��"0���ก����'�!(��ก��
����*�"���'�!��	+�+�����$.34��	��!��'�!��ก'((

50000 

38600 

25796 

11467 

4512 
22608 
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ABSTRACT 
This aims research study  about the state and  the trend of bringing   Information technology  use in  

 Vocational school  khon kaen Province, And  compare to opinion management with the trend  of bringing 
Information  technology  use  in Vocational school. The population  including Director, deputy director of  the  
11 vocational schools under  the  khon kaen province. Tools  used  to  collect  data were the questionnaire 
,data analyzed  by  frequency ,percentage, Average and standard  deviation. The results  showed that, the 
current  condition of  used  information on  the  high  level and  the  trend of bringing  information  
technology  used in  the  vocational  school  were  highest  level. It is likely the most  important  information 
technology  is used. The decision When compared each   school administers  found. Information technology  
use  in  schools  office at Vocational Education commission  province .The network  is  not  different  
 

KEYWORDS: Current conditions , Trends ,  Information Technology     
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�	�#�/0��  ���'�"���%&ก��  "��ก�-",���ก���
	.!ก��
ก��ก����(�%&ก�������-/��*ก0� 
 �!(�ก�  	#�   34)1�����"���%&ก��   ��$-,���
�, � * � �0 � ��� � * �0 � � � 34) �, � �  � ก � � /&� � 5                       
"��ก�-",���ก���	.!ก��
ก��ก����(�%&ก��
�����-/��*ก0�        �,���   11    *�0�          

5.  ���Q@X��ก��@!��  

"������/��34)1������0��"��ก�-  
�"���*�!
*�+�)
ก���,���	+�+���"��"���%
�'()'�
"���%&ก��5
0�0��ก��         

  6.  ���'B ��' �����ก��@!�� 

6.1) �	�#$��
#���$ '()'�ก������	��� �����!'()
*11"�1��
 
���ก�.!� 7�*11
����"0�
 �!
�.	0� *10���ก� 7�   3 ���   -����� 

• �����$ 1 � 7�*11"�1��
�ก�$�ก�1/)�
4�
�1#����)��ก�$�ก�134)��1*11"�1��
 

• �����$ 2 *11"�1��
/)�
4��ก�$�ก�1
"���*�!*�+�)
ก���,���	+�+���
"��"���%
�'()'�ก��1�����
"���%&ก�� 

• �����$ 3 *11"�
���.� 
 

7. ��FR%
ก��@�����"S#� �[
	
���FR%
#� �[
 
3��� กก� �� �	�� !��"�� �ก� ��, � ��	+�+���
� '() '�"�� �"� �ก�-�� (�%&ก�� �� ���-/��*ก0�                    
����!����--��*"-�    
Q������B  1 *"-�	0��8��$� 	0��1�$���1�
���9��   ����
�ก�$�ก�1"����!*�+�)
ก��'()��	+�+���
"��"���%���'�"���%&ก�� 
  

"���ก��'()��� *�+�)
ก���,�
�'() "���*�!*�+�)
ก���,���	+�+���

�'()'�"���%&ก�� µ σ 

	�
�
�� 
µ σ 

	�
�
�� 

1. -)��ก�����"�1/)�
4�  3.90 .11 
�ก 4.75 .08 
�ก��$"�- 
2. -)��ก����	��!��/)�
4� 4.02 .08 
�ก 4.76 .50 
�ก��$"�- 
3. -)��ก��'()���"��"���% 4.03 .85 
�ก 4.71 .06 
�ก��$"�- 
4. -)��ก����-"��'� 4.20 .09 
�ก 4.80 .06 
�ก��$"�- 
5.-)�� �!+�(����$5-)��1��กก��'()
��	+�+���"��"���%'�"���%&ก�� 

4.23 .09 
�ก 4.84 .06 
�ก��$"�- 

���\
�B� 4.07 .33 
�ก 4.77 .19 
�ก��$"�- 
 

��ก�������$  1  �10� "���ก���,���	+�+���

"��"���%'�����
 ��40'��!-�1
�ก      (µ=4.07)       

�
#$ ������.�� 7����-)�� �10�  -)����$
�ก���, �
��	+�+���
�'()'�"���%&ก��
�ก��$"�-	#�  -)��
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 �!+�(����$5-)��1��กก��'()��	+�+���"��"���%'�

"���%&ก��  (µ=4.23) �����
�	#�-)��ก����-"��'� 

(µ=4.20) *�!-)����$
� ก��'()�)��"�- 	#� -)��ก��

���"�1/)�
4�(µ=3.90)   
"0�*�+�)
ก���,���	+�+���"��"���%           

' � � � � �  
  � �40 ' � � ! -� 1 
 � ก ��$ "� -     (µ=4.77)                         

�
#$������.� � 7����-)�� �10�  -)��-)�� �!+�(����$
5-)��1��กก��'()��	+�+���"��"���%'�"���%&ก��  

(µ=4.84) �����
�-)��ก����-"��'�  	#� (µ=4.80)             
*�!-)����$
�ก��'()�)����$"�- 	#� -)��ก��'()���

"��"���% (µ=4.71) 
 

 

Q������B  2 *"-�	0��8��$� 	0��1�$���1�
���9�� *�!3�ก����	��!��� ���1����1�!-�1ก��'()��	+�+���"��"���% 
  /��*�0�!"���%&ก��-)��ก�����"�1/)�
4� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

!�กQ������B 2   -)��ก�����"�1/)�
4�   �10�              
"���ก���,���	+�+���"��"���%'�����
 ��40'�

�!-�1
�ก    (µ=3.90)   �
#$������.�� 7����-)��                
�10�-)��
�	�
"!-ก'�ก���/)��&�/)�
4� 

"��"���%��0���0���#$��
�ก��$"�-	#� (µ= 4.27)   
�����
�	#�-)��ก�������-��
/)�
4���	+�+�����$

"���ก��'()
��� 

*�+�)
ก��
�,�
�'() ����	
�	�����ก�����������
���������������ก�� 

µ σ 

���

"��� 

 µ σ 

��� 

"��� 

 

����ก��Q�!� &#� �[
       
1./)�
4����"�15-)���ก�1"���	�
� 7����� 3.77 .67 
�ก 4.90   .30   
�ก��$"�- 
2./)�
4�� 7� :���1��"�
������"�15-) 3.78 .68 
�ก 4.80 .40 
�ก��$"�- 
3.ก��	)���/)�
4��0��  "!-ก  �-��2  	�1�)� 3.72 .64 
�ก 4.70 .46 
�ก��$"�- 
4.
��1 �!
�."��1"���'�ก���ก21�1�
/)�
4� 3.73 .45 
�ก 4.71 .53 
�ก��$"�- 
5.
�1�	��ก���$
�	�
�4)*�!��ก�!'�ก�����"�1/)�
4� 3.74 .65 
�ก 4.63 .49 
�ก��$"�- 
6.
�ก��ก,���-*� c�1���'�ก���ก21�1�
/)�
4���0��(�-��� 3.72 .52 
�ก 4.67 .47 
�ก��$"�- 
7.
�ก�������-��
/)�
4���	+�+�����$���"
��  
��40���-��� 

4.17 .64 
�ก 4.87 .34 
�ก��$"�- 

8.ก����-��
��e��ก��/����	+�+���*�!�b�ก�� '�
0 f��0��
�0���#$�� 

4.07 .45 
�ก 4.83 .46 
�ก��$"�- 

9.
�	�
"!-ก'�ก���/)��&�/)�
4�"��"���%��0���0���#$�� 4.27 .52 
�ก 4.77 .50 
�ก��$"�- 
10. ก���-	�
d�,�d)��'�ก����-�ก21/)�
4� 4.07 .36 
�ก 4.67 .60 
�ก��$"�- 

���\
�B� 3.90 .11 
�ก 4.75 .08 
�ก��$"�- 
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���"
����40���-��� (µ= 4.17)  *�!-)����$
�ก��'()
�)����$"�- 	#� ก��	)���/)�
4��0��  "!-ก  �-��2  
	�1�)�  -)��
�ก��ก,���-*� c�1���'�ก���ก21

�1�
/)�
4���0��(�-���(µ=3.72)            
 

"0�*�+�)
ก���,���	+�+���"��"���%'�����
       

��40'��!-�1
�ก��$"�-       (µ=4.75)    �
#$������.� � 7�   

���-)�� �10� -)��/)�
4����"�15-)���ก�1"���

	�
� 7�����  
�ก��$"�-	#�  (µ=4.90) �����
�	#�
�
ก�������-��
/)�
4���	+�+�����$���"
����40

���-���(µ = 4.87) *�!-)����$
�ก��'()�)����$"�- 	#� 

�1�	��ก���$
�	�
�4)*�!��ก�!'�ก�����"�1/)�
4�

(µ=4.63) 

 
 

 

Q������B  3   *"-�	0��8��$� 	0��1�$���1�
���9�� *�!3�ก����	��!��� ���1����1�!-�1ก��'()��	+�+���"��"���% /��*�0�!
"���%&ก��-)��ก����	��!��/)�
4�  

 

��ก�������$ 3  -)��ก����	��!��/)�
4� �10� "���
ก���,���	+�+���"��"���%'�����
 ��40'��!-�1 
 


�ก    (µ=4.02)   �
#$������.�� 7����-)�� �10� ก��

�-���!�����$� 7���ก"��
�ก��$"�-	#� (µ=4.13) 
�����
�	#� ก�� ��1 ���"��"���%'�)� 7� :���1��

��40�"
�  �!11ก����-�ก21/)�
4�"��"���%"!-ก*ก0

ก��	)���  (µ=4.07) *�!-)����$
�ก��'()�)����$"�- 	#�  

�1�	��ก���$
�	�
�4)	�
"�
���'�ก����	��!�� 

/)�
4� (µ=3.9)    
 "0�*�+�)
/)�
4���$
���40 �������ก�1	�

�)��ก��'�ก��'()���  ��40'��!-�1
�ก��$"�-        

(µ=4.76)  �
#$������.�� 7����-)�� �10�  /)�
4���$
�

"���ก�� 
'()��� 

*�+�)
ก��
�,�
�'() 

����	
�	�����ก�����������
���������� 

�������������ก�� 
µ σ 

��� 

"��� 

 µ σ 

��� 

"��� 

 

����ก��@�����"S#� �[
       

11.ก���-���!�����$� 7���ก"�� 4.13 .50 
�ก 4.70 .47 
�ก��$"�- 
12.	�
�4ก�)��*
0��,�/��/)�
4� 4.03 .61 
�ก 4.83 .37 
�ก��$"�- 
13.ก������ก-4/)�
4��)������ 4.00 .58 
�ก 4.70 .46 
�ก��$"�- 
14.ก�����$
*�!*ก)5//)�
4���$�-��2 4.03 .55 
�ก 4.83 .37 
�ก��$"�- 
15.ก���,�/)�
4���$5-)
�(0�'�ก����-"��'� 3.97 .55 
�ก 4.77 .43 
�ก��$"�- 
16.ก�� ��1 ���"��"���%'�)� 7� :���1����40�"
� 4.07 .58 
�ก 4.70 .46 
�ก��$"�- 
17./)�
4���$
���40�������ก�1	�
�)��ก��'�ก��'()��� 4.00 .45 
�ก 4.87 .34 
�ก��$"�- 
18. 
�1�	��ก���$
�	�
�4)	�
"�
���'�ก����	��!�� 
/)�
4� 

3.93 .74 
�ก 4.80 .40 
�ก��$"�- 

19.�!11ก����-�ก21/)�
4�"��"���%"!-ก*ก0ก��	)��� 4.07 .64 
�ก 4.60 .49 
�ก��$"�- 
20.1�	��ก���$��13�-(�1���/)�
4�"��"���%����%���
'�)ก�1��� 

4.03 .49 
�ก 4.80 .40 
�ก��$"�- 

���\
�B� 4.02 .08 
�ก 4.76 .50 
�ก��$"�- 
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��40�������ก�1	�
�)��ก��'�ก��'()��� (µ=4.87)   
�����
�	#�	�
�4ก�)��*
0��,�/��/)�
4�   ก�����$


*�!*ก)5//)�
4���$�-��2  (µ=4.83)*�!-)����$
�ก��

'()�)����$"�- 	#� ก���,�/)�
4���$�!11ก����-�ก21/)�
4�

" � � " � � � % " ! -  ก * ก0 ก � � 	) � � � (µ=4.60)

 

Q������B  4   *"-�	0��8��$� 	0��1�$���1�
���9�� *�!3�ก����	��!��� ���1����1�!-�1ก��'()��	+�+���"��"���%               
/��*�0�!"���%&ก��-)��ก��'()���"��"���% 

 

!�กQ������B 4   -)��ก��'()���"��"���% �10� -)��
ก��'()���"��"���%      "���ก���,���	+�+���

"��"���%'�����
 ��40'��!-�1
�ก    (µ= 4.03)   
�
#$������.�� 7����-)�� �10� /)�
4���$��-�ก21
"�-	�)��ก�1	�
�,�� 7���#�	�
�)��ก���,�5 '()

���
�ก��$"�-	#� (µ=4.47) �����
�	#�
�ก���3�*��0
 �!(�"�
���b�/)�
4�"��"���%'�)*ก034)'()1��ก��  

(µ=4.37 ) *�!-)����$
�ก��'()�)����$"�- 	#� -)��
�ก��

��e��ก�������ก��"��+-�'()"��"���%  (µ=3.67)           
"0�*�+�)
ก���,���	+�+���"��"���%'�����


��40'��!-�1
�ก��$"�-        (µ=4.71)    �
#$������.� 
� 7����-)��
�ก���3�*��0 �!(�"�
���b�/)�
4�
"��"���%'�)*ก0 34)'()1��ก����40'��!-�1
�ก��$"�-	#�  

(µ=4.80)  �����
�	#�"�����$ '()����!11
"��"���%
�	�
��
�!"
  /)�
4���$��-�ก21"�-	�)��

"���ก�� 
'()��� 

��� 

"��� 

 

*�+�)
ก��
�,�
�'() 

��� 

"��� 

 
����	
�	�����ก�����������
���������� 

�������������ก�� 

µ σ  µ σ  
����ก����������������       

21.
��!11��ก��	�
 ��-���/��/)�
4� 3.90 0.48 
�ก 4.67 0.47 
�ก��$"�- 
22.	�
"!-ก'�ก��'()���/)�
4�"��"���% 4.17 0.59 
�ก 4.73 .45 
�ก��$"�- 
23. ก���,���	+�+���
�'()'�ก����-�,�9��/)�
4� 4.07 0.64 
�ก 4.70 .46 
�ก��$"�- 
24. ก���,���	+�+���
�'()'�ก����-�����ก��"�� 3.83 0.70 
�ก 4.70 .53 
�ก��$"�- 
25.  
�ก����e��ก�������ก��"��+-�'()"��"���% 3.67 0.66 
�ก 4.63 .49 
�ก��$"�- 
26.   "�����$'()����!11"��"���%
�	�
��
�!"
 4.10 0.66 
�ก 4.77 .43 
�ก��$"�- 
27. "�
���"#1	)�/)�
4�*�!�,�/)�
4�
�'()5-)��0��
�-��2 

3.90 0.55 
�ก 4.63 .61 
�ก��$"�- 

28.  /0�"��/)�
4�/����	�ก�  ����0�ก��'() �!+�(��
'�(0������$��
�!"
 

3.80 0.55 
�ก 4.73 .45 
�ก��$"�- 

29. /)�
4���$��-�ก21"�-	�)��ก�1	�
�,�� 7���#�	�

�)��ก���,�5 '()��� 

4.47 0.57 
�ก 4.77 .43 
�ก��$"�- 

30. 
�ก���3�*��0 �!(�"�
���b�/)�
4�"��"���%'�)*ก0 
34)'()1��ก�� 

4.37 0.77 
�ก 4.80 .40 
�ก��$"�- 

���\
�B� 4.03 .85 
�ก 4.71 .06 
�ก��$"�- 
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ก�1	�
�,�� 7���#�	�
�)��ก���,�5 '()��� (µ = 
4.77)   *�!-)����$
�ก��'()�)����$"�-       	#� 
�ก��
��e��ก�������ก��"��+-�'()"��"���%"�
���

"#1	)�/)�
4�*�!�,�/)�
4�
�'()5-)��0 ���-��2

(µ=4.63) 

Q������B  5   *"-�	0��8��$� 	0��1�$���1�
���9�� *�!3�ก����	��!��� ���1����1�!-�1ก��'()��	+�+���"��"���% 
  /��*�0�!"���%&ก�� -)��ก����-"��'� 

 

!�กQ������B 5   -)��ก����-"��'� �10� 3�/��ก��
��	��!��/)�
4�-)��ก����-"��'� "���ก���,� 
 
��	+�+���"��"���%'�����
 ��40'��!-�1
�ก    

(µ= 4.20)   �
#$������.�� 7����-)�� �10� 	�

�4ก�)��	�1�)�*�!���"
��/��/)�
4�"��"���% 


�ก��$"�-	#� (µ=4.43)      �����
�	#�	�
� 7�

 :���1��/��/)�
4�"��"���%           '��!11

9��/)�
4�   (µ=4.40 ) *�!-)����$
�ก��'()�)����$"�- 
	#�ก��"0��"��
*�!'�)1��ก����	+�+���"��"���% 

(µ=3.93)     "0�*�+�)
ก���,���	+�+���
"��"���%'�����
  ��40'��!-�1
�ก��$"�- 

(µ=4.80)   
 �
#$������.� � 7����-)�� 	�
� 7� :���1��/��
/)�
4�"��"���%'��!119��/)�
4�"0��"��
��e��/�-

"���ก�� 
'()��� 

��� 

"��� 

 

*�+�)
ก��
�,�
�'() 

��� 

"��� 

 
����	
�	�����ก�����������
���������� 

�������������ก�� 

µ σ  µ σ  
����ก��Q���@��!       

31. ก��'()��� �!+�(����ก�!119��/)�
4� 4.13 0.63 
�ก 4.77 .43 
�ก��$"�- 

32. ก��"0��"��
*�!'�)1��ก����	+�+���"��"���% 3.93 0.52 
�ก 4.77 .43 
�ก��$"�- 

33. 	�
�0��(#$��#�/��/)�
4�"��"���%'��!119��/)�
4� 4.20 0.61 
�ก 4.73 .45 
�ก��$"�- 

34.  �!"��b���� / 	�
�-��2'�ก����1"���/��
�!11 

4.20 0.48 
�ก 4.87 .34 
�ก��$"�- 

35. 	�
�4ก�)��	�1�)�*�!���"
��/��/)�
4�"��"���% 4.43 0.50 
�ก 4.70 .46 
�ก��$"�- 

36. 
�ก����-ก���!-�1	�
 ��-�����#�ก,���-"��b� '�
ก���/)��&�/)�
4� 

4.17 0.46 
�ก 4.87 .34 
�ก��$"�- 

37. 	�
� 7� :���1��/��/)�
4�"��"���%'��!11
9��/)�
4� 

4.40 0.30 
�ก 4.90 .30 
�ก��$"�- 

38. "0��"��
��e��/�-	�
"�
������-)����	+�+���
"��"���%��0���0���#$�� 

4.37 0.49 
�ก 4.90 .30 
�ก��$"�- 

39. ก�!1�ก��1��ก��/)�
4�� 7��!11
�
���9��+ �0�'"
���"�15-) 

4.10 0.40 
�ก 4.70 .46 
�ก��$"�- 

40. 
��!11ก����-ก��	�
�4)*�!�3�*��0/)�
4� 4.07 0.52 
�ก 4.83 .37 
�ก��$"�- 

���\
�B� 4.20 .09 
�ก 4.80 .06 
�ก��$"�- 
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	�
"�
������-)����	+�+���"��"���%��0��

�0���#$�� 
�ก��$"�-	#�  (µ=4.90) �����
�	#�
 �!"��b���� / 	�
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�� � ! 34)�, � 
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�������������ก�� 
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����R������S��BU����&!�กก�����������
������������

������ก��   
      

41. �,�'�)
���!34)�,� 3.90 0.61 
�ก 4.90 0.30 
�ก��$"�- 
42. 
�ก��"�)���"����%�� 4.47 0.51 
�ก 4.90 0.30 
�ก��$"�- 
43. ��1�4)*�!
�/)�
4���$���"
�� 4.30 0.47 
�ก 4.83 0.37 
�ก��$"�- 
44. 
����b�b�*�!��	��	 4.40 0.50 
�ก 4.83 0.37 
�ก��$"�- 
45. '()������ก���0��	�)
	0� 4.27 0.58 
�ก 4.80 0.40 
�ก��$"�- 
46.  �4)��กก���,����'��(����ก 4.18 0.37 
�ก 4.77 0.43 
�ก��$"�- 
47. �,�'�)� 7���ก	�-*�!��ก��	��!�� 4.17 0.38 
�ก 4.73 0.45 
�ก��$"�- 
48. 
�ก����*3����1�������-ก����$*�0��� 4.40 0.50 
�ก 4.87 0.34 
�ก��$"�- 
49. *����1���������4ก�)�� 	�1�)� "
14�.� 4.10 0.31 
�ก 4.90 0.30 
�ก��$"�- 
50. 
���ก�!  �(0�  ��ก�!'�ก����-"��'� ��ก�!'�ก��
��*3� ��ก�!'�ก����-��	�ก� ��ก�!'�ก��*ก) :a�� 
��ก�!'�ก��"�)����
��� 

4.17 0.38 
�ก 4.93 0.25 
�ก��$"�- 

���\
�B� 4.23 .09 
�ก 4.84 .06 
�ก��$"�- 
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�ก
��$"�- 

5.00 .00 
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ABSTRACT 

This research aims to stydy the knowledge and behavior of information technology of personel 
in Luang Phor Khoon Parisutho technicol college and compare the knowledge and behavior of 
information techonology ofpersonel, poppulation ( e.g. public servant, government, teachers hired to 
teach and officer about 30 people) Equipment used in data collection is questionnair.Analysis of data to 
measure about frequency, percentage, averageand and standard devitation, the result showd that 
personel have the knowledge in information technology overall level.Average 3.989 is in behavior of 
information technology overall level.Average 4.09 the result osf comparison, knowledge and behavior 
,they have them not different.And found the persons with knowledgwe and usage of information 
technology. The most is public servant, fallowed is goovernment,  teachers haired to teach and the least 
is officer.Personel who have  responsibility and information technology is different.Obligations that 
public servant, government, teachers hired to teach anad officer are the persons who working in the 
field of information technology as a teaching tool in the field of education.And other spacial 
functions.Thae level of over Administration officials have an obligation to one side. 

KEYWORDS: Knowledge, Behavior, Information Technology     
 

1.���)� 

ก���5��!..��	,�,���"��"���% �-(�
�
�.�.��*�
ก�� ?�.������*�"���%&ก�� ,4��:��!ก��*+(
"��"���%� 9��	�#$��
#�*�ก��45�����ก��ก��
�/��A 
�
����ก��"#$�"�� �!+�"�
���2� ���ก�/�34(/�
��	,�,���"��"���%� 9�"/���&$�-��ก��%&ก����ก
�!4�. )�!*� f�.%. 2546 ���������	��	����/� 
	'0  ��"��1,2 34("��."���*�(.�	��ก�*+(��	,�,���
"��"���%*�ก����4ก�������ก��"����/��������� 
��#$�*�("�4	�(��ก�.�,�.��)�!
���;��ก����h��
� � 	 , � , � �� " � � " � � � % � �#$ � ก � � %& ก � � - � �
ก�!���%&ก��2�ก�� @&$�34(ก5���4�,�.��3(����4(�� 
,4��:��!��/����$��,�.��"/��"��
ก����h����	,�,���
"��"���%)�!ก��"#$�"����#$�ก��%&ก��  )�/��	,�,���

"��"���%��$�������i�5�
�*+(������3
/34(��.ก��
��h��*�(��
�!"
ก�."���ก��*+(���*� j���.�� ��ก
��� �ก� �*+( �� ����3
/	��.	��
<'( *+( �����กก��/ 
 
��ก�!��$� f �.%. 2550 ���������	��	����/�	'0 
 ��"��1,2 34(��.ก����h����	,�,���"��"���% ,4�
34(���!..ก��"#$�"��*��' )..-���	�#�-/��
����������8���#$�*�(.�	��ก�-��"���%&ก��
�)��/�
"��"���%��$
�	�
���"
����
�!ก�.ก��*+(���*�
 j���.�� )�!��#$�"!4ก�/�ก��  *+(���*�4(��ก��
.�������4ก�� 4(��ก����4ก�������ก��"�� )�!4(��
ก��%&ก��	(�	(� ,4�
��!.."��"���%��$"�
���
	��.	��
ก��*+(�����ก�#����$�-(��&�<'(*+(.��ก����กก��/
 
������� ��#$�� 9�)����*�ก��45����������
�,�.��
-���������i*�("�4	�(��ก�.	�
�(��ก��-��<'(*+( 
)�!��#$�*�(���.�&�����ก��
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"��"���%-��.�	��ก� ���4��"/��"��
*�(.�	��ก�
���������	��	����/�	'0  ��"��1,2 �5���	,�,���
"��"���%3 *+(*�ก���"��
"�(��ก�!.�ก��������'( 
)�!�"��
"�(����%�	����$4��/�ก��*+(���  

	�
	�4���*�
/����*�4(��
���;��)�!
	�0���-��ก��%&ก��  �!ก�.ก�..��.�4(�����+���
*�"��	
� ��$���-(�"'/��	��	,�,���"��"���%��/��
�  4 � �8  ) � ! ก ( � � -  � �  < � ก � ! � . - � � 	  � 

� ��$��) ����� �5�*�(��ก�/�ก�� ?��"2��$�!3
/��
��.
��	,�,���4��ก�/� ��	,�,���ก��%&ก��)�!ก�������
ก��"��34(� ��$��,:
��(�*�
/��กก����(�ก��*+(
��	,�,���ก��"��"'/��	,�,���ก�������
�ก-&�� ก��
��h��ก�������ก��"��34( �!��ก���2��!.."'/ก��
 ?� .� �� 3  � �( � 
 A  ก� . ก � �  � ! �� ก �� � � 	 , � , � ��
"��"���%)�!ก��"#$�"��
�*+(*��!..ก�������
�ก
-&�� �������,4��&4���ก�%��;ก���������)�!	�02��
�5�
	�
�'(  @&$�"�4	�(��ก�.�,�.��-����;.��)�!
� 9�3 ��
�,�.��ก����h����	,�,���"��"���%-��
 �!��%3����#� 3� �� 2010 )�!��!��+.�ll���ก��%&ก��
)�/�+��� �.%. 2542 )�!��$)ก(3-���$
���
 (:.�.��$ 2) �.%. 
2545 �& �"�� ."�� �*�( 
� ก��*+( 	�
�� ����� )�!
����������8�*�ก�������ก��"��)�!ก��.�������4ก�� 
"/��"��
*�(<'("��.�	��ก����ก��%&ก��34(��.ก����h��
	�
"�
���*�ก��*+(��	,�,���"��"���%)�!ก��
"#$�"����#$� �!,�+��*�ก����4ก�������ก��"�� )�!ก��
.�������4ก����/��"�(��"��	� )�!� 9�ก�� m��ก��������
����������8� �
���� �!,�+����#$�ก��������'("5����.+�
+�
)�! �!+�+�*��(����$� 

��ก����<�)�!	�
"5�	�l4��ก�/�<'(�����&�
�
	�
"�*���$�!%&ก�� 	�
�'( )�!����ก��
ก��*+(
��	,�,���"��"���%-��.�	��ก����������	��	
����/�	'0  ��"��1,2 ��#$��5�<�ก������3 � 9�
)��� �*�ก�� ��. �����h��)�!"/� �"��
*�(
.�	�� ก��5� ��	,�,���"��"���%
�*+( *�( �ก�4

 �!,�+���/�"���%&ก������!"/�<�*�(�������i
�
	�
� 9����%*�4(��.�������4ก�� )�!"/�<�*�(	�

� 9����%4(���+�ก�� )�!� 9�)����*�ก����h��
�����*�(���$
	�
�'(	�
"�
�����#$��5�3 ��h��
*�(ก�.��ก%&ก����#$�� 9�ก5����"5�	�l*�ก����h��
 �!��%��ก�/�3  

 

2. � �W�$�����X���ก����Y � 
    2.1 ��#$�%&ก�� 	�
�'( )�!����ก��
ก��*+(
��	,�,���"��"���%-��.�	��ก� ���������	��	 
          ����/�	'0  ��"��1,2 
    2 2 ��#$�� ���.����. 	�
�'( ����ก��
ก��*+(
��	,�,���"��"���%-��.�	��ก� ���������	��	 
           ����/�	'0  ��"��1,2 
 

3. $������X��(��G�"�Y�[G�� �Y�กก����Y � 
    3.1 ���.�&� 	�
�'( )�!����ก��
ก��*+(
��	,�,���"��"���%-��.�	��ก���#$�� 9�-(�
'�
"5����."���%&ก��*+(� 9�      
 )����*�ก����h��  ��. ��� )�!"/��"��

ก��*+(��	,�,���"��"���%-�.�	��ก� 

    3.2 ��ก��������!� 9� �!,�+���/�ก����)<�
��h��ก��4(����	,�,���"��"���% �
3  �&�ก��
 ��. ���4(��ก��*�(.��ก����	,�,���"��"���%  
 

4. ���������ก����Y � 
�������	�������� 9���������+��"5��� ��#$�%&ก�� 

	�
�'( )�!����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���%
-��.�	��ก����������	��	����/�	'0  ��"��1,2    
    

 

 

 4.1 7����ก� 
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        �!+�ก���$*+(*�ก������	������� 	#� -(���+ก��	�' 
���ก�����+ก�� 	�'�(��"�� ��(���(���$2��ก��   
   ��$ ?�.������*����������	��	����/�	'0  ��"��1
,2  �5��� 30 	� 

    4.2 ����7� 
 4.2.1 ��) ���"�!  �!ก�.4(�  

"������-��<'(��.).."�.��
 34()ก/ ��% 
���� �!4�.ก��%&ก�� �5�)��/���(���$ก�� ?�.������ 
 �!".ก��0�*�ก���5���� 	�
��$*�ก��*+(
��	,�,���"��"���%  +/����ก��*+(��	,�,���
"��"���%  )�! �!���-��ก��*+(�����	,�,���
"��"���% 

4.2.2 ��) ���
  �!ก�.4(� 
	�
�'( )�!����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���%
-��.�	��ก����������	��	����/�	'0  ��"��1,2    
�����
4 4 4(�� 4����� 
       1. 4(��ก���5���	,�,���"��"���%
�*+( 

       2. 4(���	�#�-/������������8� 
       3. 4(��ก��.�������4ก�� 
       4. 4(�� �!,�+����กก��*+(��	,�,���"��"���% 

    

 4.3 �8�����9:��:�ก������� 

ก������	������� <'(����*+("����4���/�3 ��� 
 1. 	/��(���! (%) 

 2. 	/��:��$� (µ) 

 3. 	/�"/��.�$���.�
���;��(σσσσ) 

 

5. �����_�����ก����Y � 
    5.1 �5�)��/���(���$*�ก�� ?�.������-��.�	��ก� 
���������	��	����/�	'0  ��"��1,2 
�	�
�'( )�!
����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���%3
/)�ก�/��ก�� 
 

6. ���'(���'���(�����ก����Y � 
�	�#$��
#���$*+(*�ก���ก8.�.�
-(�
'���#$�ก������
	������� *+().."�.��
 (Questionnaire)  �!ก�.4(�  
    �����$ 1 -(�
'��.#����(��ก�$�ก�.<'(��.).."�.��
  
    �����$ 2 ).."�.��
ก��%&ก�� 
       "/���$ 1 	�
�'( *�ก��*+(��	,�,���"��"���% 
       "/���$ 2 ����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���% 
    �����$ 3 ก��"�
���0�)..3
/
�,	��"�(�� 
 

7. ���$*
ก���������!X�����
 
<�ก��%&ก��	�
�'( )�!����ก��
ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก� ���������	��	����/�	'0 
 ��"��1,2  ��#$������
	�
��(�
"5����.ก��.�����
)...'�0�ก��</���!..�	�#�-/��  %&ก���5�4�.
-������ก����	��!��-(�
'� 4����� 
�������(   1 <�ก����	/�)"4�	/��:��$� 	/��.�$���.�

���;�� �!4�.ก��*+(*�����
-�� 	�
�'(*�ก��*+(
��	,�,���"��"���%-��.�	��ก����������	��	���
�/�	'0  ��"��1,2  

Y�ก�������( 1 �./� 	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก�*�����
 ��'/*��!4�.
�ก 

(µ = 3.99) �
#$������0�� 9����4(�� �./� 4(����$
�
����ก��
ก��*+(
�ก��$"�4	#� 4(��ก���5���	,�,���

"��"���%
�*+( (µ = 4.15) �����
�	#�4(���	�#�-/��

�!4�.ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��

.�	��ก� 

	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���
"��"���%,4��
 

µ σ ) �<� 
1.4(��ก���5���	,�,���
"��"���%
�*+( 

4.15 0.59 
�ก 

2. 4(���	�#�-/��
����������8� 

4.02 0.57 
�ก 

3. 4(��ก��.�������4ก�� 3.96 0.59 
�ก 
4. 4(�� �!,�+����กก��
*+(��	,�,���"��"���% 

3.84 0.53 
�ก 

�
�:��$� 3.99 0.57 
�ก 
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����������8� (µ = 4.02) �����
� 	#� 4(����4ก��

.�������4ก�� (µ = 3.96) )�!4(����$
�ก��*+(�(����$"�4 
	#� 4(�� �!,�+����กก��*+(��	,�,���"��"���%  

 (µ = 3.84)  
�������( 2 <�ก����	/�)"4�	/��:��$� 	/��.�$���.�

���;�� �!4�.ก��*+(*�����
-�� ����ก��
ก��
*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก����������	��	
����/�	'0  ��"��1,2   
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������( 3 <�ก����	/�)"4�	/��:��$� 	�
�'( )�!����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���%    

�!4�.ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��

.�	��ก� 

 
����ก��
ก��*+(��	,�,���

"��"���%,4��
 

µ σ ) �<� 
1.4(��ก���5���	,�,���
"��"���%
�*+( 

3.97 0.68 
�ก 

2. 4(���	�#�-/������������8� 4.07 0.51 
�ก 
3. 4(��ก��.�������4ก�� 4.20 0.5 
�ก 
4. 4(�� �!,�+����กก��*+(
��	,�,���"��"���% 

4.13 0.6 
�ก 

�
�:��$� 4.09 0.57 
�ก 
 

Y�ก�������( 2 �./� ����ก��
ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก�*�����
 ��'/*��!4�.
�ก 

( µ = 4.09 ) �
#$������0�� 9����4(�� �./� 4(����$
�
����ก��
ก��*+(
�ก��$"�4	#� 4(��ก��.�������4ก��    

(µ = 4.20)�����
�	#�4(�� �!,�+����กก��*+(

��	,�,���"��"���% (µ = 4.13) �����
�	#�4(�� 

�	�#�-/������������8� (µ = 4.07) )�!4(����$
�ก��*+( 

�(����$"�4 	#�4(��ก��.�������4ก�� (µ=3.97) 
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��G �ก�����������
����������������
�ก� 

������� ���ก��� 

 
G�����( 1.  G���ก���)�������
��������������� 

µ σσσσ 	$
*
 µ σσσσ 	$
*
 

1.1
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���%*�ก��qrก�.�
 3.93 0.60 ��ก 3.7 0.65 ��ก 

1.2 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���%*�ก����4�5�
)<� ?�.���ก��-��"���%&ก��)�!��4�5�,	��ก���/�� A 

4.00 0.60 

 

��ก 3.83 

 

0.67 

 

��ก 

 

1.3 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���%��4�5�ก��
 �!�
��	�0���ก��%&ก�� -��"���%&ก��)�!ก����4ก��
 �!�
��<� ?�.������ 

4.37 0.50 ��ก 4.10 0.69 ��ก 

1.4 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���%"�(��"#$�)�!
�	�#$��
#�+/�"�� 

4.30 0.68 ��ก 4.23 0.71 ��ก 

�
�:��$� 4.15 0.59 ��ก 3.09 0.68 ��ก 

 

 

Y�ก�������( 3   �./� 	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก�*� 4(����$  1 4(��ก���5�

��	,�,���"��"���%
�*+( ��'/*��!4�. 
�ก (µ = 4.15 
) �
#$������0�� 9����-(� �./� -(���$ 1.3 
�	�
�'(ก��
*+(
�ก��$"�4	#� *+(��	,�,���"��"���% �!�
��
	�0���"���%&ก��)�! �!�
��<�����������'/*�

�!4�. 
�ก   (µ = 4.37) �����
�	#� -(���$ 1.4 
�	�
�'(
*�ก��*+(��	,�,���"��"���%"�(��"#$� )�!�	�#$��
#�

+/�"����'/*��!4�. 
�ก  (µ = 4.30 ) �����
� 	#� -(�
��$ 1.2 
�	�
�'(*�ก����4�5�)<� -��"���%&ก�� )�!

,	��ก���/��A ��'/*��!4�. 
�ก   (µ = 4.0) )�!4(����$

�ก��*+(�(����$"�4 	#� -(���$ 1.1 
�	�
�'(*�ก��*+(

��	,�,���*�ก��qrก�.�
 (µ = 3.97)   
"/�*�4(��-������ก��
*�ก��*+(��	,�,���

"��"���%-��.�	��ก� *�4(����$  1 4(��ก���5�

� � 	 , � , � �� " � � " � � � % 
 � * +(  � �'/ * � � ! 4� .  
 � ก              

(µ = 3.98 ) �
#$������0�� 9����-(� �./� -(���$ 1.4 
�
����ก��
ก��*+(
�ก��$"�4	#� *+(��	,�,���"��"���%
"�(��"#$�)�!�	�#$��
#�+/�"�� ��'/*��!4�. 
�ก         

(µ = 4.23) �����
�	#� -(���$ 1.3����ก��
*�ก��*+(
��	,�,���"��"���% �!�
��	�0���"���%&ก��)�!

 �!�
������������'/*��!4�. 
�ก (µ = 4.10 ) 
�����
� 	#� -(���$ 1.2 ����ก��
*�ก��*+(��	,�,���
"��"���% *�ก����4�5�)<� -��"���%&ก�� )�!

,	��ก���/��A ��'/*��!4�. 
�ก   (µ = 3.83 ) )�!4(��
��$
�ก��*+(�(����$"�4 	#� -(���$ 1.1 
�	�
�'(*�ก��*+(

� � 	 , � , � �� * � ก � � qr ก � . � 
  (µ = 3.77) 

�������( 4 <�ก����	/�)"4�	/��:��$� 	�
�'( )�!����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���%  
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�!4�.ก��*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก� 

	�
�'(          ����ก��
 
4(����$ 2.  4(���	�#�-/������������8� 

µ σ 
) �
<� 

µ σ ) �
<� 

2.1  
�	�
�'(*���4�/�"#$�"��)�!��.-"/�-(�
'�</��"#$�
����8ก�����ก"� 

3.77 0.65 
�ก 4.37 0.50 
�ก 

2.2 
�	�
�'(*�ก���<�)��/-/�"��<������4(���+�ก�� 4.30 0.68 
�ก 4.47 0.58 
�ก 

2.3 
�	�
�'(ก�� �!+�
</���	�#�-/��)�!ก��"����</�����
�8. 

4.00 0.46 
�ก 3.93 0.46 
�ก 

�
�:��$� 4.02 0.57 
�ก 4.07 0.51 
�ก 

 

 

Y�ก�������(  4 ���"� 	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก�*� 4(����$ 2 4(���	�#�-/��

����������8� ��'/*��!4�. 
�ก (µ = 4.02 ) �
#$������0�
� 9����-(� �./� -(���$ 2.2 
�	�
�'(ก��*+(
�ก��$"�4	#� 

�	�
�'(*�ก���<�)��/<�������4(���+�ก�� ��'/*�

�!4�. (µ = 4.30) �����
�	#� -(���$ 2.3 
�	�
�'(*�ก��
*+(��	,�,���"��"���%*�ก�� �!+�
</���	�#�-/��
)�!</���8. ��'/*��!4�. 
�ก  ()�!4(����$
�ก��*+(�(��
��$"�4 	#� -(���$ 2.1 
�	�
�'(*�ก��"#$�"��)�!��."/�

-(�
'�</��"#$�����8ก�����ก"� (µ = 3.77)   
 "/�*�4(��-�� ����ก��
*�ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก� *�4(����$ 1 4(���<�)��/

-/�"��<�������4(���+�ก�� ��'/*��!4�. 
�ก        

(µ = 4.07) �
#$������0�� 9����-(��./� -(���$ 2.2 
�
����ก��
ก��*+(
�ก��$"�4	#� *+(��	,�,���"��"���%
�<�)��/<����-/�"�����4(���+�ก���!4�. 
�ก      

(µ = 4.47 ) �����
�	#� -(���$ 2.1 ����ก��
*�ก��*+(
��	,�,���"��"���%��4�/�"#$�"��)�!��."/�-(�
'�

</��"#$�����8ก�����ก"� ��'/*��!4�. 
�ก  (µ = 4.37 ) 
)�!-(���$
�ก��*+(�(����$"�4 	#� -(���$ 2.3 ����ก��
ก��

 � ! +� 
 </ � � � 	 �# � -/ � � </ � � � 8 .  (µ = 3.77

 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

�������( 5 <�ก����	/�)"4�	/��:��$� 	�
�'( )�!
����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���% 
 

�!4�.ก��*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก�

	�
�'(
4(����$ 3. 4(��ก��.�������4ก�� 

 

µ 

 

σ
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<� <� 
    3.1  
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���% ��4�ก8.
-(�
'��/��A )�! m��ก��	�
 ��4���-��-(�
'� 

 
3.70 

 
0.68 

 

�ก 

 
4.43 

 
0.58 

 

�ก 

3.2 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���%*�ก��    
       .�������4ก�� 

3.71 0.65 
�ก 3.92 0.62 
�ก 

3.3 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���% ��4�ก8. 
      ��ก"��)�!<�����+�ก�� 

4.30 0.68 
�ก 4.49 0.52 
�ก 

3.4 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���% *�ก�� 
      ���!�.���-����ก����� 

4.00 0.40 
�ก 3.90 0.42 
�ก 

3.5 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���% .���&ก)�!
"�$�@#���"4��� ก�0� 

4.10 0.56 
�ก 4.27 0.40 
�ก 

�
�:��$� 3.96 0.59 
�ก 4.20 0.50 
�ก 

 

Y�ก�������(  5 ���"� 	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก�*� 4(����$ 3 4(��ก��.�����

��4ก�� ��'/*��!4�. 
�ก (µ = 3.69 ) �
#$������0�� 9�
���-(� �./� -(���$ 3.3 
�	�
�'(ก��*+(
�ก��$"�4	#� 
�
	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���% ��4�ก8.��ก"��

)�!<�����+�ก����'/*��!4�. 
�ก   (µ = 4.30) 
�����
�	#� -(���$ 3.5 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���
"��"���% .���&ก)�!"�$�@#���"4��� ก�0���'/*��!4�. 


�ก  (µ = 4.10 ) �����
� 	#� -(���$ 3.4 
�	�
�'(*�ก��
*+( ��	,�,���"��"���% *�ก�����!�.���-��

��ก����� ��'/*��!4�. 
�ก   (µ = 4.00 ) �����
� 	#� 
-(���$ 3.2 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���%*�

ก��.�������4ก����'/*��!4�. 
�ก   (µ = 3.71 ) )�!
4(����$
�ก��*+(�(����$"�4 	#� 3.1  
�	�
�'(*�ก��*+(
��	,�,���"��"���% ��4�ก8.-(�
'��/��A )�! m��ก��

	�
 ��4���-��-(�
'� ��'/*��!4�. 
�ก   (µ = 3.70 ) 
 "/�*�4(��-������ก��
*�ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก� *�4(����$ 3 ก��.�������4ก�� 

��'/*��!4�. 
�ก (µ = 4.20 ) �
#$������0�� 9����-(� 
�./� -(���$ 3.3 
�����ก��
ก��*+(
�ก��$"�4	#�  
�
	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���% ��4�ก8.��ก"��

)�!<�����+�ก�� ��'/*��!4�. 
�ก   (µ = 4.49) 
�����
�	#� -(���$ 3.1  
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���
"��"���% ��4�ก8.-(�
'��/��A )�! m��ก��	�


 ��4���-��-(�
'� ��'/*��!4�. 
�ก  (µ = 4.43 ) 
�����
� 	#� 3.2 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���

"��"���%*�ก��.�������4ก����'/*��!4�. 
�ก   (µ = 
3.92 ) )�!4(����$
�ก��*+(�(����$"�4 	#� -(���$ 3.4 
�
	�
�'( *�ก� �*+( ��	,�,���"��"���%  *�ก� �

���!�.���-����ก����� ��'/*��!4�. 
�ก     (µ = 3.90)   

 

 

 

 

 

 

 

 

�������( 6 <�ก��)"4�	/��:��$� 	�
�'( )�!����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���% 
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Y�ก�������(  6 ���"� 	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก�*� 4(����$ 4 4(�� �!,�+����ก

ก��*+(��	,�,��� ��'/*��!4�. 
�ก (µ = 4.26 ) �
#$�
�����0�� 9����-(� �./� -(���$ 4.1 
�	�
�'(*�ก��
4���,��4��ก"��"#$� �!����/��A)�!	�
.������

��'/*��!4�. 
�ก (µ = 4.40) �����
�	#� -(���$ 4.2 
�
	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���%*�ก��%&ก��

	(�	(����������'/*��!4�. 
�ก  (µ = 4.30)  )�!4(����$

�ก��*+(�(����$"�4 	#� -(���$ 4.3  


�	�
�'(*�ก��)�ก� ��$��-(�
'�-/�"����ก��$,�ก (µ 
= 4.10)   

 "/�*�4(��-�� ����ก��
*�ก��*+(��	,�,���
"��"���%-��.�	��ก� *�4(����$ 1 4(�� �!,�+����ก

ก��*+(��	,�,��� ��'/*��!4�. 
�ก (µ = 4.26) �
#$�
�����0�� 9����-(� �./� -(���$ 4.1
�����ก��
ก��*+(

�ก��$"�4	#�                  4.1 
�	�
�'(*�ก��4���,��4
��ก"��"#$� �!����/��A)�!	�
.������ ��'/*��!4�. 


�ก   (µ = 4.33 ) �����
�	#� -(���$ 4.2 
�	�
�'(*�ก��
*+(��	,�,���"��"���%*�ก��%&ก��	(�	(�������� 

��'/*��!4�. 
�ก  (µ = 4.10 ) )�!-(���$
�ก��*+(�(��
��$"�4 	#� -(���$ 4.3 
�	�
�'(*�ก��)�ก� ��$��-(�
'�

-/�"����ก��$,�ก (µ = 3.97) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

�������( 7 )"4�<�ก����	��!��� ���.����. 	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก����������	��	����/�	'0 
 ��"��1,2 *�����
 �!�/��-(���+ก�� ���ก�����+ก�� 	�'�(��"�� )�!��(���(���$2��ก��  

�!4�.ก��*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก� 

	�
�'( ����ก��
 4(����$ 4. 4(�� �!,�+����กก��*+(��	,�,���"���% 
 

µ σ ) �<� 
µ σ ) �

<� 
4.1 
�	�
�'(*�ก��4���,��4��ก"��"#$� �!����/��A)�!	�
.������ 4.40 0.51 
�ก 4.33 0.56 
�ก 

4.2 
�	�
�'(*�ก��*+(��	,�,���"��"���%*�ก��%&ก��	(�	(�������� 4.30 0.68 
�ก 4.10 0.76 
�ก 

4.3 
�	�
�'(*�ก��)�ก� ��$��-(�
'�-/�"����ก��$,�ก 4.10 0.42 
�ก 3.97 0.50 
�ก 

�
�:��$� 4.26 0.53 
�ก 4.13 0.60 
�ก 
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�!4�.ก��*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก� 

-(���+ก�� ���ก�����+ก�� 	�'�(��"�� ��(���(���$2��ก�� 

 

	�
�'(*�ก��*+( 

��	,�,���"��"���% µ σ ) �<� µ σ ) �<� µ σ ) �<� µ σ ) �<�

1.4(��ก���5���	,�,���

"��"���%
�*+( 

 

4.32 

 

0.55 

 


�ก 

 

4.26 

 

0.58 

 


�ก 

 

3.84 

 

1.04 

 


�ก 

 

3.84 

 

0.58 

 


�ก 

2. 4(���	�#�-/������������8� 3.80 0.70 
�ก 3.56 0.75 
�ก 3.36 0.99    
�ก 3.17 0.78 
�ก 

3. 4(��ก��.�������4ก�� 4.23 0.78 
�ก 4.06 0.79 
�ก 3.81 1.03 
�ก 3.70 0.72 
�ก 

4. 4(�� �!,�+����กก��*+(

��	,�,���"��"���% 

4.11 0.99 
�ก 4.20 0.86 
�ก 4.44 1.16 
�ก 3.93 0.99 
�ก 

�
�:��$� 4.14 0.73 
�ก 4.03 0.74 
�ก 3.82 1.04 
�ก 3.67 0.74 
�ก 

 

Y�ก�������( 7 <�ก����	��!��� ���.����.   	�
�'(ก��
*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก� *�����
��'/
*��!4�.
�ก �
#$������0�� 9����4(�� 4����� 4(��ก���5�
��	,�,���
�*+( �./� -(���+ก��
�ก��*+(��'/*��!4�. 


�ก (µ = 4.32) ���ก�����+ก��
�ก��*+(��'/*��!4�. 


�ก (µ = 4.26) 	�'�(��"��
�ก��*+(��'/*��!4�. 
�ก 

(µ = 3.84)  )�!��(���(���$2��ก��  
�ก��*+(��'/*��!4�. 


�ก (µ = 3.84) �+/�ก�� �5�4�.�/�
� 4(��ก��
��4�/�"#$�"�� �./� -(���+ก��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก 

(µ = 3.80) ���ก�����+ก��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก 

(µ = 3.56) 	�'�(��"��
�ก��*+(��'/*��!4�. ��ก��� 

(µ = 3.36) )�!��(���(���$2��ก��
�ก��*+(��'/*��!4�.

 ��ก��� (µ = 3.17)  �5�4�.�/�
� 4(��ก��.�����

��4ก�� �./� -(���+ก��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก (µ = 

4.23) ���ก�����+ก��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก (µ = 

4.06) "/�	�'�(��"��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก (µ = 

3.81) )�!��(���(���$2��ก��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก (µ 
= 3.70)  )�!*�"/�-��             4(�� �!,�+����กก��
*+(��	,�,���"��"���%   �./� -(���+ก��
�ก��*+(��'/

*��!4�.
�ก (µ = 4.11) ���ก�����+ก��
�ก��*+(��'/

*��!4�.
�ก (µ = 4.20) 	�'�(��"��
�ก��*+(��'/*�

�!4�.
�ก (µ = 4.44) )�!��(���(���$2��ก��
�ก��*+(��'/

*��!4�.
�ก (µ = 3.93)  

 

 

 

 

 

 

�������(  8 )"4�<�ก����	��!��� ���.����. ����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก����������	��	���
�/�	'0  ��"��1,2*�����
 �!�/��-(���+ก�� ���ก�����+ก�� 	�'�(��"�� )�!��(���(���$2��ก��  
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�!4�.ก��*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก� 

-(���+ก�� ���ก�����+ก�� 	�'�(��"�� ��(���(���$2��ก�� 

 

����ก��
*�ก��*+( 

��	,�,���"��"���% µ σ ) � 

<� 

µ σ ) �

<� 

µ σ ) � 

<� 

µ σ ) � 

<� 

1.4(��ก���5���	,�,���

"��"���%
�*+( 

4.32 0.55 
�ก 4.26 0.58 
�ก 3.84 1.04 
�ก 3.84 0.58 
�ก 

2. 4(���	�#�-/������������8� 3.84 0.70 
�ก 3.56 0.75 
�ก 3.52 1.09 
�ก 3.51 0.78 
�ก 

3. 4(��ก��.�������4ก�� 4.23 0.78 
�ก 4.10 0.79 
�ก 3.81 1.03 
�ก 3.74 0.74 
�ก 

4. 4(�� �!,�+����กก��*+(

��	,�,���"��"���% 

4.11 0.99 
�ก 4.20 0.86 
�ก 4.44 1.16 
�ก 3.93 0.99 
�ก 

�
�:��$� 4.12 0.74 
�ก 4.05 0.75 
�ก 3.92 1.06 
�ก 3.89 0.75 
�ก 

 

Y�ก�������( 8 <�ก����	��!��� ���.����. 	�
�'(ก��
*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก�*�����
��'/*�
�!4�.
�ก�
#$������0�� 9����4(��4����� 4(��ก���5�
��	,�,���"��"���%
�*+( �./� -(���+ก��
�ก��*+(

��'/*��!4�. 
�ก (µ = 4.23) ���ก�����+ก��
�ก��*+(

��'/*��!4�. 
�ก (µ = 4.26) 	�'�(��"��
�ก��*+(��'/*�

�!4�. 
�ก (µ = 3.84) )�!��(���(���$2��ก�0 
�ก��*+(��'/

*��!4�. 
�ก (µ = 3.84) �+/�ก�� �5�4�.�/�
� 4(��
�	�#�-/������������8� �./� -(���+ก��
�ก��*+(��'/*�

�!4�.
�ก (µ = 3.84) ���ก�����+ก��
�ก��*+(��'/*�

�!4�.
�ก (µ = 3.56) 	�'�(��"��
�ก��*+(��'/*��!4�.

 ��ก��� (µ = 3.52) )�!��(���(���$2��ก��
�ก��*+(��'/

*��!4�. ��ก��� (µ = 3.51)  �5�4�.�/�
� 4(��ก��
.�������4ก�� �./� -(���+ก��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก 

(µ = 4.23) ���ก�����+ก��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก 

(µ = 4.10) "/�	�'�(��"��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก (µ 
= 3.81) )�!��(���(���$2��ก��
�ก��*+(��'/*��!4�.
�ก 

(µ = 3.74)  )�!*�"/�-��  4(�� �!,�+����กก��*+(
��	,�,���"��"���%   �./� -(���+ก��
�ก��*+(��'/*�

�!4�.
�ก (µ = 4.11) ���ก�����+ก��
�ก��*+(��'/*�

�!4�.
�ก (µ = 4.20) 	�'�(��"��
�ก��*+(��'/*��!4�.


�ก (µ = 4.44) )�!��(���(���$2��ก��
�ก��*+(��'/*�

�!4�.
�ก (µ = 3.93)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. �e�$���*
 
��กก��%&ก������	������� � 9�ก��%&ก�� 	�
�'(  )�!
����ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���%-��.�	��ก�
������� ��	��	����/�	'0  ��"��1,2 <'(� ���34( 
��� ���<� 4����� 

9.1 *�����
ก��*+(��	,�,���"��"���%-��
.�	��ก���'/*��!4�.
�ก �������� 9�����!"���%&ก��34(
�5���	,�,���"��"���%
�*+(*��!..����/��A �+/� 
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ก����4.�������4ก�� )�!ก����4�5�,	��ก���/��A  
�
�&�� 9��	�#$��
#�+/�*�ก����h��"���%&ก�� @&$�
"�4	�(��ก�.�������-�� ��� ����!)"� [1] 34(
�5�ก��%&ก������ก��
ก��*+(��	,�,���"��"���%
"���%&ก��"��ก�4��+�%&ก�� �����4-��)ก/� �./� 
ก��45� �������ก��*+( ��	,�,���"��"���%*�
"���%&ก�� 
�ก��45����������'/*��!4�.
�ก ,4�
�ก��
*+(��	,�,���"��"���%*�ก��.�����)�!��h��
;��-(�
'�"��"���% @&$�� 9�3 ��
�,�.��-��
ก�!���%&ก��2�ก�� 4(����	,�,���"��"���% 
ก5���4*�(*+( ��	,�,���"��"���%
���h��ก��
.�������4ก��)�!.��������ก��%&ก�� )�!��4*�(
�
�!..-(�
'�*�("�4��.ก����ก�!4�. 

9.2 4(��.�������4ก�� 
�ก��*+(��	,�,���"��"���%
*��!4�.
�ก �
#$������0�� 9����-(��./� -(���$
�
	/��:��$�"'�"�4	#� ก��*+(��	,�,���"��"���%� 9�
�	�#$��
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The main purposes of research were: 1) to develop Web-Based Instruction of Computer Instruction 
Package on Principle Programming Subject 2) to evaluate the packageis effectiveness 3) learneris satisfaction 
towards the package 4) Sampling groups composed of 30 students of Vocational Certificate level in Asean 
Technological College 5) to retention test of Computer Instruction Package The research tools were: 1) Web-
Based Instruction of Computer Instruction Package on Principle Programming Subject, 2) achievement test of 
evaluates the packageis effectiveness, 3) questionnaires of learneris satisfaction and 4) to analyze the opinions of 
students on lesson 5) retention test of Computer Instruction Package. The experimental results show that the 
efficiency of the Computer Instruction Package was higher than a criteria set 84.67/85.94, which was higher the 
criteria of 80/80. After analyzing the pre-test and post-test scores for the effectiveness, the computer instructional 
package could increase the learning effectiveness with 63 %( score met the criteria set of 60). The mean of 
satisfaction of the sampling group was higher level (mean = 4.59), and student learned by course had the 
retentions of learning at least 30%. The Computer Instruction Package on Principle Programming Subject could 
be used learning effectively. 

 

KEYWORDS: Computer Instruct Package, Principle Programming, Efficiency, Learning Effectiveness,         
                          Satisfaction, Retention 
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(On-line Learning) ก����������?ก�/5��1�����
 
��#� �����054���ก�=!��$���?
5	5��� 6���$,��5������ก 
�)5� ก���������ก�1���7�� ��
��-��7�� (Video On -
Demand)[2] 
 ก��������0',((���?��� ��#� e-learning (�������
���$�) ก��73ก�� ������0'/5���	�#�*5��	�
�������
����������v�(Internet) ��#���������v�(Intranet) � 6�
ก � � � �� � � �0' 1'  � ��  � � �  /0' � �� � � � ! ? 1' � �� � � � � 

	�
"�
���,�!	�
"�4�*���� +1���#����*��
(������:3$� �!ก�(1'� *'�	�
  �0 ��� �"��� �1�+�
,�!
����
� �1���#$�u �!�0ก"5�? ���/0' �����/5�� Web 
Browser +1�/0'����� /0'"�� ,�!��#$���5
)����������ก
	� "�
�����1�5�  �3ก�� ,�ก� ��$��	�
	�1��v�
�!�5��ก��?1'�)5��1��ก�(ก�������4�)�������� ก�� 
+1���7���	�#$��
#�ก����1�5� "#$�"����$���"
�� �)5� e-
mail, web board, chat) �3�� 6�ก�������";����(��ก	�, 
�����?1'��ก���,�!��ก"�����$ (Learn for all : anyone, 
anywhere and anytime)[3] 
 e-Learning �
���3�  ก��������0'(�F��
��	+�+���(Technology x based Learning)  :3$�	��(
	��
�3�ก��������0'��$���ก�����0 ,(( ���� ก��������0'
(�	�
������� (Computer x based Learning) ก��
������0'(��v(?:�� (Web - based Learning) �'�������
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�"
#��(Virtual Classroom) ,�!	�
�5

#�1������ 
(Digital collaboration) � 6��'�  /0'�����"�
���������0'
/5��"#$�����vก�����ก"���ก �!��� ����  ����������v� 
(Internet)  ก���5����1/5��1�����
  ,�((���3ก�"���
,�!+����7����$"�
���+�'��(ก��?1' (Interactive TV) 
,�!:�1���
 (CD-ROM)[4] 
 1������ /0'����4�F��!�������/0'"��4��)�����3�
?1' � �v � � �v� 	� 
"; � 	�w *�� ก� ���H �� (�� �� � �
	�
�������ก��"��4��)� ���กก���*���+ �,ก�
���
*3��  ��#$�,ก' tw���5�� u 1����$?1'ก�5�
�,�'*'���'� 
+1���$(������	�
�������ก��"�� �)� ���กก���*���
+ �,ก�
 ��$��H��*3������ 6�(������	�
�������ก��
"��/5���	�#�*5������������v���#$�4)'4�ก��73ก��
	'�	'� ก���(��	�
�0'  ,�!��("���	�

,�ก�5��1'��	�
"�
���4�ก��������0'*��/0'����� +1�
/0'�����"�
���4)'���5��4�ก��73ก��	'�	'�?1'1'�
����� :3$��!�;�4�'/0'�����
�	�
�0',�!	�
�*'�4�4�
��#�����)�
�ก��$�*3�� "�
����5��+��	�
�0'?1',�!
� 6� �!+�)��,ก5/0'"�4���$? 1'� 
 

2. ���PE��Q������ก����R�� 

2.1 ��#$ �"�' ��(������	�
�� �����ก��"��(�
����������v� �)� ���กก���*���+ �,ก�
 

2.2 ��#$��� �!"��-����*��(������	�
�������ก��
" � � ( � �� � � � � �� � �v �   � ) �  � �� ก ก � � � *� � �
+ �,ก�
 

2.3 ��#$��� �!"��-�/����ก�������*��/0'�������$?1'
��ก(������	�
�������ก��"��(�����������v� 
�)� ���กก���*���+ �,ก�
 

2.4 ��#$� �!�
��	�
�3���4�*��/0'������5�(������
	�
�� �����ก� �"��(���� ����� ��v�  �) �
���กก���*���+ �,ก�
 

2.5 ��#$��1"�(	�
	����5�ก��������0'*��/0'�������$
� �� ����ก(������	�
�� �����ก��"��(�
����������v� �)����กก���*���+ �,ก�
 

3. ��Q������
T�H�I�RQUH���� 
4�ก������	������� /0'����	�15��!?1'��( �!+�)��

1����� 

3.1 ?1'(������	�
�������ก��"��(�����������v� 
�)� ���กก���*���+ �,ก�
 ��$
� �!"��-������

�ก=D���$ก;���1 80/80 ,�!"�
����;�? 4)'� 6�
"#$�ก�������?1' 

3.2 (������	�
�������ก��"��(�����������v� �)� 
���กก���*���+ �,ก�
 ��$��H��*3��)5�4�'
 �! "��-� �� � ก� � ��� � ��0' * ��/0' � �� � �"0 � ก5 �
/�"�
��-�~���ก�������ก5�������
�กก5� 60% 

3.3 /0'�����
�	�
�3���4��5�(������	�
�������ก��
"��(�����������v� �)� ���กก���*���+ �,ก�
 
4��!1�(1� 

3.4 )5�4�'/0'������ก�1ก��������0'1'������ ��กก���;�
(�� �� � �ก � � "� ���$ /0' � �� �" �' � �*3� �?  4 )' 4 �
ก��73ก�����$
���
?1' 

3.5 ��#$�� 6�ก��"5��"��
ก��4)'��	+�+���ก����1ก��
�����ก��"��,((/"
/"��ก��ก��
ก��������0'
� 6�ก����("����-�ก����1ก��73ก��"
��4�
54�
�0 ,((ก��(0�=�ก���	�#$��
#��5�ก�������ก��
"�� 

3.6 ��#$�� 6�,����4�ก��"�'��(������	�
�������
ก��"��(��������� ��v� 4��)��#$� u ��5��
��
�!"
�5�?  

4. ���	�����ก����R�� 

4.1 ���������$��H��*3��4�	�������  ��1�;�*3����#$�"�'��
(������	�
�������ก��"��(�����������v�  4�
�)� ���กก�� �*� ��+ �,ก�
 *�����ก"0��
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 � ! ก � 7 �� � (� � � � ) � )� �  �� � - 7� ก � � )  2545 
( ��( ��� � .7   .2546)   �!����)���=�)�ก��
  
"�*��)��=�)�ก��  "�*����	�
�������-��ก�� 

4.2 1'����#����(������	�
�������ก��"��(�
�������� ��v�  4��)����กก���*���+ �,ก�
    
,(5���ก� 6� 9 ��5�ก������� 	#� 

4.2.1 ��5�ก���������$ 1 �#��F��ก����ก,((,�!
ก���*���+ �,ก�
 

4.2.2 ��5�ก���������$ 2 ���"����
,�!ก����	��!��
��� 

4.2.3 ��5�ก���������$ 3  ก���*���/����� 

4.2.4 ��5�ก���������$ 4  ���$
�'�ก�(���� �"	�� 

4.2.5 ��5�ก���������$  5 *'�
0�,�!�������� �
	=��7�"��� ก��,"1�/�,�!ก����(	5�*'�
0� 

4.2.6 ��5�ก���������$ 6  ก��ก;���1�����#�ก1'�  If  
,�! Case 

4.2.7 ��5�ก���������$  7  ก���:�;�,�!ก���;����
� 6���( 

4.2.8 ��5�ก���������$ 8  ��, �,((�������� 
4.2.9 ��5�ก���������$ 9 + �,ก�
�5��,�!�t�ก�)�� 

4.3 (������	�
�������ก��"��(�����������v�  4�
�)����กก���*���+ �,ก�
  	�������/0'����
ก;���1ก��"�'��(������	�
�������ก��"��4�
��5���$ 1, 2 ,�! 3 ��5����� 

 

5. ���E��X��Y�ก����R�� 

5.1  �!"��-����*��(������	�
�������ก��"��
(�����������v� �)� ���กก���*���+ �,ก�
 
������กก��4)'���
� �!"��-����  80/80  

5.2  �!"��-�/����ก��������0'*��/0'����� (������
	�
�� �����ก� �"��(���� ����� ��v�  �) �
���กก���*���+ �,ก�
 
� �!"��-�/�4�ก��
������0'���$
*3���'���! 60*3��?  

5.3 	�
�3���4�*��/0'�������$
��5�ก�������(������
	�
�� �����ก� �"��(���� ����� ��v�  �) �
���กก���*���+ �,ก�
 ��054��!1�(1� 

5.4 	�
	���ก�������*��/0' �����1'�(������
	�
�������)5�ก��"����$"�'��*3��  )5�4�'�ก�1
	�
	��� 30% *3��?  

 

6. �Q	�
����[
ก����R�� 

6.1  �!)�ก� 	#� ��ก73ก���!1�( �!ก�7���(���
�)�)��( ).) "�*����	�
�������-��ก�� 
���ก"0��*��ก�
��)�73ก�� ���������	+�+���
���:��� ,(5���ก� 6� /0'��$?
5�	�/5��ก��������)�
���กก�������+ �,ก�
 ,�!/0'��$�	�/5��ก�������
�)����กก���*���+ �,ก�
 

6.2 ก��5
����5��	�1��#�ก
���ก �!)�ก� ,(5�� 6� 2 
"5�1����� 

6.2.1 ก��5
����5��";����(��	�=����	�#$��
#� 
ก��5
��$ 1  	#�ก��5
����5��";����(�1����5����#����
��ก��ก"�� (������ ��#$����"�( ";��� ��ก�=!
������� ก��"#$�	�
�
�� 	#� ��ก73ก���!1�(
 �!ก�7���(����)�)�� ( ).) "�*����	�
�������
-��ก��  ��$�	�/5��ก��������)����กก���*���+ �,ก�


�,�' �;��� 10 	� 
ก��5
��$  2 	#�ก��5
����5��";����(��	�=���*��
,((�1"�(?1',ก5��ก73ก���!1�( �!ก�7���(���
�)�)��( ).) "�*����	�
�������-��ก��  ��$�	�/5��
ก��������)����กก���*���+ �,ก�

�,�' �;��� 30 
	�  ";����(��	5�	�
��ก�5�� 	5��;�����;�,�ก,�!	5�
	�
�)#$�
�$�*��,((�1"�( 
6.2.2 ก��5
����5��";����(�1"�(�� �!"��-����

*��(������  �!"��-�/����ก��������0' 	�

�3���4�*��/0'�����,�!,�!	�
	���*��
(������	�
�������ก��"�� 
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ก��5
��$ 1 	#�ก��5
����5����$4)'";����(4�ก���1"�(
ก��5
�5�� ";����(���"�( tw�� *'�(ก��5��   ,�!
�� "��	��$����ก�1*3��4�ก���1����� �!"��-����
���� 	#� ��ก73ก���!1�( �!ก�7���(����)�)�� ( ).) 
"�*����	�
�������-��ก��  ��$?
5�	�/5��ก��������)�
���กก���*���+ �,ก�
�;��� 10 	� 
ก��5
��$ 2 	#�ก��5
����5��";����(�� �!"��-����*��
(������  �!"��-�/����ก��������0'*��/0'����� ,�!
	�
�3���4���$
��5�ก������� 	#� ��ก73ก���!1�(
 �!ก�7���(����)�)�� ( ).) "�*����	�
�������
-��ก��  ��$ ?
5 �	�/5 ��ก��������)����กก���*���
+ �,ก�
 �;��� 30 	� 
 

7. ���Fก����
T	ก
T������ 
 ก����H��(������	�
�������	������� /0'����4)'

�����ก����H�� IMMCIP :3$�� 6����กก��*�� �7.
?�+����  ���=-��ก��[5] +1�,(5���ก� 6� 5 
ก�!(�ก�����ก1����� 

1. *���ก����	��!����#���� (Analysis) 

2. *���ก����ก,((ก��"��(������ (Design) 

3. *���ก����H��ก��(��#����(������ (Development) 

4. *���ก��"�'��(������(�	�
������� 
(Implementation) 

5. *���ก�����"�(	�=���(������ (Evaluation) 
 
ก����H�� IMMCIP ���� 5 *���������ก ?�+���� 

���=-��ก��,�!	=! ?1',(5�� 6�*�������5�� u� 6� 16 
*������ 1����� 
1. *���ก����	��!����#���� (Analysis) ,(5�� 6� 3 
*�������5��1����� 
1.1 "�'��,/��0
�ก���!1
"
�� (Brainstorm Chart 

Drafting) � 6�ก��	'�������#$�������
1���� 6�

� ���
��*����	�	�
�0',�!	�
�ก�$�*'�"�
���-�
ก��*������#$�� 

1.2 "�'��,/��0
�����#$��"�
���-� (Concept Chart 
Drafting) � 6�*������*��ก����	��!������#$��
+1��!����1��ก,/��0
�ก���!1
"
�� ��#$�
	�1 ��#�ก�� ��#$ ����$ ��
� !"
4�ก� �"5 ���1
	�
"�
���-�,�!	�
�ก�$�+��ก���!�5����
��#$���5�� u 

1.3 "�'��,/��0
�+	��*5����#���� (Content Network 
Analysis Chart Drafting) � 6�ก��"�'��,/��0
�
��กก����	��!��	�
"�
���-�*����#���� 
 

2. *���ก����ก,((ก��"��(���� �� (Design) 
,(5�� 6� 2 *�������5��1����� 

2.1  ก;���1ก��-�ก���;��"�� (Strategic Presentation 
Plan & Behavior Objectives � 6�ก;���1ก��-�ก��
�;��"����'�
ก�(��1�;�1�(,/�ก���;��"��� 6�
,/��0
�(������ (Course Flow Chart Drafting) 
,�!ก; � �� 1���� �! "�	� �)� �� ���ก��
4 �'
"�1	�'��ก�(��*'���$����?' 

2.2 "�'��,/��0
�ก���;��"��4�,�5�!+
10� (Module 
Presentation Chart Drafting) � 6�ก��"�'��,/��0
�
ก���;��"��4�,�5�!+
10� ��#$�,"1��3�	�

�5���#$�� ,�!ก;���1
���F��*�����ก��
�;��"��4�,�5�!+
10����� u 

 
3.  ก����H��ก��(��#����(������ (Development) 

,(5�� 6� 4 *�������5��1����� 
3.1  �*�������!����1��#���� (Script Development) 

+1�ก���;�
��*�����4�ก��(��
,/�ก��
�;��"����$?1'��?' 

3.2  ��1�;��;�1�(��#���� (Storyboard Development) �
#$�
?1'ก;���1��#������4�ก��(�"�v�,�' �;����
��$
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?1'
���1������;�1�(ก���;��"����
��$?1'�;�ก����
,/�ก���;��"��,�!��ก,((?' 

3.3 ���"�(	�
�0ก�'��*����#���� (Content 
Correctness Examination) � 6�*������*��ก��
���"�(	�
�0ก�'�� 	�
��
�!"
 ,�!	�

"
(0�=�*���;�1�(��#������$��1�;���(�ก��(
��#���� 

3.4  ก��"�'��,((�1"�( (Test Item Cheek-up) � 6�
*������*��ก����1�;�,((�1"�(4�(������
	�
�������)5�"�� ��#$��1/�"�
��-�~���ก��
�����*��/0'����� 

 
4. *�� � ก � � " �' � � ( � � �� � � ( � 	 � 
 ��  � � � �� 

(Implementation) ,(5�� 6� 3 *�������5��1����� 
4.1  ��#�ก+ �,ก�
4�ก����1�;�(������	�
�������

)5�"��	�
������� � 6�ก����#�ก+ �,ก�
��$
��
�!"
4�ก����$�!"�����(�5�	�
�'��ก��
*��(������	�
�������)5�"����$?1'ก;���1?' 

4.2. ก�������
"5� �!ก�(
����
��1�� (Acquisition of 
Readymade Video, Audio or other Clip Art 
Stuffs) ก����1�����
"5� �!ก�(��$� 6� ��� 
����	�#$��?� �"��� ,�!�1�+� �!ก�(�"�����$�!
4)' �!ก�(4�,�5�!���
*��ก���;��"�� 

4.3 ก����1�;�+ �,ก�
(������ (Completion of CAI 
Software Creation) � 6�*������*��ก���;�
(��������$?1'��,/�ก����1�����
?'  
�
1; � � ��� ก� � � 6 �+ �, ก� 
ก� ��; � �" �� +1 �
	�
���������$"
(0�=� 

 
5.   *���ก�����"�(	�=���(������ (Evaluation) 

,(5�� 6� 4 *�������5��1����� 

5.1. ก�����"�(	�=��� (Quality Evaluation) +1�
	=!/0' �)�$�)�w���1'�� IMMCIP ��#$�ก��
1;�����ก��,ก'?*4�'"
(0�=���$�*3�� 

5.2 �;�ก���1���ก��5
�5�� (Small Group Rehearsal 
Testing) � 6�ก���;�(��������$"�'��
�1;�����ก��
�1���ก�(/0'�����ก��5
�5�� �;��� �!
�= 10 	� 
��#$��1"�(ก�!(�ก���� �!"��-���� 

5.3 �1"�( �!"��-����,�!/�"�
��-�~���ก������� 
(Efficiency Evaluation (E1/E2) and Effectiveness 
Evaluation (Epost - Epre)) � 6�ก����
 �!"��-����	�
	���4�ก��������0'��
"0��
E1/E2 � �#$ � � �  � ! "� � -� � � � * � � ( � � �� � �
	�
�������)5�"�� 

5.4 ��1�;�	05
#�ก��4)' Package (User Manual) 
+1�"�
���"�� *������4�ก����H�� IMMCIP : 

Interactive Multimedia Computer Instruction Package 
?'4��0 *��,/��0
���$ 1, 2 1����� 
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�]��
T 1  ,"1�*������ก����H��(������ก��"�� 
 ,(( IMMCIP ���� 16 *������ 

 
 

�]��
T 2  ,"1�*������ก����H��(������ก��"�� 

 ,(( IMMCIP ���� 16 *������ (�5�) 
 

8. 	�_T���_�Y�ก����R�� 
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8.2 "������$4)'4�ก����	��!��/�*'�
0� 

8.2.1 ��	��!���1/�"�
��-�~���ก������� (
post

Ε  - 

pre
Ε  >  =  60) 

8.2.2 ��	��!���� �!"��-����*��(������,�!
 �!"��-�/�ก��������0'( E1 / E2 ) 

8.2.3 ��	�=���*��(������1'��
����
��1��( X ,SD) 
8.2.4 � � � ! 1� ( 	  � 
 �3 � � � 4 � �5 � ( � � �� � �

	�
�������ก��"��( X ) 
 

9. ��E�a� 
/���กก��1;�����ก����
*������*��ก����H��
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	��7�"������"��ก��
,�!��	+�+��� [1] ?1'1����� 
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(Module Presentation Chart) 
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/���กก��"�'��(������	�
�������ก��"��  

/0'����?1'(������	�
�������ก��"��(�����������v� 
�)�   ���กก���*���+ �,ก�
  :3$ � �!ก�(1'�
(������	�
�������ก��"��  ��'�
	05
#�ก��4)'���  
,�!���4�(������ �!ก�(? 1'���#�����;��� 3 
��5�ก������� ,�5�!��5�ก��������! �!ก�(? 
1'�(��;��*'�"05(������ ก���;��"����#�������ก 
ก��ก��
ก������� ,((��ก��1 "�� "��!";�	�w,�!
,((�1"�(�'��(�  ��ก��ก���,�'4�(���������
�
�!((ก����1ก������� ?1',ก5 ก�����!�(�������� ก��
,"1�/�ก�� �!�
��/�ก�������4�,�5�!��5�ก��
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�����������ก�;�,((�1"�(,�',�!�กv(*'�
0�ก���;�
,((�1"�(�'����5�ก�������*��,�5�!��5�ก��
����� "5�ก���1"�(����������!4)'�-�ก��"�5

*'�"�(��ก	���*'�"�(��
���� �!"�	�*��(������
,�! �!�
��/�,�ก��
���� �!"�	�,�5�!*'���'�

,�'�/�ก�� �!�
��4�'/0'4)'���( 

/���กก���1��� ��ก>5� (������	�
�������
ก � � " � � ��$ /0' � �� � ? 1' " �' � � *3� � 
�  � ! "� � -� � � � 
84.67/85.94 "0�ก5��ก=D���$ก;���1 80/80  �!"��-�/�
���ก�������*��/0'��������$
*3���'���! 63% :3$�"0�*3��
ก5�"

���F����$����?'��$ 60%  	�
�3���4�*��/0'�����
��$
��5�(������
�	5��G��$� 4.59 ,�!��054��!1�(1�  	�

	�������ก���1"�(	����,�ก?  1 "� 1����(5�
/0'�������$�����1'�(������	�
�������ก��"����$"�'��
*3��
�	�
	����5�ก��������0'
�กก5� 30%  ��

"

���F��  1�������3�"�� ?1'5�(������	�
�������
ก��"�� �)����กก���*���+ �,ก�
��$��H��*3����� 
"�
����;�? 4)'4�ก��������0'1'������?1'��5��
�
 �!"��-���� 

 

10. �A�����a�ก����R�� 
ก������4�	�������   ��#$�"�'��(������	�
�������

ก��"��(�����������v� �)� ���กก���*���+ �,ก�
  
/�ก�������(5�   (������	�
�������ก��"����$
��H��*3��� 6�? ��
"

���F��*���������  :3$�� 6�
/ � ��$ "# ( � �#$ � � 
 � � � ก /0' � �� � �� H � � ( � � �� � � � � 

ก�!(�ก����$ก; ���1?'4�ก����H��(������
	�
�������ก��"�� 16  *������[5]  �;�4�'/��������
1��ก�5�
�	�=�����
"

���F��  ก;���1*3��,�!
"�1	�'��ก�(ก���������*�� "��+)��  +)��G���� [6] 
?1'�;�ก��������#$��     ก��"�'��(������	�
�������
ก��"��(�����������v�  ��#$��  +	��"�'���!((
	�
������� +1���$�!1�(	�=���*��(��������054�

�ก=D�1�,   �!��""�  ����(� [7]  ?1'�;�ก��������#$�� 
ก��"�'��(������	�
�������ก��"�� �)�  ���กก��
�*���+ �,ก�
 ,�!/�*���!1�(	�=���(��������$
"�'��*3����054��ก=D�1�,   ��vก����  *�����)�� [8] ?1'�;�
ก��������#$��   ก����H��(������	�
�������)5�
"��/5���	�#�*5���������� ��v�  �)�  ก����H��
:��,��1'�+ �,ก�
";���v��0  +1�4)'ก��������0'
�5
ก��,((��#$�	05	�1    :3$��!1�(	�=���*��(������
1��ก�5���054��ก=D�1�,  ��"��� ��7?���
-�ก�� [9] ?1'
�;�ก��������#$��  ก����H��(������	�
�������ก��
"���)�  ก��/���"#$�"�$���
��  ";����(��ก������!1�(
 �!ก�7���(����)�)��   ���������)�73ก����1�-��� 
"��ก�1";���ก���	=!ก��
ก��ก����)�73ก��   /�*��
�!1�(	�=���*��(��������054��ก=D�	5��*'��
�ก  
,�!����1�  ���ก	;� [10] ?1'�;�ก��������#$��  ก����H��
(������	�
�������ก��"�� �)�  ก��4)'+ �,ก�

ก����ก��#$���H���v(��v� ?1'	5��!1�(	�=���*��
(��������054��ก=D�1�  

(������	�
���������$��H��	�������  (������

���� �!"�	��ก�1 �!+�)�����ก��73ก��4�ก���;�
��	+�+���"��"���7�*'�
�)5�4�ก��"�'��"#$�ก��
�����ก��"�� �"��
"�'��ก��������0',(((0�=�ก�� ,�!
� 6�ก��"��("����-�ก����1ก��73ก��,((ก��73ก��
� 6�70���ก���*��ก��������0' "����+�(��*��)��� 
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The Behaviours and satisfaction of Customers in using internet services among Bachelor Degree Students at 

Khon Kaen University, Nongkhai Campus 
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�%���&�� 

 ����������
����� �!"�	� ��#$�%&ก����#$������ก��
'�!	�
�&���(��)�ก��(*+����������,�-����ก%&ก���!.�/
 ��00���� "�-�����ก��	�
������� '�!"�-���	1�1���'�!ก��"#$�"�� 
���������-��'ก)� �����-�����	�� 
�	�#$��
#���$(*+(��������  	#� '//"�/��
  �!*�ก� 2.+'ก)  ��ก%&ก���!.�/ ��00���� "�-�����ก��	�
������� 
'�!"�-���	1�1���"��"���%'�!ก��"#$�"�� 
���������-��'ก)� �����-�����	�� �3��� 30 	� "������$(*+
"3����/��	��!��-+�
6� 2.+'ก)  	)��7��$�'�!	)��/�$���/�
���8�� ��ก9�ก����	��!��-+�
6� 1.�ก3���.	)�	!'����,
  5 
�/)�ก��(*+����������,�-����ก%&ก��(�����

�����ก��
ก��(*+��6)(��!.�/ ��ก��� 1.�
�	)��7��$���)�ก�/ 3.13 
")�.+��	�
�&���(��)�ก��(*+/��ก������������,�-����ก%&ก�� (�����
�/)���ก%&ก��
�	�
�&���(��)�ก��(*+
/��ก������������,���6)(��!.�/�!.�/
�ก 1.�
�	)��7��$���)�ก�/ 3.57 9�-��ก��� ���/����/����ก��
'�!	�
�&�
��(��)�ก��(*+����������,���#$�ก��%&ก�� �/)�(�����
-������ก��
ก��(*+����������,�-����ก%&ก�� "�-�
����ก��	�
������� '�!"�-���	1�1���"��"���%'�!ก��"#$�"�� ��6)(��!.�/ ��ก��� 1.�
�	)��7��$� 3.18 '�! 
3.10 ��
�3�.�/ (�����
.+��	�
�&���(�ก��(*+����������,�-����ก%&ก�� "�-�����ก��	�
������� '�!"�-�
��	1�1���"��"���%'�!ก��"#$�"��
�	�
�&���(���6)(��!.�/
�ก 1.�
�	)��7��$� 3.47 '�! 3.60 ��
�3�.�/     
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ABSTRACT 

The purpose of this research was to study behavior and satisfaction in using internet for education of 
undergraduate students in program of computer science and information and communication, Khon Kaen University, 
Nong Khai campus.  Studied Population are 30 who undergraduate students in computer science and information and 
communication program, Khon Kaen University, Nong Khai campus.  Data were collected by using questionnaires 
and analyzed with descriptive statistics i.e., percentage mean and standard deviation and total score is 5  

The results founded that overall of behavior and satisfactions of internet usage of undergraduate students in both 
programs were in medium level with average was 3.13 and high level with average was 3.57, respectively. 
Additionally, a comparison of behavior and satisfactions of internet usage of undergraduate students between both 
programs also was analyzed. The results revealed that overall of behavior of internet usage of undergraduate students 
in computer science and information and communication programs were in medium level with average was 3.18 and 
3.10, respectively. Moreover, overall of satisfaction of internet usage of undergraduate students in computer science 
and information and communication programs were in high level with average was 3.47 and 3.60, respectively. 

KEYWORDS:Behavior, Satisfaction, Using Internet 
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�+��ก��(�ก��"#/	+�-+�
6���#$ �
ก��%&ก����#� k�/������(�*��� �!�3���ก,"�
���
"#/	+���ก����������,��*)�ก�� ����������,��&�� e�
'��)�-+�
6���$"3�	�0"3����/��ก	�(���ก"�-���*��(�
ก����$�!*)�(�+�����/�6+-+�
6�-)�"����$�ก�.-&��(�
�

�#$�j -��1�ก2.+��)���.��,ก)�"#$��#$�  ��ก���
�3� � e��+����.�)�"#$�"��ก�//�		��#$�2
)) ��!��6)
���(� �!��%��#������ก �!��% ����������,��!
*)�(�+"#$�"��ก�//�		��#$�2.+ �
�&�ก��"����'//
	�
����������2���2.+(�������"��� ��#�"�
���
l�ก-+�	�
����,ก�����ก"�2+ก�/	�
������� ��#$���
(�+96+
���/� f.�)��(������$"!.ก �3�(�+� f.1�ก�"

(�ก��"#$�"���&�ก����)��
� �!"��g�����!.�/
�ก-&��   
.+�	�
���ก����-��"��"���%�������������,�
.��ก�) ��& ��3 �(�+96+ ��� ��'�!96+"���ก�.'�	�.��$
ก+��2ก�-&�� "�
���	+���-+�
6�(�8��-+�
6�
�)�� �!��%'�!"�
����)��1��'mn
-+�
6���ก
�)�� �!��%
�(*+2.+   

.����������������,��&�ก���� e�'��)�������ก�
��ก�+���������$96+(*+"�
����-+��&�2.+�����  '�)�������(�
ก��"#/	+�-+�
6���ก����������,� 96+ ������!�+��
�
	�
�6+(�ก��(*+����������,� ��#$���$�!"�
���"#/	+�
-+�
6�2.+��)���.��, �!//����������,�
�	�
"3�	�0
�)��ก��%&ก��� e���)���!.�/
�ก(�ก���3�
�(*+� e�
�	�#$��'�ก� ��$��-+�
6� "#/	+��3��� ��ก"��	6)
#� 
��ก"�� �!ก�/ก������� ก��	+�	+������	��!�� 
���� ก�� �!*�
 ก����� ���1�+��/ d0�����ก��
%&ก�� ก�������ก��"�����2ก� '�!ก��loก�/�

���2ก� � e��+� [1] 
(� d���/����ก%&ก��-��
���������-��'ก)� ����
�-�����	�� 
�	�
�3�� e��!�+��'"���	�
�6+
(� 
)j  � � ก �� � � �� �� � �, �  ��#$ �( �+ก+ � �� ��) �ก � �
� ��$��' ��(���	"��"���% '�!� e�ก��	+�	+���
	  � 
 �6+ � � ก � � �# � � � ก *�� � � �� � �  � �#$ � �3 � 2  ( *+
 �!ก�/ก������� ก��"#/	+�"��"���%���ก��%&ก��
��ก����������,�(�+ �!"/9�"3���,�����-&����6)ก�/
��	� �!ก�/����")� 2
))��!� e�.+��r���.'�� 
.+��s�m��'�� .+��/�	��ก� 96+(�+/��ก��  ��#$����ก
����������,�
��	�#�-)����#�8��-+�
6��)��j �*#$�
�)�
���$
-&�����.��� �3�(�+ ��
�i-��"��"���%'�!
	�
s�/s+��-��'��)�"��"���% �!ก�/ก�/ d0��
.+��	�
�6+'�!��ก�!-��96+(*+(�ก��(*+��	1�1���
"��"���% �
������ก�!ก��(*+����������,�
�2
)
������� �&��3�(�+ก��"#/	+�"��"���%(�+���ก�/     
	�
�+��ก��s�/s+��'�!��)���ก�*)�ก�� '
+)��!
�
����������,���$	+���"��"���% '�)"��"���%��$2.+��/
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���
�-+�
6���$�!.�/
�ก�ก��	�
"�
�����$�!	�.��#�ก
(�+���ก�/	�
�+��ก��(�ก��(*+���'�)�!.+�� ��ก����
 d � �� /� � ก � � ( *+ � � � � ! / / �� � � � � �� � �, � - � �

���������-��'ก)� �����-�����	�� ����+��
�
ก�� ��/ ���(�+���"
�� ��#$������/ก��(*+���-��
��ก%&ก���!.�/ ��00���� s&$��3�(�+�+��
�ก�� ��/ ���
(�.+���)��j �*)� "�����$"3����/(*+�������������,� 
�!//"�00� ��	�#�-) � �2�+"� �  	� 
ก+ ��-��
*)��"�00�i (Bandwidth) '�!�/ �!
�i/3������ก��
�!//�	�#�-)�� 
 ��ก"�����.��ก�)�-+���+�96+�3������&�"�(���$�!
%&ก����#$������ก��
'�!	�
�&���(��)�ก��(*+
����������,���#$�ก��%&ก��-����ก%&ก���!.�/ ��00�
��� 
���������-��'ก)� �����-�����	��  ��#$�(�+
���/����ก��
ก��(*+�����ก�������� ��,�-��
��ก%&ก��(�.+���)��j �
�&�	�
�&���(��)�ก��
2.+��//��ก������������,���ก
��������� ��#$�(�+

���������-��'ก)� �����-�����	��2.+ ��/ ��� 
��v��"�����$"3����/(*+����������� ��,� �	�#$��
	�
������� �
�&�/�	��ก���$�ก�$�-+�� ��#$�(�+�!//
����������,�
� �!"��g����"�.	�+��ก�/	�
�+��ก�� 
 ��ก��ก�������*)�� e�'����(�+96+"��2.+�3�
�������� ��,�2 (*+(�ก����.ก�������ก��"��(�+
"�.	�+��ก�/����*���$"��'�!"�
���'ก+2- d0��
(�.+���)��j ��$ �ก�$�ก�/�������� ��,�(�+ก�/96+ ����� 
��#$�(�+96+�����"�
���(*+����������,�(�ก��'"���
	�
�6+2.+��)��
� �!"��g����"6�"�. '�!���� e�
'��� �(�ก� � ") � �"��
ก� �(*+ ��� ����� ��,�( �+
"�.	�+��ก�/	�
�+��ก��-����ก%&ก�� '�!� e�ก��
���$
��ก�!	�
"�
���-����ก%&ก����ก.+� 
 
 
 
 

2. ��	SG ��F��� 
2.1 ��#$�%&ก������ก��
ก��'�!	�
�&���(�

�)�(*+�������� ��,�-����ก%&ก���!.�/ ��00���� 

���������-��'ก)������-�����	��   

2.2 ��#$�� ���/����/����ก��
ก��'�!	�
�&�
��(��)�ก��(*+/��ก������������,�-����ก%&ก���!.�/
 ��00���� 
���������-��'ก)� �����-�����	��  
 

3. ��I&�����������U����� 
3.1 2.+-+�
6�����ก��
ก��(*+����������,� -��

��ก%&ก���!.�/ ��00���� 
���������-��'ก)� ����
�-�����	�� 

3 . 2  � � � / �& � 	  � 
 �& � � � ( � �) � ก � � ( *+
�� � � � � �� � �, �  - � � �� ก %& ก � � � ! .� /  �� 0 0 � � ��              

���������-��'ก)� �����-�����	��    

3.3 � e�-+�
6�(�ก����'9�ก�� k�/������
'�!��v�� ��/ ���ก��(�+/��ก�� s&$�� e�-+�
6�"3�	�0 
��#$�(�+"�
���(*+����������,�(�ก�������ก��"��(�+

� �!"��g����'�!2.+ �!1�*��"6�"�. 

3 . 4  �  e � ' �  � � � ( � ก � � ") � � " �� 
 ก � � ( *+
�������� ��,�(�+"�.	�+��ก�/	�
�+��ก��-��
��ก%&ก�� 
 

4. �����	���ก���
��& 
4.1 ก��%&ก��	�������� e����%&ก���*��"3��� ��#$�

%& ก � � � � �� ก � � 
 ' � ! 	  � 
 �& � � � ( � �) � ก � � ( *+
�� � � � � �� � �, � - � � �� ก %& ก � � � ! .� /  �� 0 0 � � �� 

���������-��'ก)� �����-�����	��    

4.2   �!*�ก���$ (*+ (�ก��%&ก��	��� ����  	#�
��ก%&ก���!.�/ ��00���� 
���������-��'ก)� ����
�-�����	��   
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5. F��G	
X��ก���
��& 
�� ก %& ก � � � ! .� /  �� 0 0 � � �� 


���������-��'ก)� �����-�����	�� ��$
�
 d�����#��8��")�/�		�'�ก�)��ก�� 
�����ก��
'�!
	�
�&���(��)�ก��(*+/��ก���������� ��,�-��

���������-��'ก)� �����-�����	�� '�ก�)��ก�� 
 

6. ����"&��
Z"�
��& 
ก���������� e�ก�������*��"3��� ��ก �!*�ก�

�����
. 
 

7. ���\]���\�%"]�����ก���
��& 
7.1  �!*�ก� 
(�ก������	�������  �!*�ก� 	#� ��ก%&ก���!.�/ ��00�
��� "�-�����ก��	�
������� '�!"�-���	1�1���
"��"���%'�!ก��"#$�"�� 
���������-��'ก)� 
�����-�����	�� *��� w��$ 1 x 4  w �3��� 30 	�  
7.2 ��' ���$%&ก�� 

7.2.1 ��' ���"�! 2.+'ก) ��% �!.�/*��� w ���� 
"�-��*� 

7.2.2 ��' ���
 2.+'ก) ����ก��
'�!	�
 
�&���(��)�ก��(*+/��ก������������,� '/)���ก� e� 4 
.+�� 2.+'ก)  .+���!//�	�#�-)���������� ��,� .+��
"�����$(�+/��ก�� .+��/�	��ก� '�!.+���� ก�i� 
�	�#$��
#� 
7.3 �	�#$��
#���$(*+"3����/ก������ 	#� '//"�/��
 
'/)�� e� 3 ��� 	#� 

�����$ 1  '//"�/��
"������-��96+��/
'//"�/��
 � e�'//"�/��
'//���"�/
���ก�� �3��� 4 -+�  

�����$ 2  '//"�/��
����ก��
ก��(*+/��ก��
����������,� 1.�(*+'//"�/��
'//���"�/
���ก�� �3��� 10 -+�  

�����$ 3 '//"�/��
	�
	�
�&���(��)�
ก��(*+/��ก���������� ��,� 1.�� e�'//"�/��


����")� �!
�i	)� [3] �3��� 19 -+�  
7.4 "������$(*+(�ก����	��!��-+�
6� 
ก����	��!��-+�
6� .3�����ก��.����� 

7.4.1 -+�
6��ก�$�ก�/"������'�!����ก��
ก��
(*+/��ก� ��������� ��,�-��96+��/'//"�/�� 
 
� �	��!��1.��3�"������$ (*+(�ก��� �	��!��-+�
6�
�/#����+� �*)� "���� �!���	�
��$ 	)��+���! 
�(*+(�
ก����	��!��1.��"��9�ก����	��!��.+�ก���3�'�ก
� e������-����' �'�)�! �!����������
�3�.�7.4.2 
-+�
6��ก�$�ก�/	�
	�
�&���(��)�ก��(*+/��ก��
����������,� ก3���.�!.�/	!'��� e�
����")�
 �!
�i	)� ��	��!��1.���	)��7��$� '�!")��/�$���/�

���8��1.��3��"��-+�
6�(��6 '//�����	/	6)ก�/
ก��/�����'�!"�� 9�ก������ 

8. F�G _ 
 9�ก����	��!��-+�
6�����ก��
ก��(*+
����������,�-����ก%&ก�� "�-�����ก��	�
������� 
'�!"�-���	1�1���"��"���%'�!ก��"#$�"�� .��'".�
(��������$ 1 
 
	����%"] 1 '".�	)��7��$�'�!")��/�$���/�
���8��
-������ก��
ก��(*+����������,�-����ก%&ก�� "�-�
����ก��	�
������� '�!"�-���	1�1���"��"���%
'�!ก��"#$�"�� 
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����`"]&��F�����"]&������	�X�� 

F����
%&�ก������
��	��� F����%�I�I&"F��F��%�
��ก��F\]�F�� 

��	
ก���ก������
��	������	 

µ σσσσ � _ µ σσσσ � _ 

������	SG ��F������ก������
��	������	 
   1. ��/-")�2m�� (Upload-Download)   
   2. ��/-")��.�
������,ก�����ก"� (E-mail) 
   3. "�����	�#�-)�� (Chat)    
  4. /��ก��	+���-+�
6� (Search) 
  5. .6���'�!�"��� (Video Online) 
  6. �)��-)�"�� (News) 
  7. ��)��ก
"� (Game Online)   
  8. �3�g��ก��
ก������ (E-banking) 
  9. �!//(�+/��ก����ก%&ก�� �*)� ���!�/��� ���"�/9�
ก������� 
����`"]& 

 
3.22 
3.11 
3.55 
3.44 
4.11 
3.55 
2.66 
2.44 
3.77 

 
3.32 

 
1.20 
1.16 
0.88 
1.33 
0.92 
0.52 
1.32 
1.23 
1.48 

 
0.50 

 
 ��ก��� 
 ��ก��� 


�ก 

�ก 

�ก 

�ก 

 ��ก��� 
�+�� 

�ก 

 
 ��ก�� 

 
3.66 
3.33 
4.00 
4.19 
4.33 
3.76 
3.04 
2.04 
4.23 

 
3.62 

 
1.23 
1.11 
0.70 
0.87 
0.79 
1.04 
1.43 
1.35 
0.70 

 
0.44 

 

�ก 

 ��ก��� 

�ก 

�ก 


�ก��$"�. 

�ก 

 ��ก��� 
�!.�/�+�� 

�ก��$"�. 

 
�������ก 

��������S"]��ก��������\]������
��	�����\]���
��	������	 
  1. 1 	���� / "� .���   
  2. 3 	���� / "� .��� 
  3. 5 	���� / "� .���    
  4. �!.�/�!.�/
�กก)� 5 	���� / "� .��� 
����`"]& 

 
2.55 
2.77 
2.77 
4.00 
3.02 

 
1.42 
1.20 
1.30 
1.00 
1.78 

 
�!.�/�+�� 
 ��ก��� 
 ��ก��� 


�ก 
 ��ก�� 

 
2.00 
2.52 
3.42 
4.33 
3.07 

 
1.18 
1.07 
1.02 
0.85 
0.69 

 
�!.�/�+�� 
�!.�/�+�� 
�!.�/
�ก 

�ก��$"�. 
 ��ก�� 

������&����%"]�����
ก���
��	������	�	�����d� 
  1. �+��ก)� 1 *
 / 	����    
  2. 1-2 *
 / 	���� 
  3. 2-3 *
 / 	����   
  4. �!.�/
�กก)� 3 *
 / 	���� 
����`"]& 

 
2.55 
3.33 
3.66 
4.22 
3.44 

 
1.23 
0.86 
1.11 
1.30 
0.58 

 
�+�� 

 ��ก��� 
�!.�/
�ก 

�ก��$"�. 

��ก 

 
2.00 
2.66 
3.38 
4.09 
3.03 

 
1.30 
1.15 
0.80 
1.04 
0.62 

 
�+�� 

 ��ก��� 
 ��ก��� 


�ก 
 ��ก�� 

����`"]&��F�����"]&������	�X�� 

F����
%&�ก������
��	��� F����%�I�I&"F��F��%�

��ก��F\]�F�� 

��	
ก���ก������
��	������	 

µ σσσσ � _ µ σσσσ � _ 

������&����ก������
��	������	I�&�`"]&	����]�I����

��&� 1 ��\��%"]_����� 
1. �+��ก)� 1 *
 / 	���� 
2. 1-2 *
 / 	���� 
3. 2-3 *
 / 	���� 
4. �!.�/
�กก)� 3 *
 / 	���� 
����`"]& 

 
 

2.11 
3.56 
3.44 
4.00 
3.28 

 
 

1.27 
1.13 
1.33 
1.32 
0.72 

 
 

�+�� 

�ก 

�ก 

�ก 

 ��ก�� 

 
 

1.90 
2.57 
3.33 
4.24 
3.01 

 
 

1.22 
1.25 
0.91 
1.04 
0.71 

 
 

�+�� 
�+�� 

 ��ก��� 

�ก��$"�. 
 ��ก�� 

�����������ก������
��	������	���&%"]FG� 
  1. 06.01 �. - 12.00 �. 
  2. 12.01 �. - 18.00 �. 
  3. 18.01 �. - 24.00 �. 
  4. 24.01 �. - 06.00 �. 
����`"]& 

 
2.22 
2.89 
4.33 
3.00 
3.11 

 
1.30 
1.45 
0.50 
1.58 
0.78 

 
�+�� 

 ��ก��� 

�ก��$"�. 
 ��ก��� 
 ��ก�� 

 
2.38 
3.24 
3.81 
2.95 
3.10 

 
1.43 
1.00 
1.08 
1.53 
0.81 

 
�+�� 

 ��ก��� 

�ก 

 ��ก��� 
 ��ก�� 

����FS��%"]ก������
��	������	 
  1. /+��     
  2. ����ก��ก*� 
  3. ����ก
���������   
  4. �+������������,� 
  5. �#����$���(�
��������� 
����`"]& 

 
2.67 
4.00 
2.78 
2.11 
2.89 
2.89 

 
1.50 
1.22 
1.56 
1.27 
1.36 
0.95 

 
 ��ก��� 


�ก 
 ��ก��� 

�+�� 
 ��ก��� 
 ��ก�� 

 
1.95 
3.67 
2.67 
2.14 
3.38 
2.61 

 
1.20 
1.46 
1.35 
1.15 
0.80 
0.50 

 
�+�� 

�ก 

 ��ก��� 
�+�� 

 ��ก��� 
 ��ก�� 

���� ���e%�������Uf	�%"]������� g� ���K� 
  1. �,//������ 
  2. �,/-+�
6�/-)�"��/"#$� 
  3. �,/	+���-+�
6� 
  4. �,/��.�)�"#$�"�� 
  5. �,/��	1�1���/	�
�������  
  6. �,//�����/��)���� 
  7. �,/ก���ก��/�)�����$�/"�-��� 
  8. �,/ก��%&ก�� 
  9. �,/g��	��/ก������ 

 
4.22 
3.89 
4.00 
3.22 
3.33 
3.67 
3.11 
3.11 
2.44 

 
0.67 
0.93 
0.87 
1.30 
1.12 
0.87 
1.05 
1.27 
1.01 

 

�ก��$"�. 


�ก 

�ก 

 ��ก��� 
 ��ก��� 


�ก 
 ��ก��� 
 ��ก��� 

�+�� 

 
3.81 
4.10 
4.14 
4.00 
3.14 
2.48 
2.67 
3.62 
2.48 

 
1.08 
0.83 
0.65 
0.77 
1.20 
1.17 
1.15 
1.32 
1.36 

 

�ก 

�ก 

�ก 

�ก 

 ��ก��� 
�+�� 

 ��ก��� 

�ก 
�+�� 
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��������������ก������ 

�������$ 1 (�)�) 

 

��ก�������$  1 �/)�����ก��
ก��(*+
�� � � � � �� � �, � - � � �� ก %& ก � � � ! .� /  �� 0 0 � � �� 

���������-��'ก)� ���� �-�����	��  1.�
ก3���.	)�	!'����,
 5 �/)� 
��!.�/����ก��
ก��
(*+����������,�-����ก%&ก��"�-�����ก��(�����

��6)(��!.�/ ��ก��� 1.�
�	)��7��$� ��)�ก�/ 3.18 

 

 
'�!��ก%&ก��"�-���	1�1���"��"���%'�!ก��
"#$�"�� 
�����ก��
ก��(*+��������(�����
��6)(�
�!.�/ ��ก��� 1.�
�	)��7�����)�ก�/ 3.10  "3����/9�
ก�������i�� e����.+��-����ก%&ก��"�-�����ก��
	�
������� 2.+'ก) .+��ก��.3�����ก���
#$��ก�. d0��
(�ก��(*+/��ก������������,� '�!.+��/���&ก-+�
6���ก

����`"]&��F�����"]&������	�X�� 

F����
%&�ก������
��	��� F����%�I�I&"F��F��%�

��ก��F\]�F�� 

��	
ก���ก������
��	������	 

µ σσσσ � _ µ σσσσ � _ 

  10. �,/%�� !/�v�g��
/ �!��i� 
  11. �,/"
�	����/�����  
  12. �,/�������/�"������
������ 
  13. �,/s#��--��  
  14. �,/�ก
"� 
����`"]& 

2.44 
2.00 
2.11 
2.33 
2.78 
2.98 

1.13 
1.12 
0.93 
1.00 
1.09 
0.55 

�+�� 
�+�� 
�+�� 
�+�� 

 ��ก��� 
 ��ก�� 

2.43 
2.24 
2.05 
2.38 
3.14 
3.05 

1.29 
1.45 
1.36 
1.50 
1.62 
0.73 

�+�� 
�+�� 
�+�� 
�+�� 

 ��ก��� 
 ��ก�� 

����ก���K���
�ก����\]��ก
� h!$���ก�������
ก��

�
��	������	  
  1. '�+�/�	��ก�96+.6'� 
  2. 'ก+ d0��.+������ 
  3. ���ก�7� 
����`"]& 

 
 

3.44 
3.44 
3.56 
3.48 

 
 

1.33 
1.01 
1.67 
1.00 

 
 


�ก 

�ก 

�ก 
��ก 

 
 

4.14 
2.90 
1.62 
2.89 

 
 

1.28 
1.22 
0.97 
0.78 

 
 


�ก 
 ��ก��� 
�+����$"�. 
 ��ก�� 

.+���!.�/	�
�6+�ก�$�ก�/	�
������� 3.22 1.39  ��ก��� 3.19 0.87  ��ก��� 

.+���!.�/	�
�6+�ก�$�ก�/�!//�	�#�-)��	�
������� 3.00 1.00  ��ก��� 3.00 0.89  ��ก��� 

.+��ก��/���&ก-+�
6���ก����������,� (Download file) 3.89 1.05 
�ก 3.57 1.21 
�ก 

ก�����/��#�2
))��!//�	�#�-)�� NKC Net 
�ก��/���&ก
-+�
6�ก��(*+�������������,���
 ��/. 	�
������� �.%. 
2550 

2.56 1.24 �+�� 3.10 1.37  ��ก��� 
 

e�������	
ก���ก�������
ก���
��	������	�����ก��ก�� 3.18 0.37  ��ก�� 3.10 0.52  ��ก�� 
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����������,� 
��!.�/����ก��
��6)(��!.�/
�ก 
�
	)��7��$���)�ก�/ 3.48 '�! 3.89 ��
�3�.�/ .+��ก�����/
��#�2
))��!//�	�#�-)�� NKC Net 
�ก��/���&ก-+�
6�
ก��(*+�������������,���
 ��/. 	�
������� �.%. 
2550 
��!.�/����ก��
��6)(��!.�/�+�� 
�	)��7��$�
��)�ก�/ 2.56 '�!9�ก�������i�� e����.+��-��    
��ก%&ก��"�-���	1�1���"��"���%'�!ก��"#$�"�� 

2.+'ก) .+��ก��/���&ก-+�
6���ก����������,� 
��!.�/
����ก��
��6)(��!.�/
�ก 
�	)��7��$���)�ก�/ 3.57  
 

	����%"] 2 9�ก����	��!��	�
�&���(��)�ก��(*+/��ก��
����������,�-����ก%&ก���!.�/ ��00���� "�-�����ก��
	�
������� '�!"�-���	1�1���'�!ก��"#$�"�� 

 

����`"]&��F�����"]&������	�X�� 

F����
%&�ก��

����
��	��� 

F����%�I�I&"F��F��%���

ก��F\]�F�� 

�����������	��ก�������
ก���
��	������	 

µ σσσσ � _ µ σσσσ � _ 

�����������\����& NKC Net  
  1. 	�
�)��(�ก���*#$�
�)��-+��!// 
  2. 	�

��"�������(�ก���*#$�
�)� 
  3. 	�
��,-���!//����������,� 
  4. "�00��2����"	��/	��
�#����$ 
����`"]& 

 
3.33 
3.44 
3.78 
3.11 
3.42 

 
1.12 
0.88 
0.83 
0.93 
0.61 

 
 ��ก��� 


�ก 

�ก 

 ��ก��� 
��ก 

 
3.86 
3.71 
3.71 
3.62 
3.73 

 
0.85 
0.78 
0.85 
0.97 
0.65 

 

�ก 

�ก 

�ก 

�ก 
��ก 

�����G��ก� 
  1. 	�
ก�!�#��#��+�(�ก��(�+/��ก��-��/�	��ก��)���ก%&ก�� 
  2. 	�
'
)��3��6ก�+��(�ก��(�+	3� �&ก�� 
  3. 
�	�
��/9�.*�/ s#$�"���� ����g��
 
  4. 	�
��$�&�-��ก��(�+/��ก�� 
  5. 	�
�6+	�
"�
���-��/�	��ก���$.6'��+������������,� 
����`"]& 

 
3.44 
3.11 
3.44 
3.44 
3.67 
3.42 

 
0.88 
1.27 
1.13 
1.24 
1.00 
1.03 

 

�ก 

 ��ก��� 

�ก 

�ก 

�ก 
��ก 

 
3.24 
3.43 
3.48 
3.48 
3.57 
3.44 

 
1.04 
1.23 
0.87 
0.81 
0.87 
0.80 

 
 ��ก��� 


�ก 

�ก 

�ก 

�ก 
��ก 

����FS��%"]�$���
ก�� 
  1. 	�
� e��!�/��/-��ก����.�+��	�
������� 
  2. 	�
� e��!�/��/����/�+��-����.������ ก�i� 
  3. 	�
"!��.-���+��	�
������� 
  4. �!//	�
 ��.���(��+������������,� 
  5. 	�
��
�!"
-��-��.�#����$�+��/��ก�� 
����`"]& 

 
3.78 
3.89 
3.56 
3.56 
3.22 
3.60 

 
1.09 
0.78 
0.88 
1.13 
1.20 
0.77 

 

�ก 

�ก 

�ก 

�ก 

 ��ก��� 
��ก 

 
3.71 
3.76 
3.48 
3.81 
3.48 
3.65 

 
0.85 
0.83 
0.93 
0.68 
0.87 
0.62 

 
�!.�/
�ก 
�!.�/
�ก 
�!.�/
�ก 
�!.�/
�ก 
�!.�/
�ก 

��ก 

e����������������ก�������
ก���
��	������	���

��ก��ก�� 

3.47 0.74 ��ก 3.60 0.55 ��ก 
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��������������ก������ 

��ก�������$  2 �/)�	�
�&���(�ก��(*+/��ก��
�� � � � � �� � �, � - � � �� ก %& ก � � � ! .� /  �� 0 0 � � �� 

���������-��'ก)� �����-�����	�� 1.�ก3���.
	!'����,
 5 �/)� 
�	�
�&���(�ก��(*+/��ก��
����������,�-����ก%&ก��"�-�����ก��	�
�������
(�����
��6)(��!.�/
�ก 1.�
�	)��7��$���)�ก�/ 3.47 
'�!��ก%&ก��"�-���	1�1���"��"���%'�!ก��
"#$�"��(�����
��6)(��!.�/
�ก 1.�
�	)��7���
��)�ก�/ 3.60 "3����/9�ก�������i�� e����.+��-��
��ก%&ก��"�-�����ก��	�
������� 2.+'ก) .+���!//
�	�#�-)�� NKC Net, .+��/�	��ก�'�!.+��"�����$ 

(�+/��ก�� 
�	�
�&���(���6)(��!.�/
�ก 
�	)��7��$�
��)�ก�/ 3.42, 3.42 '�! 3.60 ��
�3�.�/ '�!�/)�
��ก%&ก��"�-���	1�1���"��"���%'�!ก��"#$�"��
�
	�
�&���(���6)(��!.�/
�ก 1.�
�	)��7��$���)�ก�/ 
3.73, 3.44 '�! 3.65 ��
�3�.�/ 

 

	����%"]  3 "�� 	)��7��$�'�!")��/�$���/�
���8��
����ก��
ก��(*+����������,�-����ก%&ก���!.�/ ��00�
��� "�-�����ก��	�
������� '�!"�-���	1�1���
"��"���%'�!ก��"#$�"�� 

����`"]&��F�����"]&������	��X�� 

F����
%&�ก������
��	��� F����%�I�I&"F��F��%���ก��

F\]�F�� 

��	
ก���ก������
��	������	 

µ σσσσ � _ µ σσσσ � _ 

1. .+������ �!"�	�-��ก��(*+����������,� 
2. .+��	�
��$(�ก��(*+�	�#$��	�
��������*#$�

����������,� 
3..+���!�!�����$(*+/��ก������������,�'�)�!	���� 
4. .+���!�!���ก��(*+����������,�1.��7��$��)�
*�$1
�(��!�! 1 �.#����$9)��
� 
5. .+��*)����ก��(*+����������,�/)����$"�. 
6. .+��"�����$ก��(*+����������,� 
7. .+�� �!���-���,/2s����$(*+���� e� �!�3� 
8. .+��ก��.3�����ก���
#$��ก�. d0��(�ก��(*+
/��ก������������,�  
9. .+���!.�/	�
�6+�ก�$�ก�/	�
������� 
10. .+���!.�/	�
�6+�ก�$�ก�/�!//�	�#�-)��
	�
������� 
11. .+��ก��/���&ก-+�
6���ก����������,�  
12. ก�����/��#�2
))��!//�	�#�-)�� NKC Net 
�
ก��/���&ก-+�
6�ก��(*+�������������,���
 ��/. 
	�
������� �.%. 2550 

3.02 
3.02 

 
3.44 
3.28 

 
3.11 
2.89 
2.98 
3.48 

 
3.22 
3.00 

 
3.89 
2.56 

0.50 
1.78 

 
0.58 
0.72 

 
0.78 
0.95 
0.55 
1.00 

 
1.39 
1.00 

 
1.05 
1.24 

 ��ก��� 
 ��ก��� 

 

�ก 

 ��ก��� 
 

 ��ก��� 
 ��ก��� 
 ��ก��� 


�ก 
 

 ��ก��� 
 ��ก��� 

 

�ก 
�+�� 

3.62 
3.07 

 
3.03 
3.01 

 
3.10 
2.61 
3.05 
2.89 

 
3.19 
3.00 

 
3.57 
3.10 

0.44 
0.69 

 
0.62 
0.71 

 
0.81 
0.50 
0.73 
0.78 

 
0.87 
0.89 

 
1.21 
0.37 


�ก 
 ��ก��� 

 
 ��ก��� 
 ��ก��� 

 
 ��ก��� 
 ��ก��� 
 ��ก��� 
 ��ก��� 

 
 ��ก��� 
 ��ก��� 

 

�ก 

 ��ก��� 

����`"]& 3.18 0.37  ��ก�� 3.10 0.52  ��ก�� 
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	����%"] 4 "�� 	)��7��$�'�!")��/�$���/�
���8��	�

�&���(��)�ก��(*+����������,�-����ก%&ก���!.�/ ��00�
��� "�-�����ก��	�
������� '�!"�-���	1�1���
"��"���%'�!ก��"#$�"�� 

��ก�������$ 3 '�!�������$ 4 "�� 	)��7��$�����ก��

ก� �' �!	 � 
�& � ��(� �)�(*+ ��� �� ��� ��, �  1. �
ก3���.	)�	!'����,
 5 �/)� ��ก%&ก��"�-�����ก��
	�
������� 
��!.�/����ก��
��6)(��!.�/ ��ก���
'�!
��!.�/	�
�&���(�(��!.�/
�ก 1.�
�	)��

�7��$���)�ก�/ 3.18 '�! 3.47 ��
�3�.�/ '�!�/)�
��ก%&ก��"�-���	1�1���"��"���%'�!ก��"#$�"�� 
�
�!.�/����ก��
��6)(��!.�/ ��ก���'�!
��!.�/
	�
�&���(���6)(��!.�/
�ก 1.�
�	)��
�7��$�
��)�ก�/ 3.10 '�!'�! 3.60 ��
�3�.�/ 

 

9. �e
 ��&_ 
 ��กก��%&ก������ก��
'�!	�
�&���(��)�
ก��(*+����������,�-����ก%&ก���!.�/ ��00���� 

���������-��'ก)� �����-�����	�� �/)� 
��ก%&ก��"�-�����ก��	�
�������
�����ก��
ก�� 
(*+���.+����#$�ก��/�������!.�/
�ก '�!��ก%&ก��
"�-���	1�1���"��"���%
�����ก��
ก��(*+���.+�� 
��#$�ก��/�������!.�/
�ก��$"�. �����
� 	#� ก��	+��� 
 

 
 
 
 

-+�
6� , ก���)��-)�"�� '�!���
�ก��(*+(�.+����#$�
/��ก � �- �� �!/ /��ก%&ก�� �*)� �!//�!�/� �� 
���"�/9�ก������� s&$�"�.	�+��ก�/������� ���ก+� 
%���g�!. (2552 : 60-61) 2.+�3�ก��%&ก��ก��(*+
����������,�-����ก�������ก%&ก���������ก����*��
�*���	3� �3�����*���	3� �����.�!��� �/)� ��ก%&ก�� 
�/) �  ��ก ��� ����ก%&ก�� ")�(�0) ��,�) ��!//
����������,�� e�'��)�-+�
6����ก��%&ก����$ก+��(�0)
"�
���	+���-+�
6�2.+��)��2�+��
'.� 
���ก�!(�
ก��(*+����������,�(�ก��	+�	�.+��������)��
�������'�!"�
���(*+�	�#$��
#�"#$�"��(��!//
����������,� �*)� Chat, E-mail 2.+.� [5] '�!���
"�.	�+��ก�/�������-�� ��
����ก�i� *6'ก+. (2551 : 
65-66)  2 .+ �3 � ก � � %& ก � � � �#$ � � � � �� ก � � 
 ก � � ( *+
����������,�-����ก�����
�g�
%&ก������+�(��-�
��	�ก��/�����")��3�/���-�� �3����/+��	)�� �����.
�!��� �/)� ��ก�����
�	�
�6+(�ก��(*+����������,�
�!.�/"6�(� 2 .+�� 	#�
�	�
�6+(��!.�/"6�.+��	�

/������ 	�.� e��+���! 88.2 '�!.+��ก��%&ก��	�.� e�
�+���! 81.6 [6] '�!����/)���ก%&ก��"�-�����ก��
	�
�������'�!��ก%&ก��"�-���	1�1���"��"���%

����`"]&��F�����"]&������	��X�� 

F����
%&�ก������
��	��� F����%�I�I&"F��F��%���ก��

F\]�F�� 

�����������	��ก������
��	������	 

µ σσσσ � _ µ σσσσ � _ 

13..+���!//�	�#�-)��  NKC Net  
14. .+��/�	��ก� 
15. .+��"�����$(�+/��ก�� 

3.42 
3.42 
3.60 

0.61 
1.03 
0.77 


�ก 

�ก 

�ก 

3.73 
3.44 
3.65 

0.65 
0.80 
0.62 


�ก 

�ก 

�ก 

����`"]& 3.47 0.74 ��ก 3.60 0.55 ��ก 
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���
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�&���(��)�ก��(*+
�� � � � � �� � �, �  � / ) � �� ก %& ก � � " � - � � � � � ก � �
	�
�������'�!��ก%&ก��"�-���	1�1���"��"���%
'�!ก��"#$�"��
�	�
�&�(�(��!.�/
�ก '�)��)��2�
��)������$��/9�.*�/ 	���v��ก��/��ก��(�+2.+��


����8��(��!.�/"�ก��)�2  
 

10. ��กF�������
� 
1. �#� �6)���i. 2538. �
��%������	FK�$���_i���
]�	��. 
ก������� : s���,.�6�	*�$� 
2. Taro Yamane. Statistics : An Introductory 

Analysis. 1970 : 887 
3. /�0*
 %��"!��.. 2541. $���F\�ก���
��&��\d��	��. : 
99-100 
4. /�0g��
 ก�� ��.�/��"��g��. 2531. ����"&��
Z"ก��%��
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�"�����0����* 
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�
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����ก����
$��F��	K��	���� �K��e��������& ���$���

��&��. ���ก"6����8%�"�%�"���
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���)�=>� 

������� �������� � �!"#�$� �� %����	& ��'� �Turbo Hopfield Network&��8�9$:
�;���:�<�ก��=�:��� �!
"#�$� �� %����	>��<�
;?@8�$:�ก����A����ก=
ก�� � �!"#�$� �� %����	
��B�ก����	B�%���	��=�:��>��
<�
;=B������!�>ก�
�$�<C:D�">�� matlab 7.5  �!I��	�'J��
'�<�ก��=�:��ก���B�����$�ก���?K���!�>ก�

��'J���	�
=�
���L������%>�M��:�����%>�M>=$�ก��"  N�ก�������!I�$���K8   ก����A��=
ก����O;<�
�	��=�:��>��<�
;9$:  �
'J������P�=
ก���!I����?:�  ก����A��=
ก��
Kก����K���B�$����กก��>��	;�9$:
QOก%:��>�Mก���?K���	��=�:���KJ��A��
���ก� �!"#�$� �� %����	 ก =�
��Q�?K���!I����$<�
;9$: 	�
�;��
?���!�>ก�
<�ก��>=$�N���O;<��M$��$K
�ก  =��!9$:;�  ก����A��=
ก��� �!"#�$� �� %����	9!�!I�=
ก��
�������� �!"#�$� �� %����	�B�<�:9$:C��$?��� �!"#�$� �� %����	<�
;?@8�
�9$:>�M�!�>ก�
ก��>=$�N�
K	�

�;��<�ก��>=$�N������%��:�����%9$:$K 

�?'@?'�)A: � �!"#�$��� %����	  !�M=����K�
  !RSS�!�M$��T�  ���UKก��" 

ABSTRACT 

The �Turbo Hopfield Network& research is focus on approving equation for a new design from the 
Hopfield Network by acquiring its program software matlab 7.5.To be a tool for model writing program of a 
relation of input and output in form of graphic presentation. In consideration for each item of the equation can 
be designed a new structure. The respective coding value gives a correct solution. This new structure is at 
very good level with its easy program. The conclusion is to develop the Hopfield Network as to the Turbo 
Hopfield Network. The presentation of input and output program work easily and properly. 
 

KEYWORDS: Hopfield Network, Neural Network, Artificial Neural Network, Artificial           
                           Intelligence, Graph Theory  
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1. ���?' 

?;�������!"#�$� (Hopfield network)?;�������!"#�$� 
���	��8���K�ก;� Hebbds Rule �!I��LKก����'����fK�KJ
�กKJ�?:��?��ก��ก����$ก��;
?��?:�
O��$���g��
%:�>��
���ก�M��!�M=�� 	'� �D���<$h�KJ��O;<ก�:
ก��>�M=�
��Qก�M%�:��D����KJ��O;<ก�:�	K��>��D8B�h 
%;���'J��ก�����ก�$ก���!�KJ��>!��?@8�ก���D���%����
>�M�D���<ก�:�	K���MQ'�;� �D�����8�=��
K!f�=�
���L��KJ
=���=���ก�� =;�N�<�:��8�	O;=�
��Q�M����S�%���%9!
$:�ก��9$: Hebbds Rule �M�กKJ�?��ก��	�
=�
���L�
?��C�$?:�
O� 2 C�$�KJ=���=���ก�����B�<�:�8B����ก
?��?:�
O�
K	�
�;��C'J�Q'�
�ก?@8� C;�<�:�ก�$	�


�J�<�;�	;��8B����ก$��ก�;�=�
��Q�B�
�<C:���9$:
��;��
K!�M=��L����<� Hebbds Rule >%;�M Node ?��
C�8� Input Layer �M�C'J�
���ก����ก Node ?��C�8� 
Output Layer ��;��=
�O�P�$����8�ก���B����?���LK�K8
�@���g���O!>����ก Input �!I����ก�$�ก�� Mapping 
�M�;�� Input Pattern ก�� Recalled Pattern (Output 
Pattern �KJ=�
��Qก���=O; Input Pattern 9$: D@J�9$:��ก
ก�������P�?:�
O��KJ��O;<ก�:�	K��>%;ก�� Mapping 
K
?:��=K�	'�=�
��Q Mapping 9$:�m��M?:�
O��KJ=�
���L�
ก��<�>�� Orthogonal (>��%�8�m�ก) N����L�<�ก�� 
Mapping $:� Hebbds Rule ��ก?:��=K�$��ก�;�NO:�����@�
	�$	:� �
�$�(Model) ���	�
���%���?@8�
�<�
;�$�
�B� ก� � �!�KJ ���O!>���	��=�: � �?��� �!"#�$� 
�� %����	�$�<C:=
ก�����	P�%g�=%���B��� 18 
=
ก���$�=
ก��>%;�M	O;
Kก��	B��P9
;D��D:��>�M
N��KJ9$:=�
��Q�B�9!�?K���	��=�:��<�
;9$:����K�
'J�
�:����ก �����% >�M��:�����%?���
�$���
'���
�$�
�$�
��ก��;��$����8�	;�%�>!���8��@�<?:%��$K�ก��>�M
�$����$�ก��<C:�!�>ก�
 Matlab ����C�J� 7.5 �B�
ก���� �%�O!ก��"�KJ9$:��กก�� �B����ก���B����
(Simulation) >�M>!�N����L��KJ9$:<�?�8�%��Q�$9! 

 

2.�)�MN��O@6�� 

 1. ��'J�g@ก���M��ก����K���O:?���	��?;��
!�M=����K�
>����!"#�$�  

2 .  ��'J �g@ก��=Q�!R%�ก��
?���	��?; ��
!�M=����K�
>����!"#�$�  

3 .  ��'J �g@ก����A���M��ก� ��B ����?��
�	��?; � �!�M=� ���K �
>������� ����!"#�$� 
(TURBO HNN) 

3.+���+�+�66'���Q)= 

1. �ก ����
?:�
O�=���%���'�!RS��ก��
�B����?���M��� �!"#�$� �� %����	 ��ก����='� ��ก
�!�>ก�
 Matlab ����C�� 7.5 >�M	:�	:���ก
����%����� % 

2.  � �> N � �� � ก � � �� A� � � !� > ก �
 ก � �
�!�KJ��>!����ก�	��=�:��>�M�
�$�?���M��� �!
"#�$�  �� %����	 �!I�?���M��������� � �!"#�$� 
�� %����	  

3. %�$%�
N�ก���B����<C:�!�>ก�
?���M��
������� � �!"#�$� �� %����	  

4. >=$�?:�
O�$:�ก���?K���!�>ก�
��ก
�!�>ก�
 Matlab ����C�� 7.5 >�M=�
��Q�L����
!��กUก��P��KJ9$: 

4.��O�=S���5-�'��>'QOT�&�)� 

��กN�?��ก������	�$;��MC;�<�:�ก�$!�M��C��<�ก��
�!�KJ���
�$����� �!"#�$� �� %����	 �!I�������� � �!
"#�$� �� %����	 $���K8 
 1. ก��<C:���9$:�;��?@8�����M9
;%:��	�$	B��P
>��!u��ก��� 
 2. 9$: ������� � �!"#�$� �� %����	 D@J��!I���	�
	�
�O:<�
; 
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 3. ��'J����ก ������� � �!"#�$� �� %����	 9$:QOก
��A��
���ก� �!"#�$� �� %����	 �@�9$:?:�
O��KJ��
�M=
ก��
����KJ=�
��Q�B�����KJ?�$���9!<�:�%�
�% 
9$:%;�9! 

5.��ก@'�V�O6'���Q)=�5-�ก5-=�+&�6 

5.1 ���=
���>��������"� (Artificial neural 

network) 

�	�'�?;��<�!�M=����K�
 (Artificial neural network) 
�!I�ก���B����ก���B�������=;�?��=
��
����� D@J�
!�Mก��$:��D���!�M=�� (neuron) �!I��B���
�ก 
�$�<�>%;�M�D����M!�Mก��$:����	�K�= (nucleus) 
%��D��� (cell body) <�!�M=���B��?:� (dendrite) >ก�
!�M=���B���ก (axon)�$�<�!�M=���B��?:��M
K
��:��KJ���=�SS�P9""u��	
KD@J�=;�
���ก�D���!�M=��
�KJ��O;<ก�:�	K�� �
'J�=�SS�P9""u��	
K�KJ9$:����?:�
��ก��
	;�	;���@J� �D���!�M=���MQOกก�M%�:�>�M=;�=�SS�P
9!���>ก�!�M=���B���ก%;�9! �
'J�!����	��=�:��
>�M�O!>��
�<C:ก���	�'�?;��<�!�M=����K�
�M<C:
���$ (nodes) �B���:��KJ	�:��ก��%��D���!�M=�� 
(neurons) �����P�����KJ 1 !�Mก�� �D���!�M=��>%;
�M���$�M���	;������%9$:����	;� (p1, p2, ..., pn) >%;
N�ก��ก�M%�:���'�	;����%���%�KJ9$:
K��K����@J�	;� D@J�
	B��P9$:��กก��<C: transfer function ( f) ก��N��

�C���=:�>��Q;��8B����ก (w1,w2, ..., wn) ?�������% 
(Blum 1992 : 37) 

 

W'X�5- 1 �O!>��?���D���!�M=�� (Neuron model) 

5.2 �D��!!ก����"��DE�
	��!!���=
���>

������ 

��ก�PMก����K���O:?���M���	�'�?;��<�!�M=��
=�
��Q>�;�9$:�!I� 3 �O!>�� $���K8 
(Hagan, Demuth and Beale 1996 : 4.2-4.3) 

1.ก����K���O:>��
KNO:=�� (Supervised learning) 

�	�'�?;��<�!�M=���M9$:���ก��{|ก$:�ก��;
{|ก�KJ
!�Mก��$:�?:�
O������%>�M	;����%���%�KJ%:��ก�� 
ก��!���	;��8B����ก>�M bias ��8��Mก�M�B���'J�<�:	;�
���%���%�KJ9$:
K	�
<ก�:�	K����'�%��ก�����%���%�KJ
%:��ก��
�ก�KJ=�$ %���;���	�'�?;��<�!�M=���KJ<C:
�LKก����K���O:>���K89$:>ก;back-propagation >�M 
multilayer perceptron �!I�%:� 

2. Reinforcement learning 

ก����K���O:>���K8�M	�:��	�@�ก��ก����K���O:>��
K
NO:=��>%;%;��ก��%���KJก����K���O:>���K8�M<C:�����%
>�M<C:�M$�� (grade) ��'�	M>�� (score) >��	;�
���%���% D@J��LK�K8�M
K	�
D��D:��
�กก;�>�M<C:���
<�ก��{|ก
�กก;��B�<�:�!I��KJ���
�:��ก;�ก����K���O:
>��
KNO:=�� ก����K���O:�O!>���K8
K	�
��
�M=

=B������M��?��$<�S;�KJ!�Mก��$:��	�'�?;��<�
!�M=�������	�'�?;���B�����;
ก�� 

3.ก����K���O:>��9
;
KNO:=�� (Unsupervised learning) 

ก����K���O:��'J�!���	;��8B����ก>�M	;� bias �M%��=���
%;�?:�
O������%��;���8��$�9
;9$:<C:	;����%���%�;
$:�
<�ก��{|ก �LKก����K���O:>���K8�M<C:ก����$>�;�ก��;
�$�
�����P�%�
�O!>��?�������%%���;���	�'�?;��<�
! � M = � � �KJ < C: � LK ก � � � �K � � �O: > � � �K8 9 $: > ก; 
counterpropagation >�MKohonen network �!I�%:� 
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5.3 �G�� �"H�������I	JI	>�ก����=
ก>KE��!!

���=
���>������ 

!R�����KJ	�	B��@�Q@�<�ก����'�ก<C:�M���	�'�?;��<�
!�M=�� (Bailey and Thomson 1990: 38-47) 9$:>ก; 
1.?��$?���	�'�?;��<�!�M=�� 
<�ก�PK?���	�'�?;��<�!�M=���KJ9
;<C:=Q�%� �C;� back-
propagation >�Mcounterpropagation 	�
K�B������$
9$:9
;�ก�� 1000 ���$ =;��	�'�?;��<�!�M=���KJ<C:=Q�%�
�C;� Boltzmann machine 	�
K?��$�KJ�� กก;� 

2.C��$?�����%���%�KJ%:��ก�� 

ก����'�ก�O!>��?���	�'�?;��<�!�M=��%:��	B��@�Q@�
��ก�PM���;�%:��ก�����%���%>��<$D@J��$���J9!
����B�>�กC��$?�����%���%9$: 4 �O!>�� 9$:>ก; 

1) Classifications D@J�N����L��KJ9$:�M
K���%���%��K��
���$�$K���;���8��KJ9$:���ก��ก�M%�:� %���;��
��� �C;� ก�����ก�P� ก��!�M
�?:�
O�>�M
=�SS�P�!I�%:� 

2) Patterns ���
K���%���%�������$�KJ
K��ก�=
9$:���ก��ก�M%�:���:�
ก�� %���;����� �C;� 
ก���M��C��$?��=�S��ก�P� ก��!�M
�N�
��� >�Mก���
?:�
O� �!I�%:� 

3) Real-number 	;����%���%��ก
��!I�	;��B���
���� %���;����� �C;� ก���B�������$:��
ก������ >�M ก���B����?����;���%� �!I�%:� 

4) Optimization ���%���%�KJ9$:��O;<��O!>��
�m��M�KJ>=$��!I�C�$ก��%�$=��<� %���;����� 
�C;� !RS����'J�� Traveling salesman >�M!RS��
��'J��ก������'8��KJ�B���� <�:9$:�'8��KJ�KJD@J�
K
?��$�B�ก�$>�M<�:�M��=�
��Q��K���O:>�M

��$ก��<�:�'8��KJQOก>�;���ก�!I�=;�h�$�	�

>
;�B����=�
��Q�B����9$:$:�ก��""#ก 

6.��Z5�?'����6'���Q)= 

ก������	��8��K8g@ก��ก��>!�� Hopfield Neural 
Network ��'J�<�:9$:�	��=�:��>��<�
;�$��	��=�:��
>��<�
;
KC'J�;� ������� � �!"#�$� �� %��ก��$���K8 
 1.?�8�%��ก��%�8�	;�?��� �!"#�$� 
 2.�!�KJ���O!>��=
ก��<�:�!I� ������� � �!     
"#�$� 
 3.�?K���	��=�:�� Turbo Hopfield 
 4.ก����	��M���	��=�:�� 
1.?�8�%��ก��%�8�	;�?��� �!"#�$��LKก���������� �!
"#��� �� %����	(Turbo Hopfield Network) 
ก����ก>���������� �!"#���  �� % ����	 (Turbo 
Hopfield Network:THN)��8��M���J
��ก=
ก��?��� �!
"#��� �� %����	(Hopfield Network:HN)>�M�
'J��B�ก��
�!�KJ��>!��=
ก��ก �M9$:�	��=�:��<�
;>�M%�8�C'J�
ก����ก>���K8;��������� �!"#��� �� %����	(Turbo 
Hopfield Network:THN) $���K8 

 
W'X�5- 2 �	��=�:��>��!u��ก�����'��K�	�����:��� 
recurrent ��'��M�B�
�=�:��=
ก��>�M!�M��ก%�<C: 

 
��ก����KJ 2 %�>!������%	'�	;� X1 >�M X2 %�>!�
��������%	'�	;� Y1 >�M Y2 >�M=B������8B����ก	'�	;� W1 
>�M W2  %�>!��KJ��O;���=:� X1 + Y2 �
��	�
;�
� !I � ก � � �B � 	; � �KJ 9 $: ก; � � � �: � � =: � ��8 � � ?: � 
 � 	O P
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�C;��$K�ก��ก�� X2 + Y1 =B������	��=�:��>��
!u��ก�����'��K�	�����:��� recurrent ��'J��M�B�
�=�:��
=
ก��>�M!�M��ก%�<C: 

 
2.�!�KJ���O!>��=
ก��<�:�!I� ������� � �!"#�$� 
Y1 = W1(X1 + Y2)                             (1a) 
Y2 = W2(X2 + Y1)                             (1b) 
>��	;� Y2 = W2(X2 + Y1)   ��ก=
ก�� 1b ��<�
=
ก�� 1a 9$:=
ก�� 2a 
>��	;� Y1 = W1(X1 + Y2)    ��ก=
ก�� 1a ��<�
=
ก�� 1b 9$:=
ก�� 2b 
Y1 = W1(X1 + W2(X2 + Y1 ))              (2a)       
Y2 = W2(X2 + W1(X1 + Y2 ))              (2b)       
	OP	;��8B����ก W2 ��ก=
ก�� 2a ก�M����?:�9!<�	;� 
(X2 + Y1 ) �M9$:=
ก�� 3a 
	OP	;��8B����ก W1 ��ก=
ก�� 2b ก�M����?:�9!<�	;� 
(X1 + Y2 ) �M9$:=
ก�� 3b 
Y1 = W1(X1 + W2X2 + W2Y1 )              (3a)       
Y2 = W2(X2 + W1X1 + W1Y2 )              (3b)       
	OP	;��8B����ก W1 ��ก=
ก�� 3a ก�M����?:�9!<�	;� 
(X1 + W2X2 + W2Y1 ) �M9$:=
ก�� 4a 
	OP	;��8B����ก W2 ��ก=
ก�� 3b ก�M����?:�9!<�	;� 
(X2 + W1X1 + W1Y2 ) �M9$:=
ก�� 4b 
Y1 = W1X1 + W1W2X2 + W1W2Y1              (4a)       
Y2 = W2X2 + W1W2X1 + W1 W2Y2             (4b)       
��ก=
ก�� 4a �B� W1W2Y1  ����ก��8�=��?:��?��
=
ก���M9$:=
ก�� 5a 
��ก=
ก�� 4b �B� W1 W2Y2 ����ก��8�=��?:��?��
=
ก���M9$:=
ก�� 5b 
Y1 - W1W2Y1 = W1X1 + W1W2X2              (5a)       
Y2 - W1 W2Y2 = W2X2 + W1W2X1              (5b)       
��ก=
ก���KJ 5a $:��D:��
'�?��=
ก��=�
��Q>�ก%�
�;
	'� Y1 9$:�!I�=
ก�� 6a 

��ก=
ก���KJ 5b $:��D:��
'�?��=
ก��=�
��Q>�ก%�
�;
	'� Y2 9$:�!I�=
ก�� 6b 
Y1(1 - W1W2)  = W1X1 + W1W2X2              (6a)       
Y2(1 - W1 W2) = W2X2 + W1W2X1              (6b) 
��ก=
ก�� 6a >�M 6b �B�ก����$�O!$:��?�
'�?��
=
ก��<�: input X 1  ��O;�B�$��>�ก>�M input X2 ��O;
�B�$���KJ=�� �M9$:=
ก��<�
;�!I� =
ก�� 7a >�M
=
ก�� 7b 
Y1(1 - W1W2)  = W1X1 + W1W2X2              (7a)       
Y2(1 - W1 W2) = W1W2X1 + W2X2              (7b) 
��ก=
ก�� 7a >�M=
ก�� 7b �B�ก�������8�=��?:��
?��=
ก��$:� (1 - W1W2)  ��'J��KJ�M9$:��	;� Output 
	'�	;� Y1>�M	;� Y2 �M9$:=
ก�� 8a >�M=
ก�� 8b 
$���K8 

��ก=
ก�� 8a 
K	;��8B����ก W1 �!I�%��;
=�
��Q
>�ก%��;
��ก
�9$:ก����!I�=
ก�� 9a >�M 
��ก=
ก�� 8b 
K	;��8B����ก W2 �!I�%��;
=�
��Q
>�ก%��;
��ก
�9$:ก����!I�=
ก�� 9b $���K8 

 
 
=
ก���KJ9$:��ก?:�����K8�B�<�:9$:����;�	;� 

Output �ก�$��ก�8B����ก<�ก��!�M
�N�$:�	;��KJ
��;�ก��D@J�<�ก���?K���!�>ก�
��'������!ก�P��KJ�!I� 
Hardware ����B�	��8��$K�ก�;�	'��
'J��M<C:ก �B�
�	�$
�$�����ก �9:<���;�	�
�B�D@J����9:>�: 

<�=
ก�� 9a 
Kก���B� input 2	;�
�!�M
�
	;�>�ก��8�	'�	;� X1 9
;9$:�B��M9���� >%;�Kก	;���@J�	'�
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	;� input �KJ�B�
���ก	;� X2 <�:�B�
�	OPก��	;� �8B����ก 
	'�	;�?��%�>!� W2 

<�=
ก�� 9b 
Kก���B� input 2	;�
�!�M
�	;�>�ก��8�
	'�	;� X2 9
;9$:�B��M9���� >%;�Kก	;���@J�	'�	;� input �KJ
�B�
���ก	;� X1 <�:�B�
�	OPก��	;� �8B����ก W1   >�M�
'J�
�B���8�=
ก�� 9a,9b 
��?K���	��=�:��<�
;�M9$:$���O!
�KJ 3.2 

 
3.�?K���	��=�:�� Turbo Hopfield  

 
����KJ 3 �?K���	��=�:�� Turbo Hopfield 

��ก����KJ 3 �!I��	��=�:�� Turbo Hopfield D@J�9
;
K
ก�� !u��ก���(Feedback) ��ก��������% �$������%
K 2 
%�>!������%	'�	;� X1 >�M X2 %�>!���������%	'�	;� 
Y1 >�M Y2 >�M=B������8B����ก	'�	;� W1>�M W2 D@J�
�	��=�:��>�� ����������!"#�$��M
Kก��!u�9!
?:����:���;���$K�D@J�>%ก%;����ก�	��=�:��>��
!u��ก�����'��K�	�����:��� recurrent �KJ�B�	;���������%
�
	�$�;
$:�ก�� 
 
4.ก����	��M���	��=�:�� 
��ก�	��=�:��?��� �!"#�$�>�M=
ก��?��� �!"#�$�
�B�ก�����	��=�:��<�
;�@�9$:�	��=�:��>�M=
ก��
<�
;�$�>=$��	��=�:��<�
;
KC'J�;� &�������� �!
"#��� �� %����	& (Turbo Hopfield Network:THN) 

7.ก'�����6�S�6�)���+ 

��ก�	��=�:��&�������� �!"#��� �� %����	& (Turbo 
Hopfield Network:THN) 

 
<�ก���$����C��%���?(Numerical Experiments) ��8�
�B�
���ก�	��=�:��&�������� �!"#��� �� %����	& 
(Turbo Hopfield Network:THN) $������KJ 3 D@J � 
K
=
ก��>=$� 	;� �����% ��:�����% >�M	;��8B����ก?��
������� � �!"#�$� �� %����	 �$�=
ก���K8
K	;������% 2 
	;� 
K	;��8B����ก 2 	;� >�M	;���:�����% ��O; 2 	;� $���K8 

 
  

<�ก���$����M<C:�!�>ก�
 Matlab �B�ก���$���
�$�
Kก��กB���$<�:	;�%;��h��'J�<�:>=$������ก
�
��;����
�M=
��'J�>=$�Q@�	�
�?:�<�Q@�������� � �!
"#�$� �� %����	 
ก���$����KJ1 �
'J�กB���$	;� x1=1.5;x2=2.3;>�M 
w2=5.7; 
�B�ก���?K�� �!�>ก�
$:� Matlab $���K8 
Program1.m 
% �!I�ก��กB���$	;� 	��KJ x1=1.5;x2=2.3;w2=5.7; 
% =�:���
'J� ���KJ 28 
K��	
 2555 
x1=1.5; 
x2=2.3; 
w2=5.7; 
for w1=1:5 
y1=(w1/(1-w1*w2))*(x1+w2*x2); 
plot(x1,y1,'*') 
hold on 
y2=(w2/(1-w1*w2))*(w1*x1+x2); 
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plot(x2,y2,'o') 
hold on 
end 
grid on 
xlabel('Input X') 
ylabel('Output Y') 
title('Turbo Hopfield Network') 
N�ก���$����KJ9$:�!I�$������KJ 4 

 
W'X�5- 4 N�ก���$�����ก �!�>ก�
1 

��กN�ก���$���$:��!�>ก�
�KJ 1 �
'J��$���!u��
	;�<�:  
x1=1.5 <x2=2.3 >�M �8B����ก w2=5.7 
K	;�	��KJ>�:�B�
ก�������8B����ก w1 = 1 Q@� 5 ��� >�M<C:=
ก��
?���������� �!"#�$� �� %����	 2 =
ก��	'� y1=
(w1/(1-w1*w2))*(x1+w2*x2) ก�� y2=(w2/(1-w1*
w2))*(w1*x1+x2); 
>�M�B�ก��>=$�  x1 ��K��ก�� y1 $:��O!�	�'J���
��  
�*& 
>�M<C:	B�=�J� hold on ��'J�	�	:���O!9: >�:�B�ก��>=$�  
x2 ��K��ก�� y2 $:��O!�	�'J���
�� �0& �O!�KJ9$:	'�
ก��"9
;
Kก��%�$ก��>�M�M�M�;��  x1 ��K��ก�� y1 �;��
ก���:��ก;��M�M�;��  x2 ��K��ก�� y2  
ก���$����KJ2 �
'J�กB���$	;� x1=1.5;x2=2.3;>�M 
w2=5.7; 
�B�ก���?K�� �!�>ก�
$:� Matlab $���K8 
Program2.m 

% �!I�ก��กB���$	;� 	��KJ x1=3.7;x2=2.1;w1=3.5; 
% =�:���
'J� ���KJ 28 
K��	
 2555 
x1=3.7; 
x2=2.1; 
w1=3.5; 
for w2=1:5 
y1=(w1/(1-w1*w2))*(x1+w2*x2); 
plot(x1,y1,'*') 
hold on 
y2=(w2/(1-w1*w2))*(w1*x1+x2); 
plot(x2,y2,'o') 
hold on 
end 
grid on 
xlabel('Input X') 
ylabel('Output Y') 
title('Turbo Hopfield Network') 
N�ก���$����KJ9$:�!I�$������KJ 5 

 
W'X�5- 5 N�ก���$�����ก �!�>ก�
2 

��กN�ก���$���$:��!�>ก�
�KJ 2 �
'J��$���!u��
	;�<�:  
x1=3.7>x2=2.1>�M �8B����ก w1=3.5 
K	;�	��KJ>�:�B�
ก�������8B����ก w1 = 1 Q@� 5 ��� >�M<C:=
ก��
?���������� �!"#�$� �� %����	 2 =
ก��	'� y1=
(w1/(1-w1*w2))*(x1+w2*x2) ก�� y2=(w2/(1-w1*
w2))*(w1*x1+x2); 
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>�M�B�ก��>=$�  x1 ��K��ก�� y1 $:��O!�	�'J���
��  
�*& 
>�M<C:	B�=�J� hold on ��'J�	�	:���O!9: >�:�B�ก��>=$�  
x2 ��K��ก�� y2 $:��O!�	�'J���
��  �0& �O!�KJ9$:	'�
ก��"
K	�
>%ก%;��ก��ก������KJ 4 D@J�9
;ก��%�$ก��
>�M�M�M�;��  x1  ��K��ก�� y1 �;��ก���:��ก; �
�M�M�;��  x2 ��K��ก�� y2 >�M�	�'J���
�� �0& >�M 
�x&  ��O;ก��	��M$:��ก�� 
ก���$����KJ3 �
'J�กB���$	;� x1=4.6;w1=3.3;>�M 
w2=7.2; 
�B�ก���?K�� �!�>ก�
$:� Matlab $���K8 
Program3.m 
% �!I�ก��กB���$	;� 	��KJ x1=4.6;w1=3.3;>�M 
w2=7.2; 
% =�:���
'J� ���KJ 28 
K��	
 2555 
x1=4.6; 
x2=3.3; 
w2=2.7; 
for x1=1:5 
y1=(w1/(1-w1*w2))*(x1+w2*x2); 
plot(x1,y1,'*') 
hold on 
y2=(w2/(1-w1*w2))*(w1*x1+x2); 
plot(x2,y2,'o') 
hold on 
end 
grid on 
xlabel('Input X') 
ylabel('Output Y') 
title('Turbo Hopfield Network') 
 
 
 
 

N�ก���$����KJ9$:�!I�$������KJ 6 

 
W'X�5- 6  N�ก���$�����ก �!�>ก�
3 

 
W'X�5- 7  N�ก���$�����ก �!�>ก�
4 

��กN�ก���$���$:��!�>ก�
�KJ 3 �
'J��$���!u��
	;�<�:  
x1=1.6<x2=3>�M �8B����ก w2=1.9 
K	;�	��KJ>�:�B�ก��
�����8B����ก w1 = 1:5 ��� >�M<C:=
ก��?�������
�� 
� �!"#�$� �� %����	 2 =
ก��	'� y1=(w1/(1-w1*
w2))*(x1+w2*x2) ก�� y2=(w2/(1-w1*w2))*(w1*
x1+x2); 
>�M�B�ก��>=$�  x1 ��K��ก�� y1 $:��O!�	�'J���
�� � 
*&>�M<C:	B�=�J� hold on ��'J�	�	:���O!9: >�:�B�ก��
>=$�  x2 ��K��ก�� y2 $:��O!�	�'J���
�� �0& �O!�KJ9$:
	'�ก��"
Kก��%�$ก��>�M=�S��ก�P��O! �*& �!I�>�%�8� 
D@J��B�
�
 90 ��g�ก��>ก���� >�M=�S��ก�P� �O! �0&  

K	�
C���!I�����'�ก��"
K�O!��K��D:����J���� 
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9.�W���'=]� 
��กก���$���$:�ก���?K���	��=�:��>��<�
; 

>�:%�8�C'J�;�   �������   � �!"#�$�  �� %����	 D@J��!I�
ก��!�M��ก%� ���?��  � �!"#�$�  �� %����	 ��K��>%;;�
�LKก��	B��P>%ก%;����ก9! � �!"#�$�  �� %����	 <C:
N���กก��!u��ก���
�ก�M%�:��D��'J�h<���ก�PM    
Recurrent>%; ������� � �!"#�$�  �� %����	 9$:�B�ก�� 
	�$	B��P>�� Feed Forward �$�ก�� Plot ��ก 
�!�>ก�
 Matlab ��8��B�<�:����;��
'J�	;� ������ 
�!�KJ��>!��9!��ก�PM?��ก��"  �M  Convergent ก��   
��กh�O!ก��" D@J�<�ก����	B�%��?��=
ก���M
D��D:���
'J�	�$$:�
'�>%;�M�;��
�ก�
'J�<C: �!�>ก�

	�$	B��P>�M plot ก��" �$��m��Mก�������M
��
�M
�ก����M�?K��	B�=�J� for ก ����>�: 

10.@�N�]�ก'���Q)= 

N�ก������9$:=�:�� ������� � �!"#�$� �� %����	D@J��!I�
�O!>��<�
; <��ก� �	�
�� �%���D@J �ก� ��KJ 9$:
�	��=�:����'��
�$�<�
;?@8�
��K8����M��A��
���ก
�
�$� � �!"#�$�  �� %����	�$�
 =B�����N��KJ9$:
K
��ก�PM!u��9!?:����:�9
;
K!u��ก���=B���������KJ�M
!�M��ก%�<C:%;�9!9$:>ก;������$:���B����<�:�%�
�% 

��ก����KJ
K��ก�PM���9!�!I����=;���'����<�
ก��������L��ก���C;�	�
���%���L��ก��9$:>ก;ก��
��	��M����:��$�����B�9!�?K���!�>ก�
���ก�P���:�
;������;��K8��	�?����:��M?@8���'��M�$���
'J����
����?:�
O�<��$K%�KJN;��
� >�M g�=%�����$:��
!RSS�!�M$��T��K8���	��!I�ก����A������	�	�
�O:<�:
��
�M=
ก�������'�!RS��D@J�%:����'�ก�LKก���KJ
!�M��ก%�<C:9$:$K 
 

11.ก����ก��7��Oก'( 

NO:�?K��?�?��	�P    ���g�=%�������  $�.��ก��T  ��S
�CK�� ����:���	�C�����ก��	�
���%����KJ9$:<�:
	B�>�M�B�<�ก������<�	��8��K8����������=� ����;�9!
$:�$K >�M?�?��	�P
���������L����K�KJ<�:ก��
=���=���ก������<�	��8��K8 

��ก@'��&'6��6 
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�
:��	;� 

����������
������ !�	�	"� ��"#�$%ก���&������#
����'���()�ก� *�ก��ก�� ��+�
������� ��*�&������#
��
� !
��"#������
�,-���!�� ก���.�����ก������/�+01+23�3��2!����(�2� 3� ก����	�� ��3�ก� �*���
��"#��
���ก	�
3������0�ก� *�ก��
��� ��ก(�01+!.����*ก��ก.�����&����2� 01+��	��	ก����ก2**
ก�������2**24	�������2**���#
���ก%#�ก���5��
��&������#�.�ก��$%ก�� 3 �&����	"� ��,��7
�ก���*	"�(� 
���ก���*	"�(�2� -������ก�,���*�%� 2� 
�(�2��(�*!���	"� 	)�	�
ก�
-��3��(��,8� ��กก��
��	�� ��3��1��!9�(��*)� ��,��7
�ก���*	"�(� ���ก���*	"�(�2� -������ก�,���*�%�!)�3�()�	)�	�

ก�
-��3��(��,8�  ก����	�� ��3����'���#��
� !
 (Response optimizer)  !�����"#��/-!�� ��#��
� !
	"�
��,��7
�ก���*	"�(� 280 ��$��I��I��! ���ก���*	"�(� 8 1�#5
�2� -������ก�,���*�%� 62.48 
�����
(� 
 

:<��<�:�7: ก����ก2**ก�������, 	)�	�
ก�
, ก� *�ก��ก�� 

ABSTRACT: 

The objective of this research is to study factors that effects to roundness of the products and to 
determine the suitable condition to the reduction defective of products application cause and effect diagram 
and failure mode and effect analysis to specified factors and using experimental design approach in order to 
get good roundness of products. The factorial design with center point is used to study three factors which are 
annealing time, annealing temperature and diameter of jig fixture. Roundness of product as response is tested. 
The statistical analysis shows that the annealing time, annealing temperature and diameter of jig fixture has 
effect on the result of roundness, Response optimizer with regards of roundness of product , the suitable is 
annealing temperature of  280 Celsius, annealing time of 8 hours and diameter of jig fixture  62.48 millimeter. 

KEYWORDS:Design of experiment, Roundness, Milling process 
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1. �
�<� 

�&���*��ก� *�ก��ก��� �7
� ����

�-���!����#
�ก��-%����"#����ก	)�	�
ก�
/
)/�+	�,���	����̀�
������Ia�(���)�ก�* 22 ������Ia�(� I%#��&������#!)�3�()�	)�
	�
ก�
-��1����������
���7)�����&�����1)� ����ก��
01+���-�����ก�,�(��1������ ก��-�!)�1������2� 
!�
��9	���
���&������#!)�3�()�ก���ก��-���!��	"� 
��,��7
�ก���*	"�(� ���ก���*	"�(�2� -���
���ก�,���*�%� I%#�-+�ก.����-��3��(��,8�ก.����	)�
	�
ก�
-��3��(��,8�(+��/
)�ก�� 30 /
	����%�� 
9"�)�3��(��,8�����3)��
�(�b��	�,��� �������
�����������%�����.�-%����"#�$%ก���&������#
����'���()�	)�
	�
ก�
-��3��(��,8�0�ก� *�ก��ก��� �7
�����

��+�
�������&������#��
� !
��#!)�3�0�+	)�	�
ก�

-��3��(��,8���̀�/�(�
-+�ก.����-��3��(��,8� 
ก��$%ก�����ก�)�� �� ��ก(�01+���กก����ก2**ก��
����� (Design of Experiment)  ��	��	��#��"�ก01+
	"�  ก������� 2k 24	�������2**���#
���ก%#�ก���  
��"#����ก�"��b��-��ก�������2**24	�������  
�
�.���ก���������#/
)
�ก 
 

2. 
ABC�
��ก��	�DE�� 
2.1 ก�	--ก233ก�	�-�23324�-5	���233

56�7�
.�ก87�ก��� 
ก����ก2**ก�������2**24	������� (Factorial 

Experiment) ��`�ก���������#
������&���� 5��� ��*
-���&����
�(���2() 2 � ��*-%��/� ��ก��ก� �ก�����'���
� �� ก - � � �& � �� � 2 �+  �� � � ก� � �� � '� � � �)  
 - � � �& � �� � 
(Interaction) ����#��2���/��+� I%#����'���-���&����
�)
	"� 3���#�ก����ก�&������%#�����#��2���2�+!)�3�0�+

���'�-����ก�&������%#�����#��2���(�
/��+� [1] 
� �� ก ก � � 2 �  �"� � b � � - � � ก � � � � � � � 2 * *

24	�������  
��.���ก���������#/
)
�ก  !�
��9

!���3�ก��$%ก���+����!.�	�g���!9�(� [2] 2� �)��()�
	�
�-+�0���"#��.�/�01+0��1���h�*�(� ก���� ��ก(�01+ 
2 k 24	������� *��	����� 
�ก�����#
���ก%#�ก�����"#�0�+
!�
��9��!�*�1���!+���"�����ก)� Curvature /�+ 
2� ��̀�ก���� 
�,	)�	�
3������ (Error term) ��#
� �.�/�01+0�ก��	.��,�����!.�	�g-�����'���-��
�&����()��i/�+ [3] 

2.2 ก�	-3�9��,�6 (Annealing) 
ก���*	"�!��� (Annealing) 	"� ก� *�ก����#

�.�0�+5	��!�+��2�(��1 (Lattice) ��#3)��ก���.����
��a�
�2�+�ก������#��ก��*!7)!������
��
"��ก)����#� 
97ก�.������a� �����a��.�0�+�ก��
���ก�, 2*�2� 
��-%�� 5	��!�+�������	����#��/� ���5�� ����
����ก)� ก���!���7� (Deformation) ��������
"#�0�+
����������0�!7�-%��5��01+�������	�
�+��� �.�
0�+5�� 	������������0���ก
� �.�0�+5	��!�+��
� � � 0 � ��# 
� 	  � 
 � 	 �� � � !7 � � � ��# � � 2 � � � ก �� * !7)
	�
�	����(#.�(�
!������
����ก)� ก��	"�!��� [4] 

2.3 ��ก;��ก�	�������ก�� 

ก����	)�	�
ก�
-��1�������.�/�+!���'�/�+2ก) 
ก���
������	�
ก�
��*1������2� ก���
��
1��������*���� !.����*5����#/�	)�	�
ก�
��#
���
� 97ก2!����ก 2 �7�2**/�+2ก) ก����	)�	�

ก�
2**�j��#���̀�ก����	)�	�
ก�
5��ก���.�	)�
	�
!7�(#.�
��.�ก���j��#�5�������*����*ก�*	)��!+�
3)��$7���ก����j��#� !)�ก����	)�	�
ก�
2**��	�7
��	 (Peak to peak) ��̀�ก����	)�	�
ก�
5��
�����,���ก	�
2(ก()��-��	)�!7�!��2� 	)�(#.�!��
-��1������ [5] 

2.4 �����
���75ก�7���=-� 

��. I�k�� [6] /�+$%ก���ก�#�ก�*��"#��/-0�ก��(��
1��������"#����*����	)�	�
����*3�-��1������ �1)� 
	�
��a��*ก�� ��(��ก���l��1������2� � � 	�

�%ก-��ก��(�� 5��01+�'��"��3�(�*!��� ก����!�*
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ก��01+�!�� 	"� ���aก1�*2-a� AISI 1050 2� 01+0*
��
(��1��� Cubic Boron Nitride  (CBN) 5�������0�
��"#��/-!�� 2(ก()��ก�� (�2��(�*!���	"� 	)�
	�
����*3�  R a , R z  2�  R max  ��กก��$%ก���*)�
��(��ก���l��1������
����'���()�	)�	�
����*3�-��
1������
�ก��#!�� 

��� ก�� ��� [7] /�+�.�ก��$%ก����"#�����"#��/-��#
��
� !
-���	�"#�� CNC 0�ก� *�ก��ก��2ก�/4(�
��#
�	�
*��!��'�o!7����0(+ก��ก��0�!�� 2�+� ��$��
���กก����	�� ��	�
2����� (ANOVA) 0�ก��
��	�� ���&������#
����'���()�ก� *�ก��ก��2� 
��	�� ��5��01+!
ก��9�9��0�ก��!�+��2**�.����
��"#�	��ก��,�	�
2(ก()��-��-����)��ก��2� 	�

����*3��)��ก�� ��กก��$%ก���*)� ��(��ก��ก��
1������ 
����'���()�	�
2(ก()��-��-����)��ก��
2� 	�
����*3�0��)��ก�� 

1�(�
� ��1����ก�� [8] /�+�.�ก��$%ก���ก�#�ก�*ก����
���
�,-���!����#��กก� *�ก��3��(2**2
11����#� 
5���.�ก����ก2**ก�������2** Full Factorial 
�*)��'�ก��!)�1������� �)��ก� *�ก�� ���0�
ก����t��$�ก�%� 2� ���
�,��.�����)���a�
�3�()�ก��
�ก�����-��-)�*�1������2� �
"#��.�
���	)�� ��*
�&������# ��
� !
�*)�	�ก.����� ��*�&����	"� 
�'�ก��!)�1������0�+ก� *�ก��9��/���7)0�� ��*��# 1 
	"��'�ก����1������2**0�
) ���0�ก����t��$�ก�%�
��7)��#� ��* 15 ����� 2� ���
�,��.�����)���a���7)��#
� ��* 160 ��(� 
3. ก��ก<����ก����ก���ก��
����      

�!����#01+0�ก������� 	"� � �7
�����
��)�-%���7�  
(Aluminum alloy die casting) I%#�01+0�ก� *�ก��
2���7��!�� (Machining process) !.����*�	�"#��
"���#
01+!.����*��	)�	�
ก�
-��1������	"� �	�"#�� 
Roundness Measuring Machine ��#�+� Mitutoyo 

��)� RA-10 I%#�	)�(�*!�����#��"�ก01+
�-+�ก.����	"�	)�
	�
ก�
-��1������(+�� ≤  30 /
	��� 

3.1 ก�	ก>����?@

��2��A��-3��-� 

�	�"#��
"�0�ก����	�� ����"#�ก.�����&������#!.�	�g
	"� 3��2!����(�2� 3� (Cause and Effect 

Diagram) -���(������ 0�+37+��#
�!)��ก�#�-+���)
ก��
2!��	�
	����a�2� 	+���!���(�-���&g�� I%#�37+��#
�ก�#�-+��ก�*ก����	�� ���&����� ��̀�37+�1�#�1�g-��
2()� ��)���� 

 

�2�
��1 8�������0G���8� 
 

ก��� �	�� ��3�ก� �*�����"#��
���ก	�

3������0�ก� *�ก�� (FMEA) 3�ก����	�� ���*
�&������#
����'���()�	)�	�
ก�
-��3��(��,8� 3 
�&���������� ��,��7
�ก���*	"�(� ���ก���*	"�(�
2� ���ก�,���*�%�1������ 

 

 
 

�2�
�� 2 �����������H��:������	� (RPN) 

���ก� 2�ก 

1�������)� 

�'�ก��-�!)�1������ 

��,��7
��*1������ 

����*1������ 

����-����กก�� 

	�
��a��*ก��ก�� 

  ���ก�,���*�%�1������ 

�����K	� 

�(9���*/
)3)��ก���* 

�(9���*�*��� 
�'�ก��9��, 0!)1������ 

430



 
 

                               ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                                ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

 �������ก��$%ก��0�	��������%�ก.�����&���������
�  3 
�&���� 2*)���ก��̀�!��� ��* 	"�	)�� ��*��#(#.�2� !7�   
(�
(������# 1 
0����
��  1  �����	���0�����0������  

�&����  � ��*
(#.� 

� ��*!7� 

 Time  ���ก���* 
(1�#5
�) 

7.5 8.5 

 Temp    ��,��7
�ก���* 
(��$��I��I���) 

170 190 

 

Diameter  
-������ก�,�
��*�%�1������ 
(
�����
(�) 

62.47 62.49 

(�2��(�*!��� 
ก����	)�	�
ก�
 

 

ก�����:;�:���ก��D��H/K���� 
�.�1��������#3)��ก� *�ก����)��!
*7�,�2�+
�

��	)�	�
ก�
�+��	�"#�� Roundness Measuring 
Machine ��#(.�2��)��!+�3)��$7���ก��� 62.50 
�����
(� 

3.2 2A�ก�	--ก233ก�	��-� 

�.�������23�ก�������2**24	������� 2**
�
���ก%#�ก��� (2k

 with center point) 5��ก.����0�+
�.���*-���ก���������̀�ก��!�)
 (randomization) ��"#�
�j��#�3�-��(�2���*ก���#	*	�
/
)/�+2� �.�ก��
�����I�.�  4 	����0�2()� ��"#��/-ก������� 2� 
ก.�������ก����.�I�.� 4 	���� ��������.���ก�������
�����
� 36 !�� ก�������  2!������7���# 3 

 

 
 

�2�
�� 3 �8�ก��
��������L:
���	�  

3.3 ก�	��5�	����	�33ก�	���  

37+����2*)�ก����	�� ��� **ก���� 2 ��-+� 	"� 
1. ก��!�*����*�	�"#�� Roundness Measuring 

Machine �	�"#��
"�(+��3)��ก��!�*����*2� 
�
	�
9�#0�ก��!�*����* 1 	����/�w 

2. ��!�*	�
2�����-���	�"#��
"�0�+
�
�!9��������#����กก����I�.�i5��37+��	����
��"�
� �)��37+	�2()� 	� 5���h�*�(�(�
-���(�������� 

 ก) ��"�ก(���)��3��(��,8���กก� *�ก��3��(
�.��� 10 1��� 

-)  ��"�ก���ก���(��!�* 2 	� I%# �
�
�� !*ก��,�0�ก��(��!�*�+��	�"#�� Roundness 

Measuring Machine ��)���+�� 6 ��"�� 
	) ���ก��� 2 	� �.�ก��(��!�* 10 (���)��  
 

 
 

�2�
�� 3 ����8�ก���/:����1����ก����� 
ก��2��	�
�
��-��ก��4� (+�������,������� 

R chart 2!��)� � **ก����-����� ����
�
	�
!�
��90�ก����� ������������ 2� ��
� !

0�ก��01+��� 5��ก�������,�3)���ก,8�	"������#
���(��ก���0�ก��4(+����7)���0��!+�	*	�
2� ���
��#���(0�ก��4(+��!�
��92*)�� ��*/�+��)���+�� 4 
� ��*I%#���กก��43)������ 2 �ก,8�   

X bar chart 2!��)� �����#����.�
���
�	�

2(ก()��ก����)��
����!.�	�g 23����2!�����'���
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�)
� �)�����ก���2� 1������ 2!��)� ���ก�����
/
)
����'����)
ก�*1������ ก��4��#���(� �)��
1������2!��)� 1��������#�.�
��������̀�/���)��!�)
 
/
)
��7�2**��#2�)��� 2� ก��4��#���(� �)��
���ก�����#����� 2!��)����ก�������!��	�/
)
2(ก()��ก�� 
 

 
 

�2�
�� 4 ����8�ก���/:����1����ก����� 
 

Number of  Distinct Categories ��)�ก�* 27 
�
��	�
)� �	�"#��
"�!�
��92�ก-+�
7�-��1������
(���)����#�.�
���!�*��ก/�+ 27 �� ��� I%#�2!��)�
� **ก����-���	�"#�� Roundness Measuring 

Machine !�
��901+(����*	�
3��2�����0�
ก� *�ก��/�+��	)� % contribution ��)�ก�* 0.25 
�
��	�
)�  	) ���# �) ��/�+��ก�	�"#��  Roundness 
Measuring Machine 
�	�
3��2����"#����กก��
�	�"#��
"�������� 0.25% 5����#/��ก,8�0�ก��
��
��*	"��+��ก)� 2% I%#�2!��)��	�"#�� Roundness 
Measuring Machine ��7)0��ก,8���#��
��*/�+ 

 

4. �/:����18�ก��5NกB�  
4.1 -�B�6��-�2�C��?@

�� 

�.�����ก����	�� ��3����!9�(�5����$��5��2ก�
 
Minitab 5��2�ก��	�� ��3�2()� �&����  5����!�*
��#� ��*���!.�	�g���!9�(� 0.05 I%#�
�!

�(�b��-��
�&�����)
-��!�
�&����/
)
����!.�	�g/�+3���!�*
2!�����(������# 2   

 

0����
��  2 ����:;� P- value D���0;�������	 

Factorial Fit: Response versus Time, Temp, Diameter  
Term Effe

ct 

Coef SE 

Coef 

T P 

Constant  28.093     0.2824   99.48     0.000 
Time   2.075   1.038     0.2824     3.67      0.001* 
Temp 1.771    0.886     0.2824     3.14      0.004* 
Diameter   -1.634   -0.817    0.2824    -2.89      0.007* 
Time* 

Temp                    
1.645     0.823     0.2824     2.91      0.007* 

Time* 

Diameter              
0.150     0.075     0.2824     0.27       0.793 

Temp* 

Diameter            
-0.704    -0.352    0.2824    -1.25      0.223 

Time* 

Temp* 

Diameter   

0.120     0.060    0.2824      0.21       0.833 

Ct Pt                                             -6.943   0.8472    -8.20       0.000* 

S = 1.59747   R-Sq = 80.15%   R-Sq(adj) = 74.27% 

*
����!.�	�g���!9�(���# 0.05 

 

��กก����	�� ��	�
2����� �*)� ���ก��
�*	"�(� (Time)  ��,��7
�ก���*	"�(� (Temp) 2� 
-������ก�,���*�%�1������ (Jig Fixture) 2()� �&����

�	)�  P-Value �+��ก)� 0.05 !���/�+)��&��������!�

-+��(+�
����'���()�	)�	�
ก�
-��3��(��,8� 2()��ก
�����,�	)� P-Value -�� Curvature � ��a�/�+)�
�	)�
�+��ก)� 0.05  I%#�2!��)���กก�,����ก�)�3�ก��
�����
���ก�, ��̀�!)�5	+� 

4.2 ก�	���C��,����75������ 
ก����	�� ����!�� ��#��
� !
0�ก� *�ก��

ก��� 01+ Response optimizer 0�ก��	.��,��"#���
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3����'�5��� ��"�ก	)�� ��*-���&���� ��# �-+�0ก�+
��l��
��
�ก��#!�� 3�ก����	�� ��!�� ��#��
� !

-���&������#
����'���()�	)�	�
ก�
2!������7���# 5 

 

 
�2�
�� 5 �����Q���
�������� 

 

��ก�7� 5 �*)� ��"#�0�+/�+	)�	�
ก�
-��
3��(��,8���# ��
� !
��#!�� � (+��ก.����	*	�

�&����0�ก��3��( 	"� ��,��7
�ก���*1��������)�ก�* 
280 ��$��I��I��! ���ก���*1��������)�ก�* 8 1�#5
�
2� -������ก�,���*�%� 62.48 
�����
(� 

 

5. ��G�8�ก��5NกB� 
��ก�����������.�0�+���*)��&������#
����'���()�ก��

�ก��-���!����"#����ก	)�	�
ก�
-��3��(��,8�	"� 
��,��7
�ก���*1������ ���ก���*1������2� -���
���ก�,���*�%� I%#�����!�
�&����
����!.�	�g���!9�(� 2� 
/�+!���!�� ��#��
� !
	"���,��7
�ก���*1������ 
280 ��$��I��I��!2� ���ก���*1������ 8 1�#5
�
2� -������ก�,���*�%� 62.48 
�����
(� �.�0�+�.���
-���!����#�ก����ก	)�	�
ก�
-��1������/
)��̀�/�
(�
-+�ก.����������ก 22 ������Ia�(� ���"� 0.18 
������Ia�(�  
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ก���������	���
���ก��ก������������������������
���������� ����������! � 

#���
����ก���$������ 
A Comparison on Remedial Methods of First-Order Autocorrelation Error  

Problems in Linear Equation Models  

��A
��   ����$�� 1 
1�������	
	��������������� , ����	���ก������������� 

E-mail : atsavin555@hotmail.com 

 

�	����C� 

ก���������
����� �!"�	���#$�� ���%����%�&�ก��'ก( )*������"�"�
���&�+��	�
	��,�	�#$�����,�%
��-$� .�ก����	��!��ก���,����/���"(���0���0�� �
#$�ก1���,�!,�%����"�"�
���&� ( ρ ) 9 �!,�% 	#� 0.1, 0.2, 
0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, '�! 0.9 =,��1�ก��� ���%����%�&�ก��'ก( )*������"�"�
���&� 4 �&� >,('ก0 �&���$ 1 
generalized differencing  �&���$ 2 CochraneMOrcutt  �&���$ 3 Prais-Winsten transformation  '�! �&���$ 4  Durbin 
Xs Two-Step =,�./(+(�
]���$>,(��กก���1����+-��^-$�.�'�0�!ก�_�>,(�1�^�1� 500 	���� =,�./(ก���,"�%+�� 
Durbin-Watson ���"�%0�	�
	��,�	�#$��
�����"�"�
���&�ก����#�>
0 �ก_ �̀��$./(.�ก��� ���%����%	#� 
	�
"�
���.�ก��'ก( )*������"�"�
���&� =,�ก�������_���ก�&���$
��1���/�,+(�
]���$��
��%"

��a��
���ก 0:0 =ρH  ��#� 	0�	�
	��,�	�#$��>
0
�	�
"�
���&�ก�� �&���$"�
���'ก( )*������"�"�
���&�>,(

�ก	������$"�,�!� b��&���$'ก( )*������"�"�
���&�+��	0�	�
	��,�	�#$����$,���$"�, 

c�ก������ �%0� ��กก��ก1���,�!,�%����"�"�
���&�( ρ ) �
#$����$
�!,�%+������"�"�
���&�
���$
+-����#$�� d .�'�0�!	����+��ก���,"�% �%0��(���!+��	�
"�
���.�ก��'ก( )*������"�"�
���&�
+��+(�
]�.�'�0�!�&�
�'�=�(
+��	�
"�
���.�ก��'ก( )*���,�(���� �&���$'ก( )*��>,(,���$"�,.�'�0�!
�!,�%����"�"�
���&�	#� �&� DurbinXs Two-Step '�!�����
�	#� �&� Cochrane M Orcutt   
 

�D��D����: ����"�"�
���&�+��	�
	��,�	�#$�� , ��'%%"
ก���/���"(� 
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The objective of this study is to compare remedial methods of fist-order autocorrelation error 
problems in sample linear regression analysis by using 9 levels of autocorrelation: 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 
0.7, 0.8, and 0.9.  The study compares 4 remedial methods of autocorrelation: 1) generalized differencing, 2) 
CochraneMOrcutt,  3) Prais-Winsten transformation, and 4) DurbinXs Two-Step. The data used in this study for 
the four methods were generated by simulation technique and for each of the 500 runs, the test was repeated. 
The Durbin-Watson test of autocorrelation was used in the study in order to specify the best method for 
solving the problem of autocorrelation, those which gave the highest percentage of data sets that showed no 
significant result of testing 0:0 =ρH  would be considered. 

The result of the study shows that the more autocorrelation level used for each test, the less 
percentage of capacity for solving the problem of autocorrelation was for all methods. The two best methods for solving 
the mentioned problem for each level of autocorrelation are jDurbinXs Two-Stepk and jCochrane M Orcuttk.  
 
KEYWORDS:  Autocorrelation Error  ,  Linear Equation Models  

 

1. �
���D���� �N �
����O����������� 

.�ก����	��!��ก���,���
�a��	���ก�$�ก�%	�

	��,�	�#$�� �(���'%%
�	�
��
�!"
	0�	����#�
�!�(��"�,	�(����
a��	��  ^-$���กa��	��+��
�] '%%ก���,���+(���-$�ก�0�0� 	�
	��,�	�#$��
(error term) iε  �!>
0"�
���&�ก��'�!� b���' �"�0

��$
�ก��'�ก'�� ก�� ��$
�	0��p��$�� b�q]��� '�!	�

' � ��	���$���� =,�"0�.�*0+(�
]�.����&��ก��
'�!�q��aq�"���
�ก�!�กr%
���
�1�,�%��� ����ก0� 
+(�
]����ก�
��� (time series data) +(�
]���ก�_!���

�ก�!�ก�, )*��+�,	�_"
%����ก�$�ก�%	0�	�
�	�#$��
� b���"�!ก�� ��$�	#� iε  '�! jε )( ji ≠  .�+(�
]�

� �� ก � 
 �  � � 
� 	  � 
 "� 
 �� � &� ก� �  � �� � ก 0 � � ก� , 
autocorrelation ��#� serial correlation)  ^-$ �
c�ก�!�%+��ก���ก�, autocorrelation  ก��./(�&�
ก1����"���(����$"�,"�(��"
ก���,����!ก0�.�(�ก�,c�
,����� 

 1. 1 "�
 �!"��&�sก���,�����$ �!
�_=,��&�
ก1����"���(����$"�, ���	�>
0�������� (unbiased) '�0
>
0
�	�
' � ���$1�"�, ,�������-�� b��� �!
�_
	0���$>
0
� �!"��&����   
 1.2 �
#$�	�
	��,�	�#$��
� autocorrelation 
�1�.�( residual mean square (MSE) ���� b�
	0� �!
�_ 2σ ��$�$1�ก0�	�
� b����� �1�.�(/0�	�

�/#$�
�$��!'	%ก0���$	��!� b�'�!ก���,"�%
"

��a��+��"�
 �!"��&�sก���,������"�� c�0�
�
���"1�	�* �
#$�	�
����>
0� b��/0������1�.�(c�ก��
��	��!��c�,���,��ก	�
� b����� 
 1.3 ก�� �!
�_	0�'%%/0� '�!ก���,"�%
"

��a����$./(ก��'�ก'�� t '�! F >
0��
�!"
��$�!
ก�!�1��0�>  
 ��ก )*��'�!c�ก�!�%��$�ก�,+-��  ,������.�
ก���1�����	��������-�>,(q-ก��� ���%����%	�
"�
���
.�ก��'ก( )*������"�"�
���&�=,�ก�� ��%+(�
]�
,(�ก��./(	0�"�
 �!"��&�s����"�"�
���&�+��	0�
	����#� (autocorrelation coefficient: ρ ) 4 �&�,����� 
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1. �&�  generalized differencing  
2. �&�  Cochrane – Orcutt 

3. �&�  Prais-Winsten transformation 

4. �&�  Durbin ‘s Two-Step 

2. 
��QR��N�������ก��
�S�� 

2.1  ��#$�q-ก���&�'ก( )*������"�"�
���&�+��	0�
	����#����,�%��-$� .�ก����	��!��ก���,����/���"(�
��0���0�� 4 �&�  
2.2  ��#$�� ���%����%ก��+��, )*��ก���ก�, ����
"�"�
���&�+��	0�	����#����,�%��-$� =,�q-ก����ก
ก��./(��"�����,"�% Durbin–Watson test ��$
��
��%"

��a�����ก  0:0 =ρH  (	0�	�
	��,
�	�#$��>
0
�	�
"�
���&�ก��)  ��กก���,"�%0�
������กก��./(�&�ก������ 4 �&�'�("�
���+��, )*��
����"�"�
���&�+��	0�	����#����,�%��-$�>,(� b������
�(���!��0�>���ก�1��������
, 500 	����   

3. 	UVW� �N ���
�S��	� �ก� �
����  

3.1 ��'%%ก���,�����$./(.�ก��q-ก��� b���'%%
ก���,�����0���0�� (Simple linear 

regression) 
��] '%%,����� 

 

ttt XY εββ ++= 10     ;  nt ,...,2,1=            (1)
  
 =,�               ttt u+= −1ρεε                                              
   
�
#$�  tY       	#� ��' ���
 
 tX       	#� ��' ���"�! 
 0β  , 1β      	#� ����
������ 
               ρ                	#� ����
������  11 ≤≤− ρ  
               tu         � b���' �"�0
��$� b���"�!'�!
�    
                                      ก��'�ก'�� ),0( 2σN  

 tε       	#� 	0�	�
	��,�	�#$�� (error 

term) +��	0�"���ก���$  t � b�	0�	�
'�ก�0���!�0��
	0�����+�� Y '�!	0� Ŷ %��"(��,��� 

3.2 �&�ก��'ก(>+ )*������"�"�
���&� 

3.2.1 �&� generalized differencing 

 +������ก��'ก( )*������"�"�
���&�+��
	�
	��,�	�#$��,(��&����กr	#� ' ��+(�
]�.�(��]0.�
�] +��"
ก�� generalized difference equation ^-$�
� b�"
ก���,�����$
�ก��' ��+(�
]�+����' �'�!
	�
	��,�	�#$��.�"
ก���,������� d .�(��]0.��] 
+��c��0���!�0��	0�+����' � _ /0���� )���%��
'�!/0����ก0����(� ��ก�����! �!
�_����
������
,(��&�ก1����"���(����$"�, ^-$�ก�� �!
�_����!�(��
 �!
�_ ρ  ��#$�./(.�ก��' ��+(�
]�,(� �&�
 �!
�_	0� ρ  =,�./("�"�
���&� r �!�0�� OLS – 

Residual 
 �&� �!
�_	0� ρ  =,�./("�"�
���&� r 
�!�0�� OLS M Residual 
 ��ก OLS M Residual  β̂xye −=   �
#$� 

),...,,( 21 neeee =  '�ก�	����� e ��ก � b� 2 ก��0

	#� ),...,,( 1211 −− = nt eeee  '�! ),...,,( 21 neeee =  
'�(	1��_��	0�"�"�
���&��/���"(��!�0�� 1−te  ก�% 

te  

.���$����!./(ก�� �!
�_=,� 
∑

∑

=

=

−

=
n

t

t

n

t

tt

e

ee

1

2

2

1

ρ̂     ��ก 

"
ก�� 

ttttt uXXYY +−+−=− −− )()1( 1101 ρβρβρ            
���"�
����+��� 

ttt uXY ++= '

1

'

0

' ββ                                         (2) 
 

�
#$� )( 1

'

−−= ttt YYY ρ  

 )( 1

'

−−= ttt XXX ρ  
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 )1(1

'

0 ρββ −=  

 1

'

1 ββ =  

                                                
                   
 " 
 ก � � ��$  (2) � �� � ก 0 �  generalized 

difference model "1����%	0�	�
	��,�	�#$����
.�
0	#� 1−− tt ρεε  ��#� tu �������'�(�1� ρ   ,(� 
ρ̂ '��	0�.�"
ก�� generalized difference 

equation '�!��,"
ก��.�(��]0.��] �0��+-��,����� 
''

1

'

0

'

ttt uXY ++= ββ  
=,���$ )ˆ( 1

'

−−= ttt YYY ρ  
 )ˆ( 1

'

−−= ttt XXX ρ  
 )ˆ1(1

'

0 ρββ −=  

 1

'

1 ββ =  
 1

' ˆ
−−= tttu ερε  

'�! �!
�_����
������ '

0β  '�! '

1β  .���'%%,(�
�&�ก1����"���(����$"�, 
 
3.2.2 �&� Prais –Winsten transformation 
 ��ก�&����� d �&��!��r�>,(0�.�ก��' ��
�] +(�
]�^-$�c���กก��' ���] ,��ก�0� �1�.�(�1���
+��	0�"���ก� T ���#� T M 1 '
(0�c���ก�1���	0�
"���ก���$�,���!>
0"0�c�ก�!�%.�ก�_���$
�����0��
+��,.�*0 '�0���"0�c��0�ก�� �!
�_	0�"1����%
����0��+��,��rก>,( ���"'�!��"��� �-�>,(
�ก��
�"��.�(
�ก��' ���] 	0�"���ก�	]0'�ก+����' ���
 
Y '�!��' ���"�! X � b�,����� 

( )1

2'

1 1 YY ρ−=  

( )1

2'

1 1 XX ρ−=  
 
'�!"1����%   )( 1

'

−−= ttt YYY ρ  '�! 
)( 1

'

−−= ttt XXX ρ  ; t = 1, 2, z,T 
	0� �!
�_+�� ρ  "1����%�&� Prais –Winsten 

transformation 	#� 

∑

∑

=

−

=

−

=
n

t

t

n

t

tt

e

ee

r

2

2

1

2

1

                                               (3) 

��ก����./(ก�� �!
�_	0�����
������+��"
ก��
�,��� �!��r�>,(0��&�ก�� �!
�_	0�����
������=,�
./(�&� Prais –Winsten transformation 
�+������
��
#��ก�% Cochrane-Orcutt �ก�(�0�./(�0���1����ก 

(weight) 	0�"���ก�	]0'�ก,(� 21 ρ−  
 
3.2.3 �&� Cochrane-Orcutt 
 �&�ก�� Cochrance-Orcutt � b��&�ก����-$�
"1����%ก��,1�����ก��' ��+(�
]�+����' ���#$�
'ก( )*��ก���ก�, autocorrelation +��	�
	��,
�	�#$�� 
��&�ก��,1�������� 3 +������ 
3.2.3.1   �!
�_	0� ρ  
 	  � 
 	 � � , � 	 �#$ � � ' % %  first-Order 

autoregression .��] '%%ก���,���"�
���
�����_�.�(��]0.��] +��"
ก���,����/����(�c0����,
ก1����, 

ttt u+= −1ρεε  
�
#$� tε  � b���' ���
 1−tε  � b���' ���"�!  � b�
	�
	��,�	�#$��'�!
�  � b�	�
/��+���"(������$
c0����,ก1����, ��#$����ก���>
0���%	0�  tε  '�! 1−tε  
�-�./( residual  te '�! 1−te  '�� 
��' ���
'�!��' ���"�! =,��&�ก���,��ก��ก�%
ก�� �!
�_	0�	�
/��+��"
ก��ก���,����/���"(�
c0����,ก1����, ��$
�"]����
 ���"�
��� �!
�_	0�
	�
/�� ρ  �+���'��,(� r ��ก"]�� 

∑

∑

=

−

=

−

=
n

t

t

n

t

tt

e

ee

r

2

2

1

2

1

                                                        (4) 

 
3.2.3.2 ก��"�(��"
ก���,�����ก+(�
]���$' ��'�( 
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./(�� �!
�_	0� ρ  ��$	1��_>,(��ก"]��' ��+(�
]�
��  '  � > ,(  )( 1

'

−−= ttt YYY ρ  ' � ! 
)( 1

'

−−= ttt XXX ρ  ��
"]��  '�( "�( ��"
ก� �
�,�����
�] '%%=,��&�ก1����"���(����$"�, ��ก
+(�
]���$' ��> '�( 
3.2.3.3  �,"�% autocorrelation 
�1�ก���,"�%0�	0�	�
	��,�	�#$��.��] '%%
"
ก���,�����$' ��+(�
]�'�( 
�	�
"�
���&�ก��
��#�>
0 =,��&��,"�% Durbin-watson �(�ก��
�,"�%'",�.�(��r�0� 	0�	�
	��,�	�#$��� b���"�!
ก�� ก��,1��������"���"�,�� 
 

3.2.4 �&�  Durbin’s Two – Step 

��ก"
ก���] '%%  

ttttt uXXYY +−+−=− −− )()1( 1101 ρβρβρ  
�+���.�
0� b� 

ttttt uYXXY ++−+−= −− 11110 )1( ρρββρβ  
 Durbin '�!�1��&� �!
�_ ρ  ,(��&� two-
step ,����� 
3.2.4.1  .�("
ก��� b��] '%%ก���,������	�_ "�(��
"
ก���,������	]_ tY  %� tX , 1−tX  '�! 1−tY  
'�!.�(�� �!
�_	0�+��"�
 �!"��&�sก���,���+�� 

1−tY  	#��� �!
�_	0�+�� ρ (=r) ^-$�'
(0��!������p 
'�0�!� b��� �!
�_	0���$
�	�
���ก�� (consistent) 
+�� ρ  
3.2.4.2  �
#$�>,( r '�!�1�ก��' ��+(�
]� =,�
ก1���,.�( 
 )( 1

'

−−= ttt rYYY                                     (5) 
'�! )( 1

'

−−= ttt rXXX  
'�("�(��"
ก���,���=,��&�ก1����"���(����$"�, 
(OLS) ��ก+(�
]���$' ����' �'�(�/0��,��ก�%
"
ก�� 

''

1

'

0

'

ttt uXY ++= ββ  
 

3.5  ก���,"�% Durbin – Watson "1����% 
Autocorrelation "

��a��ก���,"�% 

0: =ρoH  

0:1 >ρH  
��#� :oH  	�
	��,�	�#$��>
0
�	�
"�
���&�ก�� 
       :1H  	�
	��,�	�#$��
�	�
"�
���&�'%%%ก 
 
"����"1����%ก���,"�% 	#�"����  d +�� Durbin M 
Watson ก1���,=,� 

∑

∑

=

=

−−

=
n

t

t

n

t

tt

e

ee

d

1

2

2

2

1 )(

                                     (6) 

 
�
#$� ttt YYe ˆ−=  , t= 1,2,z.n 
       n   	#��1���	0�"���ก� 
 
^-$��&�ก��'ก( )*������"�"�
���&�>,(
�c](q-ก��>(

�ก
��  >,('ก0  
������ 	1���"�"�  >,(�1�ก��q-ก��� ���%����%�&�ก��
'ก( )*������"�"�
���&�+��	�
	��,�	�#$����$
�
"�������ก&��
/���+��+(�
]� ��ก+(�
]����ก�
���
����q��aก����$"1�	�* d '�!� ���%����%�&�ก��'ก(>+
 )*������"�"�
���&� 3 �&� >,('ก0 �&���$ 1 generalized 

differencing �&���$ 2 Durbin’s two-step '�!�&� 
Cochrane-Orcutt iteration iteration ��(�
����
���"�%	�
��
�!"
+��ก�����ก�_���$>,(��ก'�0
�!�&�=,�ก1���,+��,����0����0�ก�% 10, 30 '�! 50 
�!,�%����"�"�
���&� 3 �!,�% 	#� �$1� ก��� '�!"]� 
'�!�1�� ���%����%	�
��
�!"
.�ก�����ก���	#�
	0��p��$�+��	0� MSE =,��&���$
�	0��p��$�+��	0� MSE 

�$1�"�,�!� b��&���$��
�!"
��$"�,.�ก�����ก�_�  
 c�ก������ �%0�+(�
]����ก�
������
�q��aก����$"1�	�* d "0�.�*0� b�+(�
]���$
�����
"�"�
���&�+��	�
	��,�	�#$����]0.��!,�%ก����-�
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�!,�%"]� �
#$�+��,����0����0�ก�% 10 	�
"�
���.�
ก��'ก( )*������ 3 �&� >
0'�ก�0��ก�� �
#$�+��,����0��
��0�ก�% 30 '�!����"�"�
���&���]0.��!,�%�$1 � 
	�
"�
���.�ก��'ก( )*������ 3 �&�>
0'�ก�0��ก�� 
�
#$�����"�"�
���&���]0.��!,�%ก���'�!"]� �&���$ 1 
'�!�&���$ 3 � b��&���$'ก( )*��>,(,���$"�, �
#$�+��,
����0����0�ก�% 50 �&���$ 1 '�!�&���$ 3 � b��&���$'ก( )*��
>,(,���$"�,��ก�!,�%����"�"�
���&� �
#$������_�	�

��
�!"
.�ก�����ก�_��%0� �&���$  2 � b��&���$
��
�!"
��$"�,.�ก�����ก�_�"1����%����"�"�
���&�
�!,�%�$1�'�!ก��� '�!�&���$ 3 � b��&���$��
�!"
��$"�,
.�ก�����ก�_�"1����%����"�"�
���&��!,�%"]� 

4. 
���ก���D��������
�S�� 

4.1  ก1���,./(��'%%ก���,�����0���0��'�!"�(��	0�
	�
	��,�	�#$�� ( tε ) ��
�] '%% first-order 

autoregressive  

4.2  ก1���,.�(
�"�"�
���&�+��	�
	��,�	�#$��.�
�!,�%"�"�
���&� ( ρ )  9 �!,�% 	#� 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 
0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 �!,�%�! 500 /�, '�!./(+��,
��0�����0����0�ก����ก/�, 
4. 3  "�(���1�+(�
]� ( tY , )tX =,�ก1���,	0����$
�(�
=,�./(+(�
]������1��� 1 /�, ��#$��1�ก�� �!
�_	0� 

0β  ~ ( )2,σµN , 1β  ~ ( )2,σµN    =,�
�	0��p��$�
'�!	�
' � ����
��ก�_!+��+(�
]�������$
ก1���, 
4.4   �!
�_	0�����
��������ก+(�
]���$>,( =,��&�
ก1����"���(����$"�,'%% ก��  
4.5  �1�
����"�%+(�
]�0�
�����"�"�
���&���#�>
0 
=,�./( ก���,"�% Durbin – Watson ��$�!,�%
���"1�	�* 05.0=α  
4.6  �(��1�ก�����"�%+(�
]�'�(0�
�����"�"�
���&�
.�(�1�ก��' ��+(�
]���
�&���$ก1���, 4 �&� '�0�(�

���"�%'�(�%0�>
0
�����"�"�
���&�.�(�1�ก��
"�(��+(�
]�.�
0.�+(���$ 3.1 
4.7 �1�+(�
]�������กก��' ����' ��1�ก���+(�
"
ก���,���	1��_	0� '' ˆˆ

ttt YYe −=   
4.8 ก�����"�%+(�
]�0�
�����"�"�
���&���ก��#�>
0 
=,�./(ก���,"�% Durbin–Watson ��$�!,�%���"1�	�* 

05.0=α  '�(��%�1���	������$��
��%"

��a��
���ก.�'�0�!�&�  

5. Z����
�S�� 

��กก��ก1���,�!,�%����"�"�
���&�( ρ ) �
#$����$

�!,�%+������"�"�
���&����$
+-����#$�� d .�'�0�!	����
+��ก���,"�% �%0��(���!+��	�
"�
���.�ก��
'ก( )*������"�"�
���&�+��+(�
]�.�'�0�!�&�
�
'�=�(
+��	�
"�
���.�ก��'ก( )*���,�(���� 
�
#$������_���กc�"�� +���&���$'ก( )*��>,(,���$"�,.�
'�0�!�!,�%����"�"�
���&��!��r�0� =,�"0�.�*0
'�(�&� DurbinXs Two-Step � b��&�'ก( )*��>,(,���$"�,
.���ก�!,�%����"�"�
���&�   
 ,��'",�.��������$ 1 '�! �] ��$ 1  
 

�����	�  1  Z�ก��	����SD��
����[�#�ก��������

�����\�����ก S�ก�Q��� Durbin -Watson Test   

   
 

 
 

 

 

 

 
��ก�������$ 1 '",�c�ก���,"�%�1���	����.�ก��
��
��%"

��a�����ก ^-$��!�%0� �&� Durbin’sTwo-

ρ
 ����  generalized differencing ����  Cochrane � Orcutt ����  Prais-Winsten transformation ����  Durbin �s Two-Step 

0.1 100 100 95 100 

0.2 100 100 85.6 99.6 

0.3 99.6 100 72 99.6 

0.4 99.8 100 52.2 99 

0.5 98 99.4 37 98.8 

0.6 95 97.6 22 98 

0.7 90 94.4 14.8 97 

0.8 81 90 5.6 94.6 

0.9 67.6 82.4 5.2 94.2 
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Step ��
��%"

��a�����ก>,(
�ก	������$"�, '",�0�
�&� Durbin’s Two-Step "�
���'ก( )*������
"�"�
���&�>,(,���$"�, 

6.    ��R�Z����
�S�� 

 

0

20

40

60

80

100

120

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

+,-./0.11232.45.678

+90
:

;
,

< =7>  generalized differencing

<=7>  Cochrane � Orcutt

<=7>  Prais-Winsten transformation

<=7>  Durbin �s Two-Step

 
�^�	�  1 ���
���ก��ก��������������������#�	Rก�N��� 

��[��C 0.1 ` 0.9  

,�������-�"�� >,(0���กก����
��%"

��a�����ก+��
ก���,"�% Durbin-Watson �%0�  

     6.1 �&� Durbin Xs Two-Step "�
���'ก( )*��/�,
+(�
]�>,(  	�,� b��(���!  97.87 , 

     6.2 �&�  Cochrane M Orcutt "�
���'ก( )*��/�,+(�
]�>,( 
	�,� b��(���!  95.98,  

     6.3 �&�  generalized differencing "�
���'ก( )*��
/�,+(�
]�>,(  	�,� b��(���!  92.33,  

     6.4 �&�  Prais-Winsten transformation "�
��� 
'ก( )*��/�,+(�
]�>,( 	�,� b��(���!  
43.27 
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ก������	�����������ก�� !ก����"#���$���%&&'��'��� ��(ก��)�ก������� *�������&+��������( 

�%(�&
�,�
 !ก��-��-+� *(�(.�����-�
���ก�����$���%&& (System Development Life Cycle : SDLC) 

C�%��	�D���E���%&& ��	�
�!���F�E��)G+FH+�%&& ��	��%����(	�+
���E���%&& ��%H�ก���#FH+F�ก��

����	"� 1) 	�G)G+'���%(�&
�,�
 !ก��-��-+� 2) ����+�JK���H�ก�� 3) )G+�.���ก��*�������&+��������( 

�	�"#��
"���#FH+��%ก�&(+� 1) C&&��%�
��	�D���E��%&&*(�)G+�H�#�H�M(+���%&&'��'���  2)
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�!���F�E��)G+FH+��#
�-O��%&& ��	��%��)�*(�FH+	O��P��#�C�%'O��&�#���&�
�-�Q�� 

)�ก�������&O� )�ก����%�
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	�
	�(��R�E��)G+�H�#�H�M �%&&
�	�D���'�
��N�.�S�FH+���S(+����

��GOF��%(�&(�C�%	�
�!���F�E��)G+FH+�%&& �&O�)G+FH+F�ก��O
)G+�T�&�-�
�	�
�!���F�F��%(�&(� )G+FH+F�

�%(�&)G+&������&"���-+�
�	�
�!���F�F��%(�&(� )G+&������%(�&'G�
�	�
�!���F�F��%(�&(� )���กก��

��	��%����(	�+
���E���%&& �&O��%	�+
������F��%�%�����%
�D 2 �U �!�'���S(+O� �%&&'��'��� 

��(ก��)�ก������� *�������&+��������( �%(�&
�,�
 !ก��-��-+� 
�	�
	�+
	O���#�ก�(��กก��������.�F�+

�ก�(	�D��%*�H��-O���	�ก�F��%�%��-O�S� 

@B�
B�@�=: �%&&'��'��� ��(ก��)�ก������� , ��(	�+
��� , ���ก����$���%&& 
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ABSTRACT 

The purpose of this research is to develop the Information System Development Management  Grade by 

following the System Development Life Cycle: SDLC  to find out the quality of system , user satisfaction and 

cost analysis. The population of this research are 1) Teachers 2) Academic section chiefs  3) Nong Lad school 

president. Questionnaires were used to gather data are 1)  Quality review form  2) Use satisfaction check form . 

The statistics used to analyze the data were of a mean and standard deviation. The findings showed that: The 

system can be applied in actual and user satisfaction  is good level of all ,Operation level , Managing level. The 

cost analysis is found  that the investing will be cost effective within a period of approximately two years 

.Concluding the Information System Development Management Grade will be worth in long-term benefits to the 

organization. 

 

KEYWORDS: Information System Development management Grade , Break-even point ,  System           
                       Development Life Cycle 
 

1) 	��B� 

�%& &' � � '� ��  � ��� �%& &��# 
�� �% *� H �� C� %
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'.�	�M-O�ก����$��ก�� !ก��������O��
�ก 

��"#����ก�%&&'��'��� �����%&&��#�.�E+�
G���#S(+

��กก��(.��������
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�.�ก�( �p���&���!�
�ก����$���%&&'��'��� ��"#��E+�


�HO���(ก��(.��������F�'O�-O�� o E��'N�� !ก�� 
 

 

E!��ก��(.����������(ก��)�ก�������F�*�������&+��
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��)�ก�������E����ก�����(+�ก��
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��)�ก��
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�ก���&�
E+�
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�(&���!ก)�

ก���กR&	%C�� C�+�.�ก��ก��ก)�ก���(C�%

��%�
��)�ก��������G+��F�'
�()�ก����$��)G+����� 

(��. 5) C�%ก��กF�C&&r���
'���)�ก��ก����$��

)G+����� C�+'O�)�ก����%�
��)�ก��������G+F�+ก�&JK��
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H��� ����H�C�%'�����"#��.�����'��'��� ��ก	������!#� 

C�+�.��'��-O�)G+&�����*�������-O�S� 

�%��R�S(+O��p���&������ก���.����*(�ก���E���&���!ก

E+�
G�)�ก�������C�%�E���'���)�ก���������"#�

�.��'������+�JK���H�ก�� C�%)G+&�����*������� ��

F�'
�()�ก����$��)G+����� (��. 5) q!#�F��%�O��ก��

(.�����ก������
�ก��	.��Dก�&E+�
G���#
��.���
�ก q!#�

'O�)�F�+&��	�����ก�(E+�)�(���(ก�&)����,�S(+ �.�

F�+)�ก�������E����ก������ก�()�(���(��ก	�
����

���� q!#�����������'O�)�N!�ก����$�����ก'G-�ก�������

ก��'��E��*�������S(+ 

��ก��#ก�O�
�E+��-+�)G+����
�	�
��R�O�ก����$��

�%&&'��'��� ��"#�FH+ก�&'N�� !ก������
�	�


�.�������O����#� (������)G+�����!�S(+�'����������,�F�

ก����$���%&&'��'��� ��(ก��)�ก������� 

*�������&+��������( �%(�&
�,�
 !ก��-��-+� 

���������"#������	�"#��
"�HO�	�G)G+'��F�ก����(ก��)�

ก�������C�%ก��������)�-O�� o ����S���O��
��%&& 

��"#�F�+S(+)�ก���������#
�	�
NGก-+��C�%'�
��N

�.�S�����E+�
G���"#���%ก�&ก����C)���$��

���ก'G-���C)���$��ก����(ก�������ก��'��F�

'N�� !ก��E������+�JK���H�ก��C�%)G+&�����

*�������-O�S� 

2) 4��O7P��
�@Q>��ก��45��� 

2.1 ��67	��8����  ����������9ก��:�ก������� 

��;����� �����	;��9 ��9� 
���
�<ก=�	��� 

2.2 ��67	���!>?���	;��  ����������9ก��:�ก��

����� ��;����� �����	;��9 ��9� 
���
�<ก=�

	��� 

2.3 ��67	�����
�<;�	A��	;:B�A����  A���9�  

��B:B��	� (TPS), �������CD������ก�� (MIS), :B� �����

��;����� (DSS) ��7
�E	��  ����������9ก��:�ก��

����� ��;����� �����	;��9 ��9� 
���
�<ก=�

	��� 

2.4 ��67	����������!9�!�
�!��	;��  ����������9ก��

:�ก������� ��;����� �����	;��9 ��9� 
���
�<ก=�

	��� 

3) P����8�Q��S@��4A���T����	 

3.1 F9���  ����������9ก��:�ก���������7
��!>?�� 

3.2 ��  ����������9ก��:�ก���������7��8���<G�

��
��H��9ก��:�ก��������	;��ก�����F9��
��7:B�A��

A��E����9� �	;ก�� 

4) >�	�>�>��ก��45��� 

4.1 ��	
B����ก 

ก����������G;��G�IJ�ก����8����  ����������9ก��

:�ก������� ��;����� �����	;��9 ��9� 
���
�<ก=�

	��� 9K�����ก����8���
��� �� ����ก����8��

�;��ก����8����   (System Development Life 

Cycle; SDLC) �9�A��?�=� JAVA ��8����  ��� 

Database server A�� MySQL A�ก����9ก��

L����	
B� ��  ��7��8���<G�I��ก	 9�����  �E	� 5 

��   �6	 

4.1.1 ��  ��9ก����	
B���   
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4.1.2 ��  ��9ก����	
B����ก 

4.1.3 ��  �9�ก�9:�ก������� 

4.1.4 ��  ��9ก��I���
��:�:B������ 

4.1.5 ��  ��
�����;�� 

4.2 ��	
B���7F9���ก��   

4.2.1 ���;���K���� ��B:B��	� (:B�A��;����  ) 

- :�ก��������	;��ก����� 

4.2.2 ���;���K���� �������CD������ก�� (:B� �����

��9� ก��;) 

- ��!I:�ก��������B� 

- ��!I:�ก��I���
���!>��ก=>�	���<;I���;�� 

- ��!I:�ก��I���
��ก��	E�� ��9����������������� 

4.2.3 ���;���K���� :B� �������;����� (:B� �����

��9� �B;) 

- ��!I:�ก����8��:B�������	;��ก�����I���K�?������� 

- ��!I:�ก����8��:B� ��� ���	;��ก�����I���K�IN

ก���<ก=� 

5) ���	��	45��45��� 

5.1 I����ก� 

I����ก�;����������G;��GA��I����ก��K���� 9 �� A�

��;����� �����	;��9��9 ��9� 
���
�<ก=�	��� 

�K���กF9�9�;��G :B� �������9� �B; :B�	K����ก����;�����

 �����	;��9 1 �� :B� �������9� ก��; �������CD��

����ก�� 1 �� :B�A��;����  ก�!E
:B�IP� �� ��B:B��	�A�

��;����� �����	;��9 ��9� 
���
�<ก=�	��� 7 �� 

 

 

5.2 ���กก���R=S���������9 

A�ก���K���������G;��G  :B������F9��<ก=�9K�����ก���


���กก���R=P���������9ก����8����  �������� 

9K�����ก����8���
��� �� ����ก����8���;��ก��

��8����   (System Development Life Cycle; 

SDLC) [1] 

 

5.2.1 ก��กK���9IVW�� (Problem Definition) 

5.2.2 ก����������� (Analysis) 

5.2.3 ก��		ก�   (Design) 

5.2.4 ก����8�� (Development) 

5.2.5 ก���9�	  (Testing) 

5.2.6  ก���9�G; (Implementation) 

5.2.7 ก�� K��!;��ก=� (Maintenance) 

5.3 ���67	;
6	 

1) �  I���
���!>?���	��  �9�:B����7����W9���

��  ��������  

2) �  �	 H�
���
�<;�	A��	;:B�A����7
�E	��   

5.3 �H����7A�������������	
B� 

���E��Y��7�����E��� �7�;� �
��L��A�ก�����������

��	
B� 

6) ��ก��45�@����Q>���X� 

6.1 :�ก��������������		ก�  ��  ��������

��9ก��:�ก������� ��;����� �����	;��9 ��9� 


���
�<ก=�	��� 
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�XP��S 1 Y
��Y��Z��	�5	� (Context diagram) >��

��		
��
������ก����ก������� �������� 

	���������� ����	������ก�������� 

 
�XP��S 2 Y
��Y��Z��	�5	� (Process Decomposition 

Diagram) >����		
��
������ก����ก������� 

��������	���������� ����	������ก�������� 

6.2 :�ก�����������ก��I���
���!>?���	;��  

�9�:B����7����W9�������������������� 

��� �� ��S  1  �� ก� �P �� ��5� @7< Z� �> �� �� 		 �� �

�X��8�S�48�=������		
��
��� 

��4>��  SD YP��� 
1. 'O���&E+�
G��E+� (Input) 
2. 'O�E��ก����%
�)� 
(Process) 
3. 'O�E��ก��C'(�)� 
(Output) 
4. 'O�E��ก����(�กR&
E+�
G� (Storage) 

4.5 
4.33 
 
4.33 
 
4.67 
 

0.53 
0.52 
 
0.52 
 
0.52 
 

(�
�ก 
(� 
 

(� 
 

(�
�ก 

	O��P��#��
 4.46 0.52 (� 

6.3 :�ก��������������
�<;�	A��	;:B�A����   

�������S 2 ��ก��45�@����Q@4�������_�>���X�_8���		

����	ก�7A��X�P`5	��5 

��4>�� 
  YP��� 

1. 'O���&E+�
G��E+� (Input) 
2. 'O�E��ก����%
�)� 
(Process) 
3. 'O�E��ก��C'(�)� 
(Output) 
4. 'O�E��ก����(�กR&E+�
G� 
(Storage) 

4.50 
4.48 
 
4.38 
 
4.40 

0.49 
0.49 
 
0.39 
 
0.58 

(�
�ก 
(� 
 

(� 
 

(� 
 

	O��P��#��
 4.44 0.49 (� 
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�������S 3 ��ก��45�@����Q@4�������_�>���X�_8���		

����	�X�	�5����	ab����� 

��4>�� 
  

YP��� 

1. 'O���&E+�
G��E+� (Input) 
2. 'O�E��ก����%
�)� 
(Process) 
3. 'O�E��ก��C'(�)� 
(Output) 
4. 'O�E��ก����(�กR&E+�
G� 
(Storage) 

4.13 
4.33 
 
4.33 
 
4.33 

0.60 
0.47 
 
0.75 
 
0.47 

(� 
(� 
 

(� 
 

(� 

	O��P��#��
 4.28 0.57 (� 

 

�������S 4 ��ก��45�@����Q@4�������_�>���X�	�5���

����	
X� 

��4>�� 
  

YP��� 

1. 'O���&E+�
G��E+� (Input) 
2. 'O�E��ก����%
�)� 
(Process) 
3. 'O�E��ก��C'(�)� 
(Output) 
4. 'O�E��ก����(�กR&E+�
G� 
(Storage) 

4.50 
4.33 
 
4.50 
 
4.33 

0.50 
0.47 
 
0.50 
 
0.47 

(�
�ก 
(� 
 

(�
�ก 
 

(� 
 

	O��P��#��
 4.41 0.49 (� 

 

6.4 :�ก������������!9�!�
�!�A�9����������� 

(Payback period) 

 

 

 

�������S 5 Y
��@A�_8��A��_�ก�����7�>���@��ก�� 

����7�ก���������		 ��@� (	��) 
-	O��'(����ก�D�-O�� o 30,000 
-	O��+����
���$���%&& 30,000 
-	O��&�
)G+FH+��� 5,000 
-	O�-�(-����%&& 5,000 
-	O�&.������ก���%&& 5,000 

�4���b���� 75,000 

 

 

 

 

 

�XP��S 3 Y
��Y��ZX�5ก��Y
��5�
� (Cash Flow Diagram) 

 

�������S 6 Y
���X�@A�Ph��7	��>���@��ก�� ��S�����

����	Y���SB�
7� (Minimum attractive rate) = 7% 

Pl��S �����	 
0 -75,000 
1 (-75,000 * 1.07) + 40,768 = -39,482 
2 (-39,482 * 1.07)+ 40,768 = -1477.74  
3 (-1477.74 * 1.07) + 40,768 = 39,186.82 
4 (39,186.82 * 1.07) + 40,768 = 82,697.90 
5 (82,697.90 * 1.07) + 40,768 =  129,254.75 

 

75,000 

�U 
40,768 40,768 40,768 40,768 40,768 

1            2            3            4            5 

446



 
 
 

 

                           ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 

                                ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

 
�XP��S 4 Y
�� Project balance Diagram 

 

F�ก������	������� )G+����S(+�.�ก����	��%����(	�+
���F�

(+���%�%��� (Payback period)[2] E���%&&

'��'��� ��(ก��)�ก������� *�������&+��������( 

� % (� & 
� , � 
  ! ก � � - � � -+ �  � � ก ก � � � � 	 � � % ��

)�-�&C���&O� ก�������F��%&&���'�
��N�(

���F�ก���.����S(+*(��P��#� 30 ����-O���� *(�

���
�D����P��#��U�% 112 ��� C�%
��%�%����ก��FH+

�����%
�D 5 �U *(�
���-��)�-�&C��-#.�'�(��#

��
��&S(+ 7 % (Minimum attractive rate of return) 

*(�กO����#�%
�ก���.��%&&���S�FH+�%-+���'��	O�FH+�O��

��%
�D 163,072 &��-O��U FH+����.������%
�D 

224 H�#*
� 

7) 
�7P�� 

7.1 ก��I���
���!>?���	;��  ����������9ก��

:�ก������� ��;����� �����	;��9 ��9� 
���
�<ก=�

	��� �9�:B����7����W9�����  �������� � �E�

:�ก��I���
���
���
��9��b��	;:B� ���7����W
�

�!>?����
��H�K�FIA��;��F9����;	�BEA���9� 9�  

7. 2  ก� ��	  H� 
��� 
 �< ;�	A��	 ;:B� A�� ��  

����������9ก��:�ก������� ��;����� �����	;��9 

��9� 
���
�<ก=�	��� � �E�:B�A��A�ก�!E
:B�IP� ��
�

���
�<;�	A�A���9� 9�  

7.3 ก���	 H�
���
�<;�	A��	;:B�A����  

����������9ก��:�ก������� ��;����� �����	;��9 

��9� 
���
�<ก=�	��� � �E�:B�A����9� :B� �����

� 6G	;��
����
�<;�	A�A���9� 9� 

7.4 ก���	 H�
���
�<;�	A� � �E�:B� �������9� �B;


����
�<;�	A�A���9� 9� ���
����
��9��b��E���  

����������9ก��:�ก������� ��;����� �����	;��9 

��9� 
���
�<ก=�	��� ��
��H�K�FIA���E��ก��

�9���A� ��;�:� ��9ก�������ก���	�F9� 

7.5 ��กก���<ก=��!9�!�
�!�A�9����������� 

(Payback period) ���;�� :B������F9�� �E���  ���ก�9

���
�!�
�!�?��A���������I��
�> 2 IN 

8) �Z5P����� 

ก������	������� )G+�����&O��%&&'��'��� ��(ก��)�
ก������� 
�	�D���F��กD��(�*(��P��%F���E+� 1)
'O���&E+�
G� )�ก����%�
����GOF��%(�&(�
�ก �������
��"#����ก'O���&E+�
G�
�	�
'%(กF�ก������
E+�
G� FH+	.���#'"#�F�+�ก�(	�
�E+�F�S(+�O�� E+�
G���#
�����E+��%&&'�
��N����ก(GS(+������ ���&����#��
E+�
G�S(+-�
-+��ก�� C�%�%&&HO��(	�
)�(���(
F�ก������E+�
G�(+� 2)'O�E��ก����(�กR&E+�
G� )�
ก����%�
����GOF��%(�&(�
�ก�HO�ก�� ���������"#����ก 
'�
��N��(�กR&E+�
G�����C&& G���ก��� ��O�����"#� 
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o '�
��NFH+����O
ก��S(+ '�
��N��%���(��"����#F�
ก����(�กR&E+�
G� ก����(�กR&E+�
G�
�	�
���(��� 
�
ก��'.����E+�
G�C�%'�
��N�.�ก��&
�FH+F�
OS(+ �������
��"#����ก
�ก��FH+�%&&��(ก��Q��E+�
G��H��'�
���,� 
Relational Database Management System (DBMS) 
�
��(ก��E+�
G� C�% ��"#����ก)G+����FH+ ��������ก��
��$���%&& (System Development Life Cycle; 
SDLC) 7 E���-��E��*���' ���#�
'���� �  [1]  
)���ก������ ��"#��	�
�!���F�E��)G+ FH+�%&&
'��'��� ��(ก��)�ก������� *�������&+��������( 
�%(�&
�,�
 !ก��-��-+� �&O�
�	�
�!���F���GOF�
�กD��(�  *(��P��%F���E+� 'O���&E+�
G� )�ก��
��%�
����GOF��%(�&(�
�ก q!#�-��ก�&)�ก����%�
��
	�D����%&&E��)G+ �H�# �H�M q!# �'�(	�+��ก�&
)�ก������E�������D  ����*'�� [3] S(+
�.�ก�� !ก����"#��ก����$���%&&'��'��� ��"#�ก��
&��������&�D��- !ก��	D%	�� �'-����-'��ก��
  

�����������	*�*�����%��
�ก�+�,�&��� �&O� 
	�
�!���F�E��)G+�T�&�-���� )G+&����� ��#
�-O�E+�
G�
�. � �E+ �  ก�%&�ก� � ก� ��. ����E���%&&C�%
)�'�
��,����"������� ��GOF��กD����#'G��O��!���F� 
C�%'�(	�+��ก�& C'���%�'��Q  ��
,����� [4] S(+
�. � ก � �  ! ก � � � �"# � � ก � � �� $ � � � % & & � ( ) � C � %
��%�
��)�ก��������G+  *�������&!�ก�� �����(
����	���&O�ก��O
)G+&�����
�	�
�!���F�-O��%&&
��GOF��%(�&�!���F�
�กC�%ก��O
)G+FH+��#����	�G)G+'��
�
	�
�!���F�-O��%&&��GOF��%(�&��F�
�ก C�%
'�(	�+��ก�& ���ก�  CqO��# [5] S(+�.�ก�� !ก����"#��
ก����$���%&&����(C�%��%�
��)�ก������� )O��
�	�"�EO�� �&O�)G+-�(�ก�( ��+���+���#  C�%��ก !ก��
����������'�E
��%(�&	�
�!���F�-O�ก��FH+���
�%&&F���ก(+ ��
�กก ��"� ��O �ก�&�%(�&(�  C�%
'�(	�+��ก�& ���'����  �
�
��� [6] S(+

�.�ก�� !ก��ก����$���%&&'��'��� ��"#�ก���(C�%
��%�
��)�ก�� !ก�� -�
���ก'G-�ก�� !ก��E����"��Q�� 
�. . 2544 �&O�)G+�T�&�-����
�	�
�!���F���GOF��%(�&

�ก )G+&�����
�	�
�!���F���GOF��%(�&
�ก  
'.����&ก����	��%����(	�+
����&O��%&&��#��$��E!��
�
"#��.�S��(����T�&�-�F�'���C(�+�
��#��
"������ 
�%�ก�(	�
	�+
������F��%�%�����%
�D 2 �U 
)�ก������'�(	�+��ก�& ��M�G ���(�H���[7] 

9) ��ก
�������5� 

[1] *���' ���#�
'���� �,  2547. ����ก��
 	�
�� �-���C�% ��	*�*���'��'��� .  
 ก������� : q���R(�G�	H�#�, ��E��+�: 210-211. 
[2] ��,� &��D������, 2554.��ก'����%ก�&ก��
 '�� ��"�� ��(	�+
��� �H�ก����	��%��C�%
 ��กC&&�%&&.
�����������	*�*�����%
 ��
�ก�+�,�&��� 
[3] �����D  ����*'��, 2540. ก����$���%&&
 '��'��� ��"#�ก��&��������&�D��- !ก�� 
 	D%	�� �'-����-'��ก��
 
���������
 ��	*�*�����%��
�ก�+�,�&���. ��������,�
 ���MM�	�� �'-����-'��ก��

��&�D��- 
 ' � E � � H � 	 � 
 ��  � - � �� C � % � � 	 * � * � ��
 '��'���  
�����������	*�*�����%��

 �ก�+�,�&���. 
[4] C'���%�'��Q  ��
,�����, 2551. ก����$��
 �%&&�()�C�%��%�
��)�ก��������G+  *�������
 &!�ก�� �����(����	��.��������,� ��� MM �
 	�� �'-����-'��ก��

��&�D��- '�E��H�
 	�
 �� � -��� C� % �� 	*� *� ��'� �'� ��   
 
�����������	*�*�����%��
�ก�+�,�&���. 
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� � ) �
 ก�� !ก�� -�
���ก'G-�ก�� !ก��E����"��Q�� 
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 �� - ' � � ก � � 
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ABSTRACT 

This study. The purpose is to:  A study variable variant decision making in the using of information 
technology personnel in the New College, and the using of information technology. New staff in technical 
colleges. The research population. People in the New College of government officials. And temporary 
employees. Tools used in this research. Questionnaires were divided into 6 now and when a query about the 
status of the respondents to the second questionnaire on the use of information technology personnel at the 
three questionnaires about the variables that affect the use of information technology personnel now. The four 
questionnaires with information technology in the fifth survey on information technology to the sixth survey 
on information technology services. The statistics used to analyze the percentage of mean and standard 
deviation. The results of the study. Summarized as follows. People at New College. The use of information 
technology in every aspect. Based on the life and the people of New College. At the same age range. The use 
of information technology. Different. The last event in the lifetime of less than two years in a medium 
different from 2-5 years 6-10 years and 10 years with the use of information technology on a large scale, 
respectively. 

KEYWORDS:  Facto -  Information technology - Personnel 
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�����
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�-��ก��ก��+,-��� '�!. �'ก�
 Microsoft Excel ��$�!*�0

	)��;��$� 4.50, 4.48 '�! 4.41 ��
�1�*�0 *-��0�	��ก�

"��0"��� �0)� 0�	��ก����*-��	�
�������+�-	�

"!*ก+���#$��ก��0��ก����)���*��i 
�ก��$"�* �����
�
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"��"���%��)��"
$1��"
� '�!0�	��ก�
�ก��+,-�!00
	�
�������+�ก���(�'��) �!,�"�
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�i02m��/��"1���ก��� ��$�!*�0	)��;��$� 4.48, 4.41 '�! 4.36 
��
�1�*�0 *-���!00�	�#�/)�� �0)� 	�

��"�������/��
�!00�	�#�/)����$"�
���+,-�������������i�2*-��)���)���#$�� 

�ก��$"�* �����
�	#� 	�
��i+�ก��+,-�������������i�
()���!00�	�#�/)��'�!	�
"!*ก+�ก���/-��&��	�#�/)��

	�
���������$�!*��	)��;��$� 4.50, 4.47 '�! 4.36 ��
�1�*�0 

 

 
����!�� 3:  	��!��ก���
��"���"ก��������������������� �!"#���ก������������������%��"#� �I�	�ก������!
���#ก�����!��
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�
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	�
 
�
��   

	�
 
�
��   

	�
 
�
�� 

1. *-��r���*'�� 3.23 0.51 
��ก��! 4.47 0.60 ��ก 4.48 0.55 ��ก 4.50 0.50 ��ก 

2. *-��m�s��'�� 3.16 0.51 
��ก��! 4.34 0.79 ��ก 4.50 0.54 ��ก 4.30 0.51 ��ก 

3. *-��0�	��ก�"��0"��� 3.23 0.43 
��ก��! 4.50 0.54 ��ก 4.36 0.46 ��ก 4.47 0.60 ��ก 

4. *-���!00�	�#�/)�� 3.33 0.40 
��ก��! 4.48 0.55 ��ก 4.40 0.52 ��ก 4.34 0.79 ��ก 

��� 3.23 0.46 
��ก��! 4.44 0.62 ��ก 4.43 0.51 ��ก 4.40 0.60 ��ก 
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ABSTRACT 
This research aims 1) to investigate Current  Problem and Need Using  Information Technology  in 

The Instructional of Teachers in Schools Under Nong Khai Primary Educational Service Area Office 1. 2) to 
compare the present situation, problems and needs. To use information technology in teaching and learning of 
teachers in schools and elementary schools in Nong Khai Primary Educational Service Area Office 1, a tool 
used was a questionnaire. A questionnaire concerning the current problems and the need for use of the 
information technology in teaching and learning of teachers in schools under the Office of Elementary Thoughts 
in a population, including school teachers under the jurisdiction of the area of education. Community 
Elementary School District 1 were used for data analysis were percentage changes in the unfolding and the beer 
was the standard. The results showed that The overall condition of the use of information technology in teaching 
and learning of teachers. The middle level. The use of information technology in the teaching of teachers at the 
middle level and the need to use information technology in the education of teachers. At a high level. Compared 
to current conditions and use of information technology in teaching and learning of teachers. The overall results 
showed that different. When considering the present state and have found that the use of information technology 
in the instructional of teachers different needs and skills development. 
 

Keywords : Current situation, Problems, ICT for education, information technology in teaching and    
                     learning 
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 )���*��,�!	�
�-��ก��./-��	0�0���"��"���'.�
ก����1ก�������ก��"�� 2��0�������.�"��ก�1  ��%&�
� 6�,����.�ก����=�� ก4���1�0�*�� ,�!
��,;�ก��"8��"��
 "��*"���.�-*��ก��,�!�4�7 ./-
.�ก�������ก��"��2��0�������.�"��ก�1  .�-
�
 �!"��h����,�!"8�;��8�ก���ก�!1�*;�"�
��h�x
���ก�������2����ก�����.�-"3�2(�� �8�7  
 

2. �
�,�������N 
2.1 ��%&�'(ก��"��� )���*�� )+��,�!	�
�-��ก��
ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��
"��2��	�3.�0�������"��ก�1"4���ก����2��%����&
ก��'(ก�� �!�
'(ก������	�� �2� 1 
2.2  � ���*����*"��� )���*�� )+��,�!	�
�-��ก��
./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��"��
2��	�3.�0�������"��ก�1"4���ก����2��%����&ก��'(ก��
 �!�
'(ก������	�� �2� 1 
 

3.    �������N� )��#�S���X#��
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3.1 �4�.�-���*"��� )���*�� )+��,�!	�
�-��ก��
ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��
"��2��	�3.�0�������"��ก�1"4���ก����2��%����&
ก��'(ก�� �!�
'(ก������	��  �2� 1 
3.2 "�
����4�;���กก����� �7 � 6�2-�
3�
 �!ก�*ก��ก4���1�0�*�� ,�!��,;�.�ก���4�
��	0�0���"��"���' 
�./-.�ก����1ก�������ก��"��
2��	�3.�0�������"��ก�1"4���ก����2��%����&ก��'(ก��
 �!�
'(ก������	���2� 1 �8�7  
 

4.  ก��	����M#ก���M�
� 
ก������	�������
�ก��*,�	�11�����  

 

 

 

 

 

 

 
          �%�� )  1 ก��	����M#ก���M�
� 

 

5.  �����M[������M�
� 
	�3��&
�"�������8��ก��
�"��� )���*�� )+��,�!	�

�-��ก��ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������
ก��"��.�,�8�!1-��7
8,�ก�8��ก�� 
 

6.  ���	 �	�M] �M�
� 
ก������	�������� 6�ก�������/��"4��� 
6.1   �!/�ก�71-,ก8 2-���/	�3.�0�������2��1��pก
"��ก�1"4���ก����2��%����&ก��'(ก�� �!�
'(ก��
����	�� �2� 1 
6.2  "������&./-��	��!��2-�
3�  71-,ก8  	8��9��&� 	8��-���!  
,�!	8��*�&���*�
���:�� 

 
 

7.  ���')���'��M�
� 
7.1 ��ก�<!�	�%&��
%����� � 6�,**"�*��
��&;3-����
"�-��2(����� ,*8���ก� 6� 3 ��� 

7.1.1 �����& 1 � 6�,**"�*��
�ก�&�ก�*
"������;3-��*,**"�*��
    �!ก�*1-� ����   
ก��'(ก��   �!"*ก��<�ก��"�� 	4���
� 6�,**
���"�*���ก��  (Check List)  

7.1.2  �����& 2 � 6�,**"�*��
�ก�&�ก�*
"��� ) ��� *� �,�!	�
�- ��ก� �./- ��10�0���
"��"���'.�ก����1ก�������ก��"��2��	�3.�
0�������"��ก�1"4���ก����2��%����&ก��'(ก�� �!�
'(ก��
����	�� �2� 1 
������
1 3 1-��  �!ก�*1-� 1-��ก��
ก�������ก��"�� 1-��ก��������3-2��;3-�����  1-��ก��
,"1�	�
	�1 ��p� 	4 ���
� 6�,**
����"8�
 �!
�<	8�  (Rating Scale)  ,*8�� 6�  5  �!1�*��

,����2�����	���� (Likert Rating Scale) 

7.1.3 �����& 3  ,�!1-��ก����=����ก�!ก��
./- ��	0�0���"��"���'  � 6�,**
����"8�
 �!
�<	8�  (Rating Scale) ,*8�� 6�  5  �!1�*��

,����2�����	���� (Likert Rating Scale) 
7.2  ก��"�-��,�!��=���	�%&��
%� 
�2������1����� 
       7.2.1  "�-���	�%&��
%���
ก��*,�	�1ก������ 
      7.2.2 �4�,**"�*��
�"���8����������&
 �(ก�� ���� ����h� ��%& ��� �<����"�*	� 

	��*	��
��%���� 	�
�3ก�-��2������ ,�!	�

/�1����3ก�-��2��2-�	�
 ��-�
���� ��* ���,ก872
��
	4�,�!�4� 
  7.2.3 �4�,**"�*��
��&,ก-72,�-�"���8�
;3-�/�&�/�+ ��%&����"�*	�
���&������/����%����2��
,**"�*��
��-�
������	8�1�/��	�
"�1	�-��ก��
�!�8��2-�	4���
,�8�!2-�ก�*1-�� (IOC) 

�,����� 
 

1)  ���� 

2) ก��'(ก�� 

3)   �!"*ก��<�

ก��"�� 

 

���������	
������������ก����� 

�������� �������!��ก��

�
#ก���� ��ก�����#��� 
 

1)  1-��ก����1ก�������ก��"�� 
2)  1-��ก��������3-2��;3-����� 
3)  1-��,"1�	�
	�1��p� 
4)  1-��ก����=����ก�!ก��./-
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       7.2.4 �4�,**"�*��
7  ��* ���,ก-72��

	4�,�!�4�2��;3-/�&�/�+ ,�-�4�7 �1���./- (Try 
out) ก�*ก��8
�1��� �4��� 30 	� 
       7.2.5 �4�,**"�*��
ก��*
�	4��<	8�
	�
�/%&�
�&�01�./-"�
 �!"��h�x���{� ��
�h�2�� 
	���*�	 Cronbach|s Alpha Coefficient   71-	8�	�

�/%&�
�&�2���	�%&��
%� ��8�ก�* 0.93 
 

8. `�ก���M�����N$���%� 
;�ก����	��!��;�����
"��� )���*�� )+��,�!
	�
�-��ก��ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก��
��1ก�������ก��"��2��	�3.�0�������"��ก�1"4���ก���
�2��%����&ก��'(ก�� �!�
'(ก������	�� �2� 1  1��
�������& 1 
 

������ ) 1  ��#�`�ก���M�����N���������������	
����������������ก��ก������������� �������! 

                 ��ก���
#ก���� ��ก�����$����%������� ���
�ก
#�&��
ก����$��'(�� )ก��!*ก+����,�!*ก+�������  

                 �$� 1      
"��� )��*��  )+�� 	�
�-��ก�� ก������������� �������! 

��ก���
#ก���� ��ก����� 
  , �;�   , �;�   , �;� 

1.1-��ก����1ก�������ก��"�� 2.27 0.29  ��ก��� 3.13 0.51  ��ก��� 3.17 0.61  ��ก��� 

2. 1-��ก��������3-2��;3-����� 2.48 0.59  ��ก��� 3.23 0.53  ��ก��� 4.24 0.62 
�ก 

3. 1-��,"1�	�
	�1��p� 3.36 0.42  ��ก��� 3.17 0.61  ��ก��� 4.24 0.68 
�ก 

��� 2.85 0.28 ���ก��� 3.15 0.45 ���ก��� 4.14 0.48 ��ก 
 

��ก�������& 1  ;�ก����	��!��2-�
3��*8�01��

"��� )���*��ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก��
��1ก�������ก��"����38.��!1�* ��ก���  )+��ก��
./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��"����38
.��!1�* ��ก���  ,�!
�	�
�-��ก��./-��	0�0���
"��"���'.�ก����1ก���������38.��!1�*
�ก �
%&�
�����<�.�����!����1�*8� "��� )���*��1-����&
�
	8��9��&�2��"��� )���*��
�ก
�ก��&"�1 	%�1-��ก��
,"1�	�
	�1��p� �����
�	%�1-��ก��������3-2��
;3-����� ,�! 1-��ก����1ก�������ก��"�� ��
�4�1�* 
"4����* )+�� 1-����&
�	8��9��&�"3���&"�1 	%� 1-��ก��

������3-2��;3-����� �����
�	%�1-��,"1�	�
	�1��p� 
,�!1-��ก����1ก�������ก��"����
�4�1�* "4����*
	�
�-��ก�� �*8� 1-����&
�	8��9��&�"3���&"�1	%� 1-��
ก��������3-2��;3- ����� ,�!1-��,"1�	�
	�1��p� 
�����
�	%�1-��ก����1ก�������ก��"�� 
 
;�ก����	��!��"��� )���*�� )+��,�!	�
�-��ก��
ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก�� 
ก��"��2��	�3.�0�������"��ก�1"4���ก����2��%����&
ก��'(ก��  �!�
'(ก������	�� �2� 1  1-��ก��
��1ก�� �����ก��"�� 1���������& 2
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������ ) 2   ��#�`�ก���M�����N���������	
����������������ก��ก������������� �������!��ก���
#ก�� 

                   �� �� ก�����$����%������� ���
�ก
#�&��
ก����$��'(�� )ก��!*ก+� ���,�!*ก+������� �$� 1  

                   #���ก���
#ก�� �� ��ก����� 
 

��������	
� ���� ��������ก��   ก������������� �������! 
��ก���
#ก���� ��ก����� 

µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� 

1. ��		���'�$S���M�����N��b� ���ก��

�')���� 
1. �!**�	�%�28������������p� 

 
2.93 

 
0.73 

 
 ��ก��� 

 
3.96 

 
0.80 

 

�ก 

 
4.80 

 
0.55 

 

�ก��&"�1 

2. �8��
����./-�	�%&��	�
�������,�!
�!**�	�%�28������������p� ��%&�"��*"���
ก����1ก�������ก��"��  

2.46 0.57 �-�� 3.73 0.82 
�ก 4.73 0.63 
�ก��&"�1 

3. ./-�	�%�28������������p���%&� 
   1. ��1�8�"%&�"�� �/8���* "8� e-mail 

 
2.80 

 
0.80 

 
 ��ก��� 

 
3.13 

 
0.89 

 
 ��ก��� 

 
4.53 

 
0.81 

 

�ก��&"�1 

   2. ��*28�"��.�
8 w ��&����8�����ก��<� 3.53 0.81 
�ก 3.16 0.83  ��ก��� 4.60 0.67 
�ก��&"�1 

    3. 	-�	-���	�
�3-��ก,��8�������3-*�
�p*75���8�� w 

3.90 0.80 
�ก 3.23 0.85  ��ก��� 4.66 0.66 
�ก��&"�1 

2.  c��N#���N 
 1.  �	�%&��	�
������� �/8� Pc, Notebook 
��%&�ก�������ก��"�� 

 
3.30 

 
0.74 

 
 ��ก��� 

 
3.30 

 
0.79 

 
 ��
ก��� 

 
4.26 

 
0.78 

 

�ก 

2. �	�%&����8��1���'�� 2.93 0.90  ��ก��� 2.46 0.77 �-�� 2.56 0.77  ��ก��� 

 3. �1���'�� (VDO) 2.80 0.88  ��ก��� 2.43 0.81 �-�� 3.16 0.87  ��ก��� 

 4. �	�%&��9����� �/8� Overhead Projector , 
LCD Projector , DLP Projector , Digital 
Visualizer  � 6��-� 

2.46 0.81 �-�� 2.76 0.67  ��ก��� 4.20 0.84 
�ก 

5. �	�%&����8�,�!*���(ก�"��� �/8� �	�%&����8�
��  Cassette , �	�%&����8� MP 3 � 6��-� 

2.26 0.90 �-�� 2.50 0.93  ��ก��� 2.63 0.92  ��ก��� 

6. ก�!1������pก�����ก"� (Active board) 1.73 0.78 �-�� 3.10 0.95  ��ก��� 3.86 0.93 
�ก 

3. d�e�N���N 
1. 0 �,ก�
�3ก�-����
��2"��h�x 

 
1.93 

 
0.52 

 
�-�� 

 
3.33 

 
0.80 

 ��ก���  
4.40 

 
0.81 


�ก 

2. *������	�
�������/8�"�� (CAI : 
Computer  Assisted Instruction )   

2.63 0.71  ��ก��� 3.20 0.88  ��ก��� 4.26 0.98 
�ก 

3. *������	�
���������
���� �!"�	�
�9��! ( Learning Object )  

2.60 0.72  ��ก��� 3.23 0.89  ��ก��� 4.30 0.83 
�ก 
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��������	
� ���� ��������ก��   ก������������� �������! 

��ก���
#ก���� ��ก����� 
µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� 

4. *������	�
�������;8���!**
����������p� /��������p�    (WBI : Web 
Instruction) 

2.40 0.77 �-�� 3.20 0.99  ��ก��� 4.46 0.73 
�ก 

5.  ����"%�����pก�����ก"�  (Electronic Book) 2.53 0.86  ��ก��� 3.16 0.98  ��ก��� 4.30 0.79 
�ก 

6.  �ก
ก��'(ก�� (Education Game) 2.63 0.88  ��ก��� 3.23 0.81  ��ก��� 3.80 0.96 
�ก 

7. ก��'(ก�����7ก�;8��1�����
 (Distance 
Learning) 

2.70 0.91  ��ก��� 2.93 0.73  ��ก��� 3.50 0.97 
�ก 

8. �!**��1ก�������ก��"��1-�*������
����pก�����ก"� ( Learning Management  
System ) 

2.23 0.77 �-�� 3.20 0.92  ��ก��� 3.73 0.94 
�ก 

9. 0 �,ก�
 �!��ก�� 
    1.0 �,ก�
 �!
�	4� (Word) 

 
3.66 

 
1.06 

 

�ก 

 
2.96 

 
0.80 

 
 ��ก��� 

 
4.40 

 
0.77 

 

�ก 

2.0 �,ก�
�������� (Excel) 3.70 1.08 
�ก 3.03 0.85  ��ก��� 4.40 0.67 
�ก 

3.0 �,ก�
�4��"�� (Power point) 3.56 0.93 
�ก 2.90 .88  ��ก��� 4.23 0.85 
�ก 

.   4.0 �,ก�
��1�3 ���  (�/8� Paint,  
Photoshop) 

2.93 0.69  ��ก��� 3.16 0.94  ��ก��� 4.23 0.77 
�ก 

    5. 0 �,ก�
"%&�
����
��1�� ( �/8� Adobe 
Captivate, Adobe Authorware,) 

2.53 0.81  ��ก��� 3.43 1.06  ��ก��� 4.16 0.83 
�ก 

6.0 �,ก�
�4��p*75�� (CMS, LMS) 2.23 0.72 �-�� 3.60 1.06 
�ก 3.96 10.6 
�ก 

��� 2.77 0.29 ���ก��� 3.13 0.51 ���ก��� 4.08 0.49 ��ก 

 

��ก�������& 2  ;�ก����	��!��2-�
3� �*8� .�1-��
ก����1ก�������ก��"��01��

�"��� )���*��ก��./-
��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��"����38
.��!1�* ��ก��� 
� )+����	0�0���"��"���'.�
ก����1ก�������ก��"����38.��!1�* �� 
�	�

�-��ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������
ก��"�� ��38.��!1�*
�ก  �
%&������<�.�����!����1 
�*8� "��� )���*��
�ก��./-��	0�0���"��"���'.�
ก����1ก�������ก��"����&
�	8��9��&�"3���&"�1	%�./-
0 �,ก�
 �!��ก�� �!���0 �,ก�
�������� 

(Excel)  �����
�71-,ก8 0 �,ก�
 �!
�	4� (Word)  
	8��9��&��&4���&"�171-,ก8ก�!1������pก�����ก"� (Active 
board)    )+��ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก��
��1ก�������ก��"��
�	8��9��&�"3���&"�171-,ก80 �,ก�

 �!��ก�� �!���0 �,ก�
�4��p*75�� (CMS, LMS) 
�����
� 71-,ก8 0 �,ก�
"%& �
����
� �1� �  (Adobe 
Captivate, Adobe Authorware)  ,�!
�	8��9��&��&4���&"�1
	%��1���'�� (VDO)  	�
�-��ก��./-��	0�0���
"��"���'.�ก����1ก�������ก��"��
�	8��9��&�"3�
��&"�1	%��!**�	�%�28������������p� �����
�	%�
����
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./-�	�%&��	�
�������,�!�!**�	�%�28������������p�
��%&�"��*"���ก����1ก�������ก��"��  ,�!	8��9��&��&4�
��&"�1	%��	�%&����8��1���'��  

;�ก����	��!��.�"��� )���*�� )+��,�!	�

�-��ก��ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก�� ��1ก��
�����ก��"��2��	�3.�0�������"��ก�1"4���ก��� 
�2��%����&ก��'(ก�� �!�
'(ก�� ����	��  �2� 1   
1-��ก����1ก�� �����������3-2��;3-����� 1���������& 3

 
������ ) 3   ��#�`�ก���M�����N�����������	
����������������ก��ก������������� �������!��ก�� 

                   �
#ก���� ��ก�����$����%������� ���
�ก
#�&��
ก����$��'(�� )ก��!*ก+����,�!*ก+� ������  �$� 1                        
     #���ก���
#ก�� �� ���� ���%�$�� %̀��� �� 
 

"��� )��*��  )+�� 	�
�-��ก��   ก������������� �������! 
��ก���
#ก���� ��ก����� 

µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� 

1.  ก��	-�	-���	�
�3-��ก�p*75���8��w 
��%&� �!ก�*ก��"�� �/8�1���0��1"%&�
*����������pก�����ก"� ��ก�p*75�� 

3.23 0.93  ��ก��� 3.20 0.99  ��ก��� 4.53 0.62 
�ก��&"�1 

2. ก��	%�Q�ก�� ICT ก
	ก�����   
    1. ./-"��	
�	�%�28��.�ก��,�ก� ��&��
������3-ก�*;3-�����  (�/8� Blog , Word  press, 
Twitter , Facebook, Wikimedia) 

 
 
2.33 

 
 
0.88 

 
 
�-�� 

 
 
3.13 

 
 
0.86 

 
 
 ��ก��� 

 
 
4.36 

 
 
0.66 

 
 

�ก 

   2. ./-�ก
	�
���������%&�ก�������ก��
"�� 

2.46 0.97 �-�� 3.20 0.71  ��ก��� 4.20 0.71 
�ก 

3. ก���&������%�/	��� ���S�$*(�X��`����S

	��M�����N��b� 
     1. �p*75��2��0������� 

 
 
2.36 

 
 
0.85 

 
 
�-�� 

 
 
3.26 

 
 
0.98 

 
 
 ��ก��� 

 
 
4.20 

 
 
0.80 

 
 

�ก 

2. LMS 2.23 0.85 �-�� 3.16 0.83  ��ก��� 4.06 0.86 
�ก 

     3. "��	
�	�%�28��  (�/8� Blog , Word 
press, Twitter , Facebook, Wikimedia) 

2.30 0.98 �-�� 3.36 0.85  ��ก��� 4.10 0.84 
�ก 

��� 2.48 0.59 ���� 3.23 0.53 ���ก��� 4.24 0.62 ��ก 

 

��ก�������& 3  �*8�01��
1-��ก����1ก��������3-2��
;3-�����
�"���ก��./-��	0�0���"��"���'1-��ก��
��1ก�������ก��"����38.��!1�*�-��  
� )+��.�ก��
./-��	0�0���"��"���'1-��ก����1ก�������ก��"��
� �38 . � � ! 1� *  � � ก � � �  , � ! 
� 	  � 
 �- � � ก � � . /-

��	0�0���"��"���'1-��ก����1ก������ก���"����38
.��!1�*
�ก  �
%&������<�.�����!����1 �*8� "���
 )���*��
�ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก��
�����ก��"����38.�
�	8��9��&�"3�"�1  	%�ก��	-�	-���
	�
�3-��ก�p*75���8�� w ��%&� �!ก�*ก��"�� �/8�
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��������������ก������ 

1���0��1"%&�*����������pก�����ก"���ก�p*75��  
�����
�	%�ก��*3�<�ก�� ICT ก�*ก��"��01�ก��./-
�ก
	�
���������%&�ก�������ก��  ,�!
�	8��9��&��&4�"�1 
	% � 
� ก � � �4 � 	  � 
 �3- /* � � �� � � "8 � 2(� � � ; � , � �8 * �
����������p�01�./-  LMS   )+��ก��./-��	0�0���
"��"���'.�ก����1ก�������ก��"��
�	8��9��&�"3�
��&"�1 71-,ก8ก���4�	�
�3-/*������"8�2(��7 �;�,��8*�
����������p� 01�./-"��	
�	�%�28��  (�/8� Blog , Word 
press, Twitter , Facebook, Wikimedia) �����
� 
71-,ก8ก��	-�	-���	�
�3-��ก�p*75���8�� w ��%&�
 �!ก�*ก� �"�� �/8�1���0��1"%& �*���� ��
����pก�����ก"���ก�p*75�� ,�!ก��*3�<�ก�� ICT ก�*
ก��"��01�ก��./-�ก
	�
���������%&�ก�������ก��
"��  ,�!
�	8��9��&��&4���&"�1	%� 1-��ก��*3�<�ก�� ICT 
ก� * ก � � " � � 0 1 � ก � � . /- "� � 	 
 � 	 �% � 28 � � . � ก � �
,�ก� ��&��������3-ก�*;3-����� (�/8� Blog, Word press, 
Twitter, Facebook, Wikimedia)  	  � 
 �- � � ก � � . /-

��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��"�� ��38
.��!1�*"3���&"�171-,ก8  ก��	-�	-���	�
�3-��ก
�p*75���8��w ��%&� �!ก�*ก��"�� �/8� 1���0��1
"%&�*����������pก�����ก"� ��ก�p*75��  �����
�	%�
ก��*3�<�ก� � ICT ก�*ก��"��01�ก��./-"��	

�	�%�28��.�ก��,�ก� ��&��������3-ก�*;3-�����  (�/8� Blog 
, Word  press, Twitter , Facebook, Wikimedia)  ,�!
�
	8��9��&��&4���&"�1 	%�1-��ก��ก���4�	�
�3-/*������"8�
2(��7 �;�,��8*�����������p� ��� LMS  
 
;�ก����	��!��.�"��� )���*�� )+��,�!	�

�-��ก��ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก��
�����  ก��"��2��	�3.�0�������"��ก�1"4���ก����2�
�%����&ก��'(ก�� �!�
'(ก�� ����	�� �2� 1 1-��
,"1�	�
	�1��p� 1���������& 4 
 

 

������ ) 4   ��#�`�ก���M�����N�����������	
����������������ก��ก������������� �������!��ก��   

                  �
#ก���� ��ก�����$����%������� ���
�ก
#�&��
ก����$��'(�� )ก��!*ก+����,�!*ก+� ������  

                  �$� 1   #�����#������M#�b� 
 

"��� )��*��  )+�� 	�
�-��ก��   ก������������� �������! 
��ก���
#ก���� ��ก����� 

µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� 

1. �8��
���"�!.�ก��,"1�	�
	�1��p���%�
�"��,�!5(&�ก��,�!ก��.���%&���ก�&�ก�*ก��
 i�*������01�./-��	0�0���"��"���' 

3.20 0.96  ��ก��� 3.26 0.78  ��ก��� 4.13 0.81 
�ก 

2.  �8��71-��*	4�,�!�4���ก;3-*�����,�!��%&��
�8
�����%&�,ก-72  )+����&�ก�12(��.�ก��./-
��	0�0���"��"���'.�ก�� i�*������ 

2.96 0.85  ��ก��� 3.26 0.78  ��ก��� 4.16 0.91 
�ก 

3. �8��,�ก� ��&��2-�
3�  �!"*ก��<�
�ก�&�ก�*ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก��
 i�*������ 

3.20 0.76  ��ก��� 3.20 0.80  ��ก��� 4.13 0.89 
�ก 

4.  �8��.�-	�
�8

%�.�ก��./-��	0�0���
"��"���'.�ก�� i�*������ 

3.70 0.83 
�ก 3.06 0.69  ��ก��� 4.06 0.86 
�ก 
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��������������ก������ 

"��� )��*��  )+�� 	�
�-��ก��   ก������������� �������! 

��ก���
#ก���� ��ก����� 
µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� 

5. �8��"�.�,�!ก�!�%��%��-���&�!�2-���*ก��
�*�
1-����	0�0���"��"���' 

4.00 0.78 
�ก 3.10 0.75  ��ก��� 4.46 0.68 
�ก 

6. �8��.�-	�
�8

%�.�ก��qrก�*�
/"��
1-����	0�0���"��"���'.�-ก�**�	��ก�.�
��8���� 

3.39 0.69  ��ก��� 3.20 0.71  ��ก��� 4.40 0.72 
�ก 

7.  �8��
�"8��8
.�ก��ก4���1� ���
��ก��
�4���	0�0���"��"���'
�./-.���8���� 

2.90 0.84  ��ก��� 3.06 0.63  ��ก��� 4.23 0.77 
�ก 

8.   �8��
�"8��8
.�ก����1"��.��4��!**
��	0�0���"��"���'
�./-.���8���� 

3.16 0.94  ��ก��� 3.26 0.86  ��ก��� 4.33 0.75 
�ก 

��� 3.36 0.42 ���ก��� 3.17 0.69 ���ก��� 4.24 0.68 ��ก 

 

��ก�������& 4  �*8�01��
1-��,"1�	�
	�1��p� 
�
"���ก��ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก��
�����ก��"����38.��!1�* ��ก���  
� )+��ก��./-
��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��"����38
.��!1�* ��ก��� ,�!
�	�
�-��ก��./-��	0�0���
"��"���'.�ก����1ก�������ก��"����38.��!1�*
�ก 
�
%&������<�.�����!����1 �*8�  "���ก��./-
��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��"����&
�
	8��9��&�"3���&"�1	%� "�.�,�!ก�!�%��%��-���&�!�2-���*
ก���*�
1-����	0�0���"��"���'  �����
�	%�.�-
	�
�8

%�.�ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก��
 i�*������  ,�! .�-	�
�8

%�.�ก��qrก�*�
/"��
1-����	0�0���"��"���'.�-ก�**�	��ก�.���8���� 
,�!
�	8�	8��9��&��&4���&"�1 	%� 
�"8��8
.�ก��ก4���1
� ���
��ก���4� ��	0�0���"��"���'
�./-.�
��8����  )+��ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก��
��1ก�������ก��"����&
�	8��9��&�"3���&"�1	%� 
���"�!.�
ก��,"1�	�
	�1��p���%��"��,�!5(&�ก��,�!ก��.�
��%& � � �ก�& �ก� *ก� � i� *��� � � �0 1�. /- �� 	0� 0� ��
"��"���'  71-��*	4�,�!�4���ก;3-*�����,�!��%&��

�8
�����%&�,ก-72  )+����&�ก�12(�� .�ก��./-��	0�0���
"��"���'.�ก�� i�*������ ,�!
�"8��8
.�ก��
��1"��.��4��!**��	0�0���"��"���'
�./-.�
��8���� 
�&	8�	8��9��&��&4���&"�1	%�.�-	�
�8

%�.�
ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก�� i�*������ ,�!
�
"8��8
.�ก��ก4���1� ���
��ก���4���	0�0���
"��"���'
�./-.���8���� 	�
�-��ก��./-
��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��"����&
�
	8�9��&�"3���&"�1	%� "�.�,�!ก�!�%��%��-���&�!�2-���*
ก���*�
1-����	0�0���"��"���' �����
�71-,ก8
.�-	�
�8

%�.�ก��qrก�*�
/"��1-����	0�0���
"��"���'.�-ก�**�	��ก�.���8����  
�	8��9��&��&4�
��& "� 1 	% � . �- 	  � 
 �8  
 
% � . � ก � � . /- � � 	 0 � 0 � ��
"��"���'.�ก�� i�*������  
 
;�ก����	��!��1-��	�
�-��ก����=����ก�!ก��./-
��	0�0��� "��"���'.�ก����1ก������� ก��"��
2��	�3.�0�������"��ก�1"4���ก����2��%����&ก��'(ก��
 �!�
'(ก�� ����	�� �2� 1  1���������& 5 
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������ ) 5  ��#�`�ก���M�����N#�����������ก���
i���
ก+�ก�������������  �������!��ก���
#ก���� �� ก����� 

                 $����%������� ���
�ก
#�&��
ก����$��'(�� )ก��!*ก+���,�!*ก+� ������ �$� 1   
 

	�
�-��ก��   ก������������� �������! 

��ก���
#ก���� ��ก����� µ  σ  ���`� 

1. #���ก���
#ก���� ��ก����� 
1. ��		���'�$S���M�����N��b����ก���')����   
     1. �!**�	�%�28������������p� 

 
 
4.66 

 
 
0.60 

 
 
 


�ก��&"�1 

     2. ./-�	�%&��	�
�������,�!�!**�	�%�28������������p���%&�"��*"���ก����1ก�������ก��"��  4.56 0.67 
�ก��&"�1 

      3. ./-�	�%�28������������p���%&� 
           3.1   �8�"%&�"�� �/8���* "8� e-mail 

 
4.40 

 
0.67 

 

�ก 

           3.2  ��*28�"��.�
8 w ��&����8�����ก��<� 4.36 0.71 
�ก 
           3.3  	-�	-���	�
�3-��ก,��8�������3- *��p*75���8�� w 4.46 0.68 
�ก 

2. c��N#���N 
       1. �	�%&��	�
��������/8� PC,  Notebook  ��%&�ก�������ก��"�� 

 
4.46 

 
0.62 

 

�ก 

       2. �	�%&����8��1���'�� 2.06 0.69 �-�� 
       3.�1���'�� (VDO) 2.13 0.68 �-�� 
       4. �	�%&��9����� �/8� Overhead Projector , LCD Projector , DLP Projector , Digital 
Visualizer  � 6��-� 

2.40 0.56 �-�� 

       5. �	�%&����8�,�!*���(ก�"��� �/8� �	�%&����8���   Cassette , �	�%&����8�  MP 3  � 6��-� 1.86 0.68 �-�� 
        6. ก�!1������pก�����ก"� (Active board) 4.00 0.94 
�ก 

3.  d�e�N���N 

     1.0 �,ก�
�3ก�-����
��2"��h�x 

 
4.36 

 
0.71 

 

�ก 

     2. *������	�
�������/8�"��  (CAI : Computer  Assisted Instruction )   4.36 0.76 
�ก 
      3. *������	�
���������
���� �!"�	��9��!  ( Learning  Object )  4.23 0.77 
�ก 
     4. *������	�
�������;8���!**����������p� /��������p�   (WBI : Web Instruction) 4.20 0.84 
�ก 
     5. ����"%�����pก�����ก"�  (Electronic Book) 4.13 0.77 
�ก 
     6.  �ก
ก��'(ก�� (Education Game) 4.10 0.80 
�ก 
     7. ก��'(ก�����7ก�;8��1�����
 (Distance Learning) 2.53 0.57  ��ก��� 

     8. �!**��1ก�������ก��"��1-�*����������pก�����ก"� ( Learning Management  System ) 4.13 0.89 
�ก 
     9. 0 �,ก�
 �!��ก�� 
         1. 0 �,ก�
 �!
�	4� (Word) 

 
4.16 

 
0.83 

 

�ก 

   2.0 �,ก�
�������� (Excel) 4.33 0.75 
�ก 
   3.0 �,ก�
�4��"�� (Power point) 4.26 0.78 
�ก 
   4.0 �,ก�
��1�3 ���  (�/8� Paint,  Photoshop) 4.10 0.92 
�ก 
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��������������ก������ 

��������ก��   ก������������� �������! 

��ก���
#ก���� ��ก����� µ  σ  ���`� 

   5.0 �,ก�
"%&�
����
��1�� ( �/8� Adobe Captivate, Adobe  Authorware,) 4.16 0.74 
�ก 
   6.0 �,ก�
�4��p*75��  (CMS, LMS) 4.03 0.80 
�ก 

��� 3.86 0.43 ��ก 

2. #���ก���
#ก���� ���%�$�� %̀��� �� 
     1. ก��	-�	-���	�
�3-��ก�p*75���8��w��%&� �!ก�*ก��"�� �/8�  1���0��1"%&� 
*����������pก�����ก"� ��ก�p*75�� 

 
4.40 

 
0.67 

 

�ก 

   2. ก��*3�<�ก�� ICT ก�*ก��"��        
          1. ./-"��	
�	�%�28��.�ก��,�ก� ��&��������3-ก�*;3-�����  ( �/8� Blog , Word  press, 
Twitter , Facebook, Wikimedia) 

 
4.10 

 
0.80 

 

�ก 

          2. ./-�ก
	�
���������%&�ก�������ก��"�� 4.00 0.74 
�ก 
    3.  ก���4�	�
�3-/*������2���8��"8�2(��7 �;�,��8*�����������p� 
         1. �p*75��2��0������� 

 
4.13 

 
0.68 

 

�ก 

2.  LMS 3.76 0.85 
�ก 
         3.  "��	
�	�%�28��  (�/8� Blog , Word press, Twitter , Facebook, Wikimedia) 3.90 0.84 
�ก 

��� 4.05 0.54 ��ก 

3. #���ก����#������M#�b� 
1. �8��
���"�!.�ก��,"1�	�
	�1��p���%��"��,�!5(&�ก��,�!ก��.���%&���ก�&�ก�*ก��
 i�*������01�./-��	0�0���"��"���' 

 
4.06 

 
0.69 

 

�ก 

2.  �8��71-��*	4�,�!�4���ก;3-*�����,�!��%&���8
�����%&�,ก-72  )+����&�ก�12(��.�ก��./-
��	0�0���"��"���'.�ก�� i�*������ 

3.96 0.71 
�ก 

3. �8��,�ก� ��&��2-�
3�  �!"*ก��<��ก�&�ก�*ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก�� i�*������ 4.16 0.64 
�ก 
4.  �8��.�-	�
�8

%�.�ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก�� i�*������ 4.33 0.66 
�ก 
5. �8��"�.�,�!ก�!�%��%��-���&�!�2-���*ก���*�
1-����	0�0���"��"���' 4.33 0.66 
�ก 
6. �8��.�-	�
�8

%�.�ก��qrก�*�
/"��1-����	0�0���"��"���'.�-ก�**�	��ก�.�
��8���� 

4.26 0.69 
�ก 

7. �8��
�"8��8
.�ก��ก4���1� ���
��ก���4���	0�0���"��"���'
�./-.���8���� 3.96 0.88 
�ก 
8.  �8��
�"8��8
.�ก����1"��.��4��!**��	0�0���"��"���'
�./-.���8���� 3.96 0.88 
�ก 

��� 4.13 0.59 ��ก 

����
(��# 3.94 0.43 ��ก 

 
��ก�������&  5  �*8�01��
1-��	�
�-��ก����=��
��ก�!ก��./-��	0�0���"��"���'.�ก����1ก�������ก��
"��2��	�3��ก1-����38.��!1�*
�ก  �
%&������<�.�

����!����1 �*8� 1-��ก����1ก�������ก��"�� 
�	8��9��&�
"3���&"�1 	%� 1-���!**�	�%�28������������p�,�!ก��
"%&�"�� 71-,ก8 �!**�	�%�28������������p� �����
�	%�
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ก� �. /- � 	 �%& � �	 � 
��  � � ��� ,� ! �! ** � 	�% �28 � �
����������p���%&�"��*"���ก����1ก�������ก��"�� 
,�!ก��	-�	-���	�
�3-��ก,��8�������3- *��p*75���8�� w 
1-������1,��	%� �	�%&��	�
��������/8� PC,  Notebook  

,�!	8��9��&��&4�"�1	%� ����1,�� �!����	�%&����8��1�
��'��  1-��ก����1ก��������3-2��;3-����� 
�	8��9��&�"3�"�1
	%�  	%�ก��	-�	-���	�
�3-��ก�p*75���8��w��%&�
 �!ก�*ก��"�� �/8� 1���0��1"%&�  *������
�� � �p ก � � � �� ก "� � � ก � p * 7 5 ��   � � � � � 
 � 	% � ก � � 
�4�	�
�3-/*������"8�2(��7 �;�,��8*�����������p�
;8�� �p*75��2��0������� ,�!ก��./-"��	
�	�%�28��.�
ก��,�ก� ��&��������3-ก�*;3-�����  ( �/8� Blog , Word  press, 

Twitter , Facebook, Wikimedia)  
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������ ) 6   ��#�`�ก����� �	�� �	���������	
����������������ก������������� �������! 
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"��� )���*��  )+�� 	�
�-��ก�� ก����=����ก�! 
"������ 

µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� µ  σ  ���`� 

���� 

 1.  31 - 40  o 
 
2.74 

 
0.32 

 
 ��ก��� 

 
3.09 

 
0.47 

 
 ��ก��� 

 
4.01 

 
0.47 

 

�ก 

 
4.06 

 
0.42 

 

�ก 

 2. 41 � 50  o 2.96 0.23  ��ก��� 3.23 0.45  ��ก��� 4.31 0.53 
�ก 3.81 0.46 
�ก 
 3. 51 � 60  o 2.86 0.12  ��ก��� 3.14 0.45  ��ก��� 3.98 0.20 
�ก 3.98 0.28 
�ก 

��� 2.85 0.28  ��ก��� 3.15 0.45 ���ก��� 4.14 0.48 ��ก 3.94 0.43 ��ก 

��#
	ก��!*ก+�
1.   ��++���� 

 
2.90 

 
0.29 

 
 ��ก��� 

 
3.09 

 
0.40 

 
 ��ก��� 

 
4.11 

 
0.44 

 

�ก 

 
3.95 

 
0.41 

 

�ก 

 2.  ��++�0� 2.72 0.22  ��ก��� 3.24 0.54  ��ก��� 4.15 0.59 
�ก 3.92 0.51 
�ก 
 3.  ��++���ก 3.10 0.00  ��ก��� 3.61 0.00 
�ก 4.51 0.00 
�ก 4.02 000 
�ก 

��� 2.85 0.28 ���ก��� 3.15 0.45 ���ก��� 4.14 0.48 ��ก 3.94 0.43 ��ก 
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2.76 

 
 
0.00 

 
 
 ��ก��� 

 
 
2.97 

 
 
0.00 

 
 
 ��ก��� 

 
 
2.97 

 
 
0.00 

 
 
 ��ก��� 

 
 
2.89 

 
 
0.00 

 
 
 ��ก��� 

2. 6- 10  o 2.60 0.30  ��ก��� 3.16 0.45  ��ก��� 4.29 0.37 
�ก 4.25 0.30 
�ก 
3. 11-20  o 2.78 0.36  ��ก��� 2.28 0.60  ��ก��� 4.07 0.54 
�ก 3.90 0.44 
�ก 
4. 21- 30  o 2.76 0.20  ��ก��� 2.88 0.27  ��ก��� 4.20 0.38 
�ก 3.84 0.41 
�ก 
5. 26  o2(�� 2.90 0.20  ��ก��� 3.21 0.26  ��ก��� 4.26 0.38 
�ก 4.03 0.32 
�ก 

��� 2.85 0.28 ���ก��� 3.15 0.45 ���ก��� 4.14 0.48 ��ก 3.94 0.43 ��ก 
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ABSTRACT 

The purposes of the research were to analyze, to design and to construct the computer instructional package 
about Office Technology and to evaluate the efficiency of package, the learning effectiveness and learners\ 
satisfaction towards the package. The research tools were : 1) the computer instructional package about 
Information Technology 2) achievement tests and 3) the questionnaire of learners\ satisfaction. The research 
sampling group was 30 students who were studying in Grade 5. The research results revealed that the 
efficiency of the Performance is based on the criteria.  The analysis of pre-test and post-test scores for the 
effectiveness computer instructional package revealed that the efficiency after the Performance is based 
on the criteria   the computer instructional package about Information Technology could increase the learning 
Performance is based on the criteria . It can be concluded that the The  Development  of  Computer  Assisted  
Instruction  on  Office  Technology  could be good enough to be used as a self study Package. 

KEYWORDS: Computer Instructional Package, Information Technology, Efficiency, Effectiveness,   
                           Satisfaction 
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��1�ก��������!�*�ก��%�ก,'�"�&��ก��
 
���� �!"�	��(������ก��
%�1�!,'� q/$��!"�1
����ก��ก
p��,'�
.�	���,'�"�&��ก
� ��
���� �!"�	��(��
����ก��
  
                  2.4.3 ก��"�'��%&&�2"�& ���$
��กก��
�,���,'�"�&�*��� 40 ,'� ��#$�"*����,'�"�&��$0('
:
1 :2'  %�! ��#$ � � 7�	�� �,'�"�& �� ก�����* � ก� �
������,'�"�&��$ �,���:'��ก	��� �ก1���*�: 0�'
-.' �(�$ �(�h�*�ก�����"�& ��#$������;�	�

���$�������
��#����,��,'�"�& �&1�,'�"�&��$0(':2'
2� ��� � � 
 2  40 ,' �  � � ก ��� � �* � ก � � �� 2 �� 
 �� �  7 �
%&&�2"�&E&�&�2�����#$��*�: �2"�&ก�&ก��1

����1���1�:  
                   2.4.4 ก����	�;���,��%&&�2"�& ���$

��กก���*�%&&�2"�&: �2"�&ก�&ก��1
����1����$0('
� �#$ � � � 	� ;�� �,��,' �"�& 	# �  �� ก ��� ���!2� &
 �!ก�8���&����(�(�� (��� o��$  2   �*��� 30 	�
��ก�����*�-�ก���2"�&
��*�ก����	��!����	�;���
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,��,'�"�& q/$� �!ก�&2'�	1�	�
��ก�1�� ก����	1�
�*�����*�%�ก %�!	�
�(#$�
�$�,��%&&�2"�& 
                     2.4.5 ก���*�p��,'�
.�	���,'�"�&
�0('
0�ก���2����� �!"��+����,��&������ %�!
 �!"��+�-����ก������� %&&�2"�&��$0('0�ก��
�2����� �!"��+����,��&������ %�! �!"��+�-�
���ก�������,��-.'�����  �!ก�&2'� %&&�2"�&
ก1������� (Pre-Test) %�!%&&�2"�&��������� (Post-
Test) "*����&�+�ก��"�'��%&&�2"�&ก1�������0�ก��
����	������� 	#� �+�ก��"�1
,'�"�&��กp��,'�
.�	���
,'�"�& ��
���� �!"�	��(������ก��
 )2�0�'-.'�����
:2'�*�%&&�2"�&0���&������	�
���������#$�	�

"!2ก0�ก�������,��-.'����� 

2.5 ,������ก��"�'��%&& �!�
��	�;��� 
���2'��
����
��2��,��&������ %&& �!�
��	�;���
���2'��
����
��2��,��&������ -.'����ก*���2� 7� 
%&&"�&��
%&&
����"1� �!
�;	1� (Rating 
Scale) 3 �!2�&  )2�ก*���2�ก;<���$0('0�ก�� �!�
��
	�;���2'��
����
��2�� 	#� 5 �
���/� 	�;���2�
�ก  4 
�
���/� 	�;���2�  3 �
���/�	�;��� ��ก���  %�!
:
1-1�� �
���/�	� ��& ��� q/$�-�ก�� �!�
��
	�;���2'��
����
� �2�� ��ก-.' �(�$�(�h���� 3 �1��
	1��E��$���.10��ก;<�2� 

2.6 ,������ก��"�'��%&&"�&��
	�
�/� 
��0�,��-.'�������$
��1�&������	�
�������ก��"�� 
%&&"�&��
	�
�/���0�,��-.'�������$
��1�&������ 
-.'����ก* ���2� 7�%&&"�&��
%&&
����"1�
 �!
�;	1� (Rating Scale) 5 �!2�& [3] )2�ก*���2
�ก;<���$0('0�ก�� �!�
��	�
�/���0�,��-.'����� 	#� 
4.50 u 5.00 �
���/� �/���0�
�ก 3.50 u 4.49 �
���/� 
�/���0�	1��,'��
�ก 2.50 u 3.49 �
���/� �/���0�
 ��ก���  1.50 u 2.49 �
���/� �/���0�	1��,'���'�� 
%�! 1.00 u 1.49 �
���/� �/���0��'�� q/$�-�ก��

"�&��
	�
  �/���0�,��-.'�������$
��1�&������ ��.1
0��!2�&�/���0�	1��,'��
�ก  

 

=�O����P�K��5�ก��?��
���ก��	?��� 

 
1.  ก���2�����#$��� �!"��+����,��&������

%�! �!"��+�-����ก��������.' 
1.1 ก���2���ก�!&�ก���2"�&��

 �!"��+����,��&������ %�! �!"��+�-����ก��
����� )2��*�(�2&������	�
�������ก��"�� ก��
��i��&������	�
�������ก��"�� �(���	)�)���
"*���ก��� "*����&��ก������!2�& �!ก�8���&���
�(�(�� (��� o��$  2 
��2���ก�&ก��1
����1������	#� 
��ก����� �!ก�8���&����(�(�� (��� o��$ 2 )2��+�ก�� 
"�1
%&&���!�� ��กก��1
����1�� 30 	� �*�ก���2��� 
8/ก��&��������ก(�2	�
�������ก��"�� )2�0(' 
	�
������� 1 �	�#$�� ก�&-.'����� 1 	� 

1.2 ก���2"�&�� �!"��+����,��&������
%�! �!"��+�-����ก��������.' ���$
��กก����2�����

	�
��'�
ก1���*�ก���2��� )2�-.'�����!�*�ก����2
�
��-.'��$:
1�	������ �*��� 30 	� ��#$�� 7�ก��1

����1����$0('"*����&�� �!"��+����,��&������%�!
 �!"��+�-����ก������� 0�'ก��1
-.'������*�%&&�2"�&
ก1������� (Pre-Test) %�!0�'ก��1
����1���*�ก�������
��#����&������	�
�������ก��"��%�1�!��1������ 
%�!�
#$ � ��� ����#�����&%�'  0�'ก��1
����1 ���* �
%&&�2"�&�'����1�ก������� �*���ก�;!�����	�&
��ก��1�ก������� )2�
�ก���'�(1����,��ก�������
��#����%�1�!��1�ก������� �
#$�ก��1
����1�������	�&
��ก��1�ก�������%�' 0�'ก��1
����1���*�%&&�2"�&
��������� (Post-Test) �*�-�ก���2"�&ก1�������%�!
���������
��*�ก����	��!���1�:  

1.3 �+�2*�����ก���กj&,'�
.�	�
�/���0�
,��-.'�������$
��1�&������ � 7�ก���กj&,'�
.�ก�&ก��1
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��  � �1 � � "* � � �� & � 2 " � & � �  � ! "� � +� � � � % � !
 �!"��+�-� �*��� 30 	� ����ก���������ก&������
	�
�������ก��"���"�j�����&�'��%�' )2�ก��%�ก
%&&"�&��
	�
�/���0�,��-.'�������$
��1�&������
	�
�������ก��"��0�'ก�&-.'������*�ก����&	*���

0�'	�&��ก,'�	*���
 ��#$��*�-�: ��	��!�����!2�&
	�
�/���0�,��-.'������1�:  

2.  -�ก���2���%�!�+�ก����	��!��-� 
2.1 ก���2"�&�� �!"��+����,��&������ 

�*�%&&�2"�&ก1������� (Pre-Test) : �2���ก�&ก��1

��ก�������$���:
1�	�
�	�
�.'��#$�� ��	)�)���"*���ก���  

 � � 2 � � � ก� & ก ��1 
 ��  � �1 � � � �� � 	# �  �� ก � �� � �
 �!ก�8���&����(�(�� (��� o��$ 2 �*��� 30 	� ��ก����
0�'ก��1
����1���������#����"��!%�1�!��1�%�!�*� 
%&&�2"�&�'����1�ก������� ��	�&��ก��1�%�'�*�
-���$:2'
���	��!���� �!"��+����,��&������ (E1/E2) 
0�ก������	�������
� �!"��+������.10��ก;<���$ก*���2:' 

2.2 ก���2"�&�� �!"��+�-����ก������� 
�
#$�-.'����������	�&��ก��1�ก�������%�' 0�'-.'�����
�*�%&&�2"�&��������� )2�0('�+�ก��"�&��ก
%&&�2"�&���������0�&������	�
�������ก��
"�� 
��*���,'�"�&�����
2 40 ,'� 	!%����j
 40 
	!%�� �*�-���$:2'
���	��!���� �!"��+�-����ก��
������.',��-.'����� ��ก&������	�
�������ก��"��
� 7�ก��� ���&����&-��1��,��-�ก���2"�&����
����� (Post-Test) ก�&-�ก���2"�&ก1������� (Pre-
Test)  
 2.3  ก����	��!��	�
�/���0�,��ก��1

����1����$
��1�&������	�
�������ก��"�� ������ก��$
-.' ������*�%&&�2"�&��������� (Post-Test) �"�j�
����&�'�� -.'����:2'%�ก%&&"�&��
��#$��2�!2�&	�

�/���0�,��-.'�������$
��1�&������	�
�������ก��
"�� q/$�
� �!�2j�0�ก��"�&��
  �!ก�&2'� 
��ก�;!��$: ,��&������ ก���*� �,'�".1&������ 

�. %&&ก���*��"����#���� ก���"��
	�
�,'�0� ก��
"��  %&&�2"�& ก�� �!�
��	�;	1�&������)2�
�!2�&	�
�/���0���$-.'�����
��1�&������	�
�������
ก��"�� 
 

��:JP�K�3�J���Q�ก����4�� 

       ��:JQ�ก����4�� 

       ��:JQ�ก����4��4�กก����
��KR�
�SO�R� 

�TJ	�L  1  PQ�3T���K?����� 
 
 
 
 

 

 

�TJ	�L 2  PQ�3T��R��
�SL��������5� 
 
 
 

 
 

�TJ	�L 3  PQ�3T�����=@��
�SO�R� 
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�TJ	�L 4  R�N�R��ก�	
���������
�����@����� 
 
 
 
 
 
 

 

�TJ	�L 5  R�N�
��TR��ก 
 
 
 
 
 
 

 

�TJ	�L 6  �����@���	
���� 
 
 
 

 
 
 
 
 

�3�J���Q�ก����4�� 
- � ก � � � �� � � � ก ก � � � 2 " � &  & � � �� � �

	�
�������ก��"�� �(���	)�)���"*���ก���   ��$
-.'����"�'��,/�� 
� �!"��+������.10��ก;<���$ก*���2 �/�
"�� :2'1�&������	�
�������ก��"�� �(���	)�)���
"* � ��ก�� �  
� �!"��+��� ���
�ก;<�   "* ����&
 �!"��+����ก1��ก�!&�ก�� (Epre) � 7�: ��

�ก;<���$ก*���2 %�! �!"��+��������ก�!&�ก��  
(Epost) � 7�: ��
�ก;<���$ก*���2   �/�"�
����*�: 0('
� 7�&������"*����&�"��
ก�������ก��"��:2'  �������

&��������$"�'��,/��
�	�;���:2' ��#$����ก 1. 
�
ก�!&�ก��"�'��%�!��i��)2�
�ก����%-���#$�ก��
	&	�
	�;�����ก,������ก��"�'�� ��
%����ก��
��i��&������ IMMCIP   [4]  ,�� (�8.:�)���� %�!
	;!, 2546)  q/$�
������
2 16 ,������  )2���ก,������
, � � ก � � " �' � � & � � �� � � : 2' 
� ก � � % ก' : ,  g h � � 
,'�&ก��1�� ��'�
�������"�&	�;���0�2'����#����
%�!2'��
����
��2��)2�-.'�(�$�(�h
�)2����2  �
#$�
�"�j�"���%�'กj�!:2'&������	�
�������ก��"����$
�
 �!"��+������
��$:2'ก*���2:'  2������&��������$
"�'��,/��กj"�
����*�: 0('0�ก�������ก��"��:2'���� 
2.  ก���*��"����#����&������    4. ก���"��
	�

�,'�0�  :2'�*�ก����ก%&&�+���$�!�*�0�'-.'�����
�	�

�,'�0���#����,����&������0�'
�ก��$�,/��  �/�:2'��2�*�
ก��ก��
�"��
	�
�,'�0����:' 5. ก��"�� &������ :2'
�*�ก����ก%&&ก��"�� ��#����0�%�1��ก��1�ก��
����� q/$�-.'�����"�
���2."�� �'��ก��&: ก��&
�ก�$	����
กj:2'��ก-.'��������:
1�,'�0�  6. %&&�2"�& :2'�*�ก��
��ก%&&� 7�,'�"�&%&& 4 ����#�ก  7. ก�� �!�
��
	�;���&������  ������ก��$-.'�����:2'�����&������
	�
��������"�j�"���%�'  �*�0�'-.'�����
�	�
�.'�(�
��	)�)���"*���ก������$

�ก,/��  %�!	�
�.'�1��r ��$
: 2' � � ก ก � � � �� � � & � � �� � � �* � :   � ! �� ก �� 0 (' ก� &
(��� �!�*���:2'��1���.ก�'�� 

"�� -���กก����	1�	�
�/���0�,��ก��1

����1����$
��1�&������	�
�������ก��"����$"�'��,/��
����  
�	1��E��$�� 7�: ��
�ก;<���$ก*���2  q/$�&�ก�/�
�!2�&	� 
�/ ���0�,��-.' � �� ����$ 
� �1 �&���� � �
	�
������� ���� 7�-�
���กก����ก%&&&��������$
�1�"�0� � 7�ก���*����ก����.�
� �!ก�&  �*�0�'
-.'������ก�2	�
����2�����  �ก�2	�
"�0�  %�!�
#$�
-.'������ก�2	�
"�0�%�'  กj�!"1�-�0�'-.'������ก�2
	�
����0���$�!�����ก�&��&������
�ก��$�,/�� 

481



 
 

                                ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                                  ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

q/$ � - � � � � � �� � 2� � ก �1 �  
� 	� ; � � � � � 

"

���p��%�!"�2	�'��ก�&ก���������,�� 2����  
 �2�������  [3]   :2'�*�������#$��ก����i��&������
	 � 
 ��  � � � �� (1  � " � �   � ( � ) 	 � � " �' � � � ! & &
	�
�������"*����&��ก8/ก���!2�& �!ก�8���&���
�(�(��(���".�  "�,�	�
�������+��ก��  �������
�� (� 8/ก�� ��2�+� ��   "� �ก�2	;!ก��
ก� �ก� �
��(�8/ก��, ��8ก�  ����( [7]    :2'�*�������#$��ก��
"�'��&������	�
�������(1�"��  ��#$�� -�����  
"*����&��ก8/ก���!2�&   �!ก�8&����(�(��(���".�, 
  �!,   &�h������ )�+�! [5] :2'�*�ก��������#$��ก��
��i��&������	�
�� �����ก� �"�� ���ก".��
 �!ก�8���&����(�(�� ���+8�ก��( 2545 (E&�&
 ��& ��� 2546) �(��!&&	�
�������%�!�� ก�;�,  ��
���� ���ก8��� [2]  :2'�*�ก��������#$��ก����i��
&������	�
�������(1�"�� �(�����2%��%�!�.�������
�&#����'�"*����&��ก������!2� �!ก�8���&����(�(�� 
( (.) �������"����2(1��(�
��,  �;(���  ������
 
[6]  :2'�*�ก��������#$�� ก����i��&������	�
�������
ก��"���(�) �%ก�
"*���j��. 0������(�� "*����&
��ก8/ก���!2�& �!ก�8���&����(�(��(���".� ( ".) 
�������ก���� (��	* �
1�  "� �ก�2"* ���ก�� �
	;!ก��
ก��ก����(�8/ก��  ,����; �8��8� [9]  
:2'�*�ก��������#$��ก����i��&������	�
�������ก��
"���(���	)�)���"��"���8�&#����'� 
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This research is The development of village fund system for Bangplee yai village, Bangplee District 
Samutprakarn Province. The objective in this study as follow: 1)For Hosing development of village fund 
system for Bangplee yai village. 2) To analysis and design of community fund system for Bangplee yai 
village. Study the problem and the analysis Design Housing development of village fund system for Bangplee 
yai village. It consists of. Information module. Financial data modules. Calculation module. Modules for 
monitoring and reporting module.  

From the result of  The development of village fund system for Bangplee yai village, Bangplee 
District Samutprakarn Province. The system can store data members, can search for loans history of its 
members, reports contracts and other related documents. This reduces time and error documentation. In the 
operation of the fund as well. 

KEYWORDS: The development of village fund system  
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Imaging Retrieval from comparison of histogram using Vector Model 
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ABSTRACT 

The study on ^Imaging Retrieval from Comparison of Histogram Using Vector Modelk was 
undertaken to propose a procedure of imaging retrieval through color histogram based on the theory of vector 
model. The system was able to convert the image to the histogram and restore the converted image in the 
database, as well as retrieve the needed image by comparing the histogram value between the needed image 
and the images in the database through the similarity index of vector model as an image similarity measure. 
The similarity index of which image closest to 1.0 indicated that it was the most similar to the needed image 
and would be shown as the first order and arranged in descending order of 10 results. The researcher used the 
PHP language, which is a server-side scripting language, the Apache software as a web server, and MySQL 
Server to handle database. According to efficiency testing from 30 users, the overall system efficiency was at 
the maximum level (mean=4.26, S.D. =0.05). That could explain that the system efficiency was at the high 
level and consistent with the objectives.   

KEYWORDS: Information Retrieval, Vector Model, Histogram 
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�� �� ���)� s!!����!,
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�� ���=(�&�
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CBIR ��8� ก������ก)*��/"ก��	��	��� 1� �,�(2��"-
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�4��ก��=(�(")��*��
�&�  
(Dimensional Compatibility) 	��ก��� �"����"��
4����ก��������� (������ก���ก��	.�4� ) !,���#��
��8�3��4��ก��� �"����"��	.��"-��
���ก��)�'&#�,
��ก�����
� ก��ก.���(�8.����ก)��ก��	.� )� Vector 
� 1�ก�,��ก���"-9��9��� �8.����ก��
��+ +�ก
ก.���(%(���&%�
�&�)���ก���458����#ก��ก�����
	�
+"-4��	.� 	.��"- ��กy��-��#��)� ��ก���!,
"
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	�
�.�	�t&#���ก�����8�
�ก (4���ก����"-	��	.��"-� 1�
	.��*�-�
 �*#� The , a , and , of) 
2.4.2 /0'��ก��.����1�� Vector Model  
(1) )��	�
�.�	�t	�
+"-4��	.��"- ��กy���#)���ก���
'�,	�
+"-
"<�&#�ก��)��	#��8.����ก4��	.� =(�'ก#  

- Term Frequency 	��ก��)*�	�
+"-4��	.� 
�*#��!� 1 	��8� ��"�ก#� Term ��8��"8 458����#ก��!.���	.�
4����ก��� %(� Term !,'��	.�V����4��'&#�,	.�  

- Term Weight (�8.����ก4��	.� ) 	�
+"-
4��	.� : ��5-��"-��)���ก : ��ก��� 
(2) ��
��+!�(���(��4����ก���%(�)*��ก6x�
	�
�.�	�t4��	.�'�,ก�� Match ก��4��	.� 
Vector Space Similarity � 1�ก���(	�
	����	�5�
ก��4����ก���%(�)*� �ก�&��� �.�����ก���(	�

	����	�5�ก��4����ก�����8���
��+	.��6=(�!�ก
��&�(���"8 

  (1) 

%(� 

t 	�� !.��� index terms )��,�� 
	�� 	#��8.����ก4�� index term �"- i )� document �"- j 
	�� 	#��8.����ก4�� index term �"- i )� query 

   	�� index term vector �"-��
���/�ก����ก���  
 
2.5 ก�0�����3����� ��!�������� 

(Evaluation of IR System) ก����u��'�,�!��
���(� �� IR ��8�
�# � ���� ��u� �,���/���� 
(Efficiency) '�, �,���/�<� (Effectiveness) 4��
�,��	��	���������V 95-�����!������:�#��!,
�����
����	��	�����/"ก��)�
#: ��#��&#����-��
����,)���	%�ก����u���"8
"��ก����ก�(458�)�'&#�,��

�ก
�� =
##�� 1�������� ��	�
 �"ก��8����'�,
��-�<�
 !5�
"ก�� �,�
��<��,��	��	���������V 

���-������
�"-!, ��� ���)���,��
" �,���/����'�,
 �,���/�<�
�ก�"-��(  �,���/����4���,���(!�ก 
���8��"-)�ก��!�(�ก2�)���#�	�
!.� , CPU Time 
 �,���/�<�4���,���(!�ก 	#�)*�!#�� ,&�����)�ก��
������,��, Recall ,Precision %(�  
 

     Recall         =   |Ra| / |R|   (2) 

     Precision    =    |Ra| / |A|    (3) 

�
�-� 
Ra 	�� ��ก����"-�ก"-�4����"-	��	��=(� 
R   	�� ��ก����"-�ก"-�4�����8��
( 
A   	�� ��ก����"-	��	��=(���8��
( 
 

ก��(5���ก�����8�458����#ก��4��	.�+�
 �
�-�<��)*� z��
	.�+�
�,��!,'�#�ก��#
4����ก�����ก� 1� 2 �#�
	�� ��ก����"-+�ก(5���ก
� (Retrieved) '�, ��ก���
=
#+�ก(5���ก
� (Not Retrieved) 95-���ก���&#��:)� 
2 ก��#
�"8 ��!
"��8���ก����"-�ก"-�4��� (Relevant) '�,
=
#�ก"-�4��� (Non-Relevant) ก����-��"-&���ก��ก2=(� 

3. ��S��<��	�	:�	���;� 

�/"ก��'�,4�8�&��ก���!��ก��	��	�����(��&�
'���	�&��� 95-�=(��.���ก���'�,���0"�"-ก�#�=�
)����"- 2 
�)*�)�����!�� %(�<���!��=(��.�ก���.�
����"-&���ก���(���
�' ��� 1�$��%&'ก�
 
'���.�= �ก2�=�)�3��4��
�� �
�-�&���ก��	����
����"-&���ก�� �,��!,�.�ก���.������8�
��.�ก��
' ��� 1�$��%&'ก�
'���.� $��%&'ก�
�"-=(�!�ก
����"-&���ก��	����
�� �"����"��ก��$��%&'ก�

4�����)�3��4��
��%(�ก��)*����0"&�'��
�	�&���
�)*�)�ก��� �"����"��	#�	�
	����	�5�
ก�� ���)(�"-
"	#�	�
	����	�5�� 1� 1 �����4��)ก�� 
1 
�ก�"-��(ก2!,+�ก'�(���ก
�� 1��.�(��&��: (��
�� �"- 3 '<����'�(�ก���.����(���"8 
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�� �"- 3  ก�,��ก��	��	����� 

3.1 �4ก$�056���
7�ก�#8�กก�)* *!7�9:��)�ก�� ���

"�� )�ก��	��	�������8�!�ก�(�
�"-� 1�ก��	��	�����
!�ก*�-�=@�� (file name) ����)*�	.��"-�/����+5��� ��� 
95-�� 1�4��
���"-=
#)*#��ก�6,�O��,!���: 4����� � 1�
�/"�"-=
#��
�,ก��3��4��
���"-
"4��()�t#)� s!!���� 
���-��!�กก��)��	.�!.�ก�(	�
4��������-�)*�� 1�	.�
	���������8�458����#ก��<��)*�'&#�,	� 95-���!!,=
#
��
���ก�� 95-��
�-�3��4��
��
"4��()�t#458�ก��)��	.�
!.�ก�(	�
4�����'&#�,����"-��V��	.���"��=
#ก"-	.�ก2
� 1����-���"-�. �=(�	#��4�����ก ��ก!�ก�"8 )�3��
4��
���� ��� � �,����� !!, �,ก��= (��
4��
���������*��(�"-���#)�ก��#
�("�ก�� �*#� 3��
4��
������"-�ก"-�ก���+���"-�#����"-� ��! �,ก��= 
(����� &��=
�����: *��( �����ก�#����"-� � 1�&�� 
��ก!�ก�"8�/"(��ก�#����&�����V��
�����95-�
"'�	�(�"-
'&ก&#��ก��� 1�<��)��	.�!.�ก�(	�
4������"-&���ก��
	�� 95-���!!,)*��������.�����3��4��
���"-
"4��(
)�t#�*#��"-
"���#)� s!!���� 

3.2  �4ก$�ก��.�+���,'ก���)* )�ก�� ��!�/0"�� 

��	��	ก��	��	�����)� s!!�����"- � 1��"-���
�"ก
��	��	��5-�ก2	�� ก��	��	�����%(�)*���8�3�����
���8���4����� (Content-Based Image Retrieval) 
95-�+�ก��u��'�, �,��ก&�)*�ก����#��'��#����)�ก��
	������ �������2�=9&� 95-�	�6��ก�6,4�����
%(���-= �"-���
)*� 	�� 	�6�
��&�4���" (Color) 

��ก�6,��8�<� (Texture) '�,�� ��� (Shape) %(�)�
ก��	��	�����������8�����8�'&#�,���!,+�ก��	��,��
����ก�6,�(#��"-�.�	�t���-���&�'��4��4��
�����
�.�����)*�'�(�+5������8�: )�����!���"8  =(��.�
	�6��ก�6,�O��,(��� �" (Color) 
�)*�)�ก��
� �	��,�� ���-�	��	������"-
"��ก�6,	����ก�� 95- �
	�6�
��&�4���"+�ก�.�
�)*�ก����#��'��#����
�ก�"-��( 
���-��!�ก��
��+�.�=(��#��'�,
"	�
'�#���)��,(��
��5-� 95-�%(���-= ก��'�(�����"!,���#)��� '��4��
��tt�6�"'(� (R) �"�4"� (G) '�,�" �8.����� (B) ����
��"�ก#� ^RGB Color Spacek '��!.�����" RGB 
� 1��,���"-)*�ก��%(���-=  )�ก��'�(�<���
!�
����&��� ���-��!�ก� 1�ก��ก.���(	�
�4�
4���.�
����2ก&����"-���= ก�,����!����  �,ก��(��	#�
4��'
#�"���ก 3 �" =(�'ก# 	#�4��	�
���'�#�4���"
'(� (Red) �"�4"� (Green) '�,�"�8.����� (Blue) 95-�)�
� � � � !� � = (� �. � 	� 6 �� ก � 6 , � O � � , (� � � �" �"8 
 � ) *�
�#
ก��$��%&'ก�
�"4�����%(����'&#�,���!,
'�(�	#�$��%&'ก�
!.��� 256 	#� 
3.3 ��;���0'ก�ก�'0��"���0<�+���,'ก�'��

8�#�ก=���)����>��1 ��/� <���!��=(��.�ก����u��
% �'ก�
ก��' ������ 1�$��%&'ก�
%(�<��)*�����ก
����"-&���ก��' ��� 1�$��%&'ก�
 % �'ก�
�"-
��u��458�
�ก2!,�.�ก��' ��)�����#)��� 4��ก��@$��
%&'ก�
 95-�)�����!��	��8��"8=(��.����
��.�ก��' ��
� 1�$��%&'ก�
���-��ก2�=�)��,��3��4��
��� 1�
!.�����8��
( 250 ��� %(����'&#�,���!,
"ก��
�ก2�	#�$��%&'ก�
!.��� 256 	#� 95-�'�(����#)��� 
4��ก��@$��%&'ก�
(���� �"- 4 &���#��&#�= �"8 
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�� �"- 4 ����"-' ��� 1�$��%&'ก�
 

3.4 ��;���0'ก���!7��0
	���
	�/0"���
7, ��ก�

� ��!�ก��/0"���
7�	/%)�>��1 ��/� <���!��=(��.�ก��
��u��% �'ก�
���-�)*�)�ก��� �"����"��$��%&'ก�

�,�#������"-&���ก��	��	��ก��$��%&'ก�
4������"-
���#)�3��4��
��%(�ก���.����y"4���	�&���%
�(�
95-�+��#�� 1�%
�(��.�����ก��	��	���������V�"-���
 
%(�ก����	#�	�
	����	�5� (Similarity)  

3.5 ก��#������ ก���( �,���/����4��ก��	��
	��  ��
��+�.�=(�%(� ก��)*��/"�(	#�	�
'
#��.� 
(Precision) 95-�� 1�ก���(	�
'
#��.�)�ก��	��	��
���)��,��%(���!��6�!�ก!.�������"-	��	��=(�
��8��
(#�
"����"-���#)�ก��#
�("�ก��ก��������+�

!.�����#�=�'�,����"-=
#=(����#)�ก��#
�("�ก�����
���+�
!.�����#�=� '���.�
�	.��6	�(� 1�
� ����92�&� (���
ก�� 

Precision    =  (Ra / A)*100%  (4) 

4. U!ก�����;� 

)�����!���"8 <���!��=(��.����!.��� 250 ��� 
��.�
ก��' ��� 1�$��%&'ก�
 256 	#� �ก2�=�)�3��4��
�� 
'���(���	��������"-&���ก�� 95-�)�ก��	�������
��8� �,��!,�.�ก��' ������"-&���ก��� 1�$��%&'ก�

ก#��'��!5��.�$��%&'ก�
��8�= � �"����"��ก��$��%&
'ก�
4��'&#�,���)�3��4��
��%(�ก����	#�	�

	����	�5�(��ก��)*��	�&���%
�(� '��!5�'�(�<�
����"-
"	#��4��)ก�� 1 
�ก�"-��(
�� 1��.�(��'�ก '�,
��
��+��"���.�(��!�ก	#�	�
	����	�5�!�ก
�ก�"-��(
= �����"-��( 10 ���(�� 

4.1 �,����
��+���-
�����)�3��4��
��%(�
% �'ก�
!,�.�ก��' ������ 1�$��%&'ก�
'��!5�
�.�ก������5ก��3��4��
�� (���� �"- 5 �"-� 1����'�(�
ก�����-
�� �����)�3��4��
�� 

 
 
 
 

 
 
 
 

�� �"- 5 '�(�ก�����-
�� �����)�3��4��
�� 

4.2 �,����
��+	��������"-&���ก��%(�!,�.�ก��
' ������"-&���ก��	����)��� 1�$��%&'ก�
'��
�.�= � �"����"��ก��$��%&'ก�
4��'&#�,���)�
3��4��
��(��ก����	#�	�
	����	�5�ก��)��	�&���
%
�(�(���� �"- 6 

 

 
�� �"- 6 ���'�(�ก������ก����"-&���ก��	���� 

 

!�ก�� �"- 6 �
�-�����ก����"-&���ก��	�����,��!, 
�.�ก��= 	����)�3��4��
�����-���#����)(�"-
"
	�
	����	�5�ก��
�ก�"-��((��ก����	#�	�

	����	�5� (Similarity) )��	�&���%
�(� 95-�!,� 1�
	#��,�#�� 0-1 '�,�
�-�	����'��=(�	#��"-
"	#��4��
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)ก�� 1 
�ก�"-��( �,��!,'�(�<�ก��	������ก
�
� 1��.�(��'�ก'�,!,��"���.�(����
����-��: !�ก

�ก= ���� (���� �"- 7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�� �"- 7 '�(�<�ก��	��	�����(��$��%&'ก�
 

 

4.3 3�ก�0�����0����(�"��1����� !�กก��
�(��� �,���/����%(�ก���(	#�	�
'
#��.� 
(Precision) 95-�� 1�	�
�(	�
'
#��.�)�ก��	��	��
���%(���!��6�!�ก!.�������"-	��	��=(���8��
( 
%(��(���)*����&���#�����	��ก��#
�, 10 ���%(�
ก����#
 ���-��� �,���/����ก��	��	�� %(�<�ก���(
	�
'
#��.�)�ก��	��	�� (Precision) 
"	#��O�"-� 78% 
	�
 95-�+��#�
" �,���/�������#)��,(��(" 

 

5. ��8�U!:�	���;� 
)� ก � � �� u� � �, � �ก � ��� � 	�� ��  � � �! � กก � �
� �"����"��	#�$��%&'ก�
 %(�)*��	�&���%
�(� <���!��
=(��.��,���"-��u��)��ก��<��)*�)�ก����u���,��
��
��+'�#���ก� 1� 3 �#����ก: =(�(���"8      
1) �#�4��ก��' ������ 1�$��%&'ก�
'�,!�(�ก2�=�
)�3��4��
�����-�������ก��	�������&#��: 
2) �#�4��ก��	��������"-&���ก�� %(��,��!,�.�ก��
' �������8�� 1�$��%&'ก�
ก#��'��!5��.�$��%&'ก�

��8�
�� �"����"��ก��$��%&'ก�
4�����'&#�,���)�
3��4��
��%(�ก��)*�	#�	�
	����	�5�)��2	�&���%
�(� 
3) �#�4��ก��!�(���(�����%(�����"-	.��6��	#�
	�
	����	�5�=(��4��)ก�� 1 
�ก�"-��(!,+�ก'�(���ก
�
� 1��.�(��'�ก '�,!,�(���-�&�
	#�4��	�
	����	�5�
&�
�.�(�� 10 ��� ��8��"8<���!��=(��.�ก���.��,���"-��u��
&�(&�8 �)��<�� )*�����,(��&#��: =(�'ก#  ��!�����,(��

��������� ��ก�4"��% �'ก�
 '�,<��)*���-=  ��8���8�
!.��� 30 	� =(��.�ก���(���ก���.����4���,�� 95-�
<�ก���(�����#��,����
��+�.�ก��	������ ���
&�
�"-<��)*�&���ก�� %(�<���(���
"	�
�5���)!)�
 �,���/����4���,���"-�,(��(" %(�<�ก�� �,�
��
 � , �� � /� � � � ก � � �. � � � � 4 � � � , � � � � � �  
 
"
	#��O�"-� 4.26 '�,�#���"-�����
�&�3�� 0.05  
'�,!�กก���(������	�����%(�ก��� �"����"��	#�
$��%&'ก�
%(�)*��	�&���%
�(���8� ��#�ก��	��	��
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���!,
" �,���/����
�ก�"-��(�
�-�
"ก���.�����"-
"
��ก�6,4���"�"-	����ก��'�,��ก�6,4������"-
"	�

'&ก&#��ก��=
#
�ก (����8�!5�
"'�	�
	�(&#�=  ก2	��
�� !�. � ก� ��(���� �" �� ��" ���� �%(�ก� �) *�
ก�,��ก��$��%&'ก�
�"�"- � 1� $��%&'ก�
 RGB 
���� $��%&'ก�
 HSV �#
ก��	�6��ก�6,(�����-�:
4������*#� �� �#�� ��ก�6,��8�<� ����&.�'��#�4��
��� %(�)*����0"�	�&���%
�(����-�� �"����"��
 �,���/����)�ก�����	��&#�=  
 
5.1 056��'����0���
7�� 

)�ก��V5ก��'�,��u����ก'�� �,��ก�����	��
�� ���!�กก��� �"����"��	#�$��%&'ก�
 %(�)*�
�	�&���%
�(��"8 ����!�ก�"-=(�(.�����ก��!����2!��8�
�
���6�4���,�� '�,=(�
"ก���(����,�� 
�.�)���� st��'�,�� ���		�� )��#�4��ก��	����
���'
�#������8�!,
"$��%&'ก�
	����	�5�ก��'&#ก2
��!!,� 1����	��, �,���(����8�ก��)*�$��%&'ก�

��!!,���=
#��"����&#�ก���.�
�)*�� 1�&�� �"����"��
	�
	����	�5�ก��4����� 	�!,
"ก���.���ก�6,
���(�����-�: �*#� ��ก�6,��8�<� (Texture) '�,
�� ��� (Shape) �
��8�ก��!�(ก��#
4����� ���-��.�
�)*�
)�ก�� �,ก��ก����	�
	����	�5�ก��4����� 

��ก������:��: 

[1]  !��� 'ก�����6�, 2549. ก��&�!!��'�,ก��'ก�=4
ก����&�4�����%(�)*�9������&�ก�&���'
**"�. 

�����������	%�%��"��,!�
�ก�����,�	������ 

[2]   H�,*�� �ก�(�����"�,  '�, 
��"��&�� %�(����, 
2553. �,��	��	�����(��$"�%&'ก�
�" %(�)*����0"
@s99"�9&, 698-699. The 6th NATIONAL CONFERENCE 
ON COMPUTING AND INFORMATION 
TECHNOLOGY 

[3]  6�3�� ��
�
���, 2550. ก����u���,��+�
&��
���)&�'��!.�����	�&����� 9'��<�
<��� 
����ก��	�
���&���. 
�����������	%�%��"��,
!�
�ก�����,�	������ 

[4]  (�ก
� (��%����� '�, <V.(�.��O�&� !�&&�%�
��ก&��, 2553. ก��	��	�����%(�)*�	#�	�
��
���/�
4���")���8��"-&�(ก���#
ก�� Moment Invariants, 9-10.
�.���ก���	6,ก��
ก��ก����(
V5ก�� 

[5] ���V�� �"-����, 2550. ก��	��	���� ���%(���	��	
ก��!�(ก��#
�"  ����V��&�
����6x�&(����ก��
	�
���&���). 
����������*"��)�
# 

[6] ��=� �����=<#, �,��	��	���������V. 
�.���ก��
��
�����������
	.�'�� 

[7] Ohm Sornil,  A Graph-Based Information 
Retrieval Model. School of Applied Statistics 
National Institute of Development Administration 
 
[8] Ricardo Baeza-Yates,  Berthier Ribeiro-Neto, 
1999. Modern Information Retrieval. Addison 

Wesley, Singapore 

500



 
 

                                ก�������	
���ก���������� ����	���
���ก�� ������� 2 
                                  ก�������ก���
�	������ก��� !����"��"#! 

                       29  �����	
 2555 
  
��������������ก������ 

ก����������	ก��
��������
���	�������������
��	�
�����������������	 

��ก��������� � !�"���
#���$����%��"#&���	�ก���
�  (bjms050) 
The Development of an Innovative CAI with Online Multimedia System  

on Safety in Chemical Laboratory 

�I���กJ� K�	�L���Mก 1 
1���������	
��������, �����
	�
�����ก������, top_kanarak@hotmail.com 

 

�������� 

ก������	�������
����
����
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���$���%��&�� 5���0�ก��
�6�����ก������
�ก��&�,��'�/��"��#������	�
���$���%��&��*�,
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�ก78� 80/80 '�/�6�
#������	�
���$���%��&����!��"��24��<-�����&��ก���
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��������������ก���
��� %���-?��! 1 5���6�ก����#A��ก*�,��ก34ก��&�2�&�2��3ก��
=�B'�� �->�ก���
�������!
�ก��*%,#������
	�
���$���%��&�� '�/��ก34ก��&�2�����ก��	�
���$����->�ก���
	#	�
 =4!�������,�ก��&��'##-ก$� 
�6�ก���ก)#�#�
2,�
+�'�/��	��/�����&C�$� �#�� 1) & !�ก�������ก��&����!��"��24��
�-�/&��0����$�

�ก78� 80/80 2) 	���A��!�(�&�
��0�1���ก����������������2��ก���
�����&+�ก��ก���
	#	�
 �����
����&6�	�E��!
�/��# .05 '�/3) ��ก34ก��
���$	$�$��ก�����������*%,& !�ก�������ก��&�� ��+�*��/��#�� ( X = 4.11) 
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ABSTRACT 

The main purpose of this research was to develop an Innovative CAI with Online Multimedia 
System on Safety in Chemical Laboratory. There were two subsidiary objectives which are to compare the 
average post-test score of the experimental group and the control group, and to study their attitudes towards 
learning by using the CAI. This CAI was designed and created by developer and evaluated by experts, 
achieved high efficiency the 80/80 criteria upon try-out. In the experimental teaching phase, there were two 
groups of sample which were selected from junior students of North Bangkok University. The first group was 
in software engineering which studied the lesson by using the developed instruction media and the other one 
was in computer science program which studied the lesson by using the regular approach. Then data were 
collected and statistically analyzed. The results were as the followings: (1) The instruction media achieved the 
80/80 criteria. (2) The average post-test score of the experimental group was significantly higher than that of 
the control group at the level of .05. and (3) The attitude of the experimental students to instruction media was 
at good level  ( X = 4.11). 

KEYWORDS: CAI 

 

1.   ����Y������!�Z# 

ก�����ก��34ก��$�
��/��%#�EE�$�ก��34ก��'���%�$� 
�.3. 2542 <�,ก6����'����*�ก�����ก��34ก��2��
%�$� *�
�$�� 22 	 � *�,�4����ก��(+, �������ก	�
�
	�
&�
��C������+,'�/��"��$����<�,'�/C ���
(+,�����
�	�
&6�	�E*�ก��������+, ก�/#�ก�����ก��
34ก���/$,��&���&��
*�,(+, �����&�
��C��"��$�

0 � � 
 % � $� ' � / � $) 
 3� ก � � � �  ' � / * � 
 � $ � �  2 4 
ก6����*�,ก�����ก�/#�ก��������+, �/$,������� ����
&��/'�/ก��ก��
*�,&��	�,��ก�#	�
&�*�'�/
	�
C���2��(+, ����� 5��	6��4�C4�	�
'$ก$���
�/����#�		� ���ก��ก��
*�,(+, �����<�,������+,��ก
-�/&#ก��7����� stกก��-.�#�$�*�,�6�<�, 	���->�'�/
�6��->� ��กก������ '�/�ก��ก��*su�+,�����$���� !�� ก��
���ก��ก��
ก�������ก��&��*���ก�7/���ก��� �/
�ก��-�/&��0����<�,�4��6��->��������!���!�/$,���6�

��	5�5���&��&���3'�/ก��& !�&��(Information and 
Communication Technology: ICT) '�/��	5�5���
���ก��34ก��
�-�/��ก$�*%,�� !�&��#&���*�ก�����
ก��34ก�� 
� � 	 5 � 5 � �� & � � & � � � 3 ' � / ก � � & ! � & � � ( ICT) 
-�/ก�#�,���	5�5���&6�	�E <�,'ก� ��	5�5���
	�
���$���'�/��	5�5���ก��& !�&�� &�
��C�6�
�
-�/��ก��*%,*�ก�����ก�������ก��&��<�,�����+-'## 
�%�� ก��*%,	�
���$���%��&��(Computer Assisted 
Instruction: CAI) ก�������ก��&��(����)#(Web 
Based Instruction: WBI ) ก��������+,(���& !�
����)ก�����ก&�'�/����$�����)$(Internet) ��!����ก�� ��
��������!�(Electronic Learning: e- Learning) ก�������
ก��&��(�����-ก�7��	� !����!(Mobile Learning: m- 
Learning) 5���A��/�/##����������!�
�ก���6�
�*%,
�����'�����������*��,��ก�������ก��&��'�/ก��
stก�#�
 *�-x���#���/##����������!��->�ก�����ก��
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� �� � � ก � � & � � (� � � & ! � �� � �) ก � � � �� ก &� 5 � � * %,
	�
���$����6��&���� ����'�/ก��ก��
*��+-=���-
� � 
 ( CD-ROM)  �� � � $ � �� � �) $ ( Internet)  � � � 
��������)$(Intranet) 
���ก�7/��!&6�	�E 	 � ก6����
�$C�-�/&�	�ก�������ก��&��<,�����%����� *%,
���{��,��ก�������ก��&���->�'����*�ก��
#��������ก�� '�/
�ก���6��&���� ����*��+-'##
& !�(&
(Multimedia) �� !��6�*�,(+, ������ก��	�
�+,
(Knowledge) '�/�ก����ก�/*�
� �� �-��#-���	�
�+,
	�
&�
��C2��(+,�����(Performance) ����������!��->�
�+-'##��4!�2��ก�����ก�������ก��&�����<ก� 
&��#&���ก��������+,$���%��$ &��#&���ก�����ก��
�����ก��&����!�4�(+,������->�3+���ก���<�,�->�������� 
&6����#*��%��	
� ��ก��ก�/�������	���{�'�,
�/$,���������	-.�#�$�	#	+�ก��<- ��������� !�*�,�ก��
	�
�+, 	�
�2,�*�*�#���������!

�ก24�� ก�������
��	-.�#�$���ก��ก�/%���&��
��	���{����ก���'�,
���%��stก��&��ก���6������ก�,� �%�� ก���6�����,�
	�
��#	�#�->��/## ��"��ก��	����!ก��*�,�ก��
	�
&�
��C$��&��-xE���,�$���� ก���6����
��
ก�#(+,� !�  �+,��ก	�7	��*�&�!���!$,��ก���/�+,'�/�+,��ก
�6�����,�	�
-������ �->�$,� �,���$���� ก�������
��	-.�#�$����
ก��*�,�ก��-�/5�%��$��(+,�����
�ก
�� 
����/�-~�5�ก�&*�,��ก	�<�,stกs�$����'�/'&��
	�
&�
��C���3�2��$���ก
� 5����!<-'�,ก��
�������	-.�#�$�
�ก�6�*��,��-.�#�$�ก��������&
� 
�� !�*�,ก�������<�,(��� �ก��	�
(�������,����!&��
'�/&�!�&6�	�E��!&��=4!�C ��->���*�2����	-.�#�$� ��!�
	 � 	�
-������2��(+,�����*��,��-.�#�$�ก�� 
�������(+,������4��6��->�$,��
�	�
�+,	�
�2,�*������
�4ก=4��ก�����!�/-.�#�$�ก������� �%�� �+,�/�#��#
2,�#��	�# �+,C4����$�����!'�#'s���+�*�&���	
� �/##
2,�
+� �ก�!�ก�#&�����$��� <
��6�����,�	�

-�/
�� �->�$,� 

�,���$�(����ก��� (+,�����4�
�	�
-�/&�	���!�/��"��
�� $ก � �
 # �� �� � � 	� 
 �� � $� ��%�  �& � �' # #

��$�
�����(�������������)$*�ก��������+, �� !��	�

-������*��,��-.�#�$�ก���	
� �� !����!
	�
�+,	�

�2,�*� '�/'����ก��������+,*�,ก�#(+,����� 

 
1.1 ��,-�.������/��ก���0�
 
1)  �� !���"����$ก��
#������	�
���$���%��&��
'##
��$�
�����(�������������)$*�ก��������+, �� !��
	�
-������*��,��-.�#�$�ก���	
� 
 2)  �� !�34ก��(�&�
��0�1���ก������������������ !��
	�
-������*��,��-.�#�$�ก���	
� 2����ก34ก����!
������,�#������	�
���$���%��&��'##
��$�
�����
(�������������)$ก�#��ก34ก����!������,�ก��&��'##
-ก$� 
3)  �� !�34ก����$	$���!
�$��ก��������� !��	�
-������
*��,��-.�#�$�ก���	
� 2����ก34ก����!������,�#������
	�
���$���%��&��'##
��$�
�����(�������������)$ 
 

1.2 /�2�/,/��ก���0�
 
�%�-.�#�$�ก���	
���!<-(CHE104) �->��%�� �����
�� ����� 3� &$����! �� �*�,&6 ����#��ก34ก�� &� 2�
��	5�5���&��&���3 &�2�����ก��	�
���$��� 
'�/&�2��3ก��
	�
���$��� 	7/��	5�5���
&��&���3 $,������� =4!��->��� ������	-.�#�$� �6��� 
1 ����ก�$ ก������	�������<�,ก6������ ������!�6�
�*%,
&�,��#������	�
���$���%��&�� 	 � �� !��	�

-������*��,��-.�#�$�ก���	
� 5��
���ก34ก��%���-?��! 1 
&�2�����ก��	�
���$���  '�/&�2��3ก��

	�
���$��� ���ก&+$�-��EE� 4 -? ��	-ก$� �->�ก���
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1.3 ��
�������4�� 
1)  #������	�
���$���%��&��'##
��$�
�����(���
����������)$ �
��C4� ก���6��&��#������5��*%,
	�
���$����->�& !�*�,��ก34ก��������+,��ก�)#<=$� 
�� !��	�
-������*��,��-.�#�$�ก���	
� ��!(+,����&�,��24�� 
2)  -�/&��0����2��#������	�
���$���%��&��
'##
��$�
�����(�������������)$ �
��C4� 	��	/'��
�A��!���!<�,��กก��	�������กก������$�
�ก78� 80/80 

80 $�'�ก �
��C4� (��
2��	/'��A��!�
��ก'##stก���27/34ก����ก	�
���$���%��&��<�,
C+ก$,��	���->��,���/ 80 

80 $����� �
��C4� (��
2��	/'���A��!�
��ก'##��&�#���������<�,C+ก$,��	���->��,���/ 80   
3)  (�&�
��0�1���ก������� �
��C4� (�ก���������!�ก��
� � ก ก � � � � 	  � 
 �+, * � � � ! � � 	  � 
 - � � � �� � * �
�,��-.�#�$�ก���	
�=4!�-�/�
����ก'##��&�#��!(+,����
&�,��24�� 
4)  ��$	$���!
�$��ก������� �
��C4� 	�
�+,&4ก�4ก	��
'�/	�
	����)� 2����ก34ก�����������กก��*%,
#������	�
���$���%��&��'##
��$�
� ����(���
�������� ��)$*�ก��������+, �� !��	�
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2. �ก�����Y"����L����!ก�!��\��" 

��$ก��
(Innovation) ����
���ก3����
���ก����
��$��5��*%,	6��� �Innovare� '-��� �6�&�!�*�
�24��
� 
(&6���ก�����$ก��
'���%�$�, 2550, ��,� 1) &6����#
�ก��34ก�� C����  
�3���& (2548, ��,� 48) *�,
	�
�
��<,�� ��$ก��
���ก��34ก��  �
��C4�
	�
	��*�
� �+-'##*�
� �0�ก��*�
� ��	��	*�
� '����
*�
� (�(��$*�
� ��!<�,��#ก��-�/��ก$� &�,��&��	�  '�/
��"�� ������กก��$������+
�-xEE����
 �� �ก��	��	,�
24��
�*�
��,��+
�-xEE�*�
�  �ก��&�!���!�->�-�/5�%��

$��ก��34ก��*��/##ก��34ก��  ��ก�/##ก��34ก��
'�/ก��34ก��$�
��0��3��   �%�� ก��&��5��*%,
	 � 
 ��  � $ � �� %�  � & � �  ก � � * %, � �� �� 3 �� 5 $, $ � #
(Interactive Video) & !�����
�$� �->�$,� 
	�
���$���%��&����! ����กก����!<-�� CAI 
(Computer-Assisted Instruction) 
�% !�����ก<�,����% !�
��!'������� <�,'ก� CAL (Computer Accessed 
Learning) '�/ CML (Computer Managed Learning) 
-x���#��*���
��ก����
*%,	6��� CBT (Computer Based 
Training �� � Computer Based Teaching) &��*�
��5�-�/*%,	6��� CBE (Computer-Based Education) 
��ก��ก�������
�ก���
	6���!
�	�
�
��	�,��ก����ก
�ก
�%�� Computer Aided Instruction, Computer Aided 
Teaching, Computer Assisted Education '�/ 
Computer Based Instruction   �->�$,� &6����#*�
-�/��3<��
�ก*%,	6��� #������ CAI #������
	�
���$���%��&�� #������%��&���,�
	�
���$��� #������&6���)��+-�,�	�
���$��� 
5-�'ก�
#������	�
���$����� �� !�� *���!����/*%,
	6��� #������	�
���$���%��&���->����ก 
#������	�
���$���%��&������->�& !�ก�������ก��
&�����	�
���$����+-'##��4!� �
��C4� ก���6�
	�
���$���
�*%,�->��	� !��
 �*�ก�������ก��&��
5����!�� �����%� '##stก��� ก���#�� '�/ก��
� � & � # � / C+ ก �� " � � 24� � * � �+ - 2 � � 5 - � ' ก � 

	�
���$��� =4!�&�
��C�&���� �����%�*��+-'##
2��& !�-�/&
 (multimedia) =4!��
��C4� ก���6�& !�
����-�/���
�*%,��
ก���� !�*�,ก�������ก��&��
�
-�/&��0����&+�&�� *�-x���#���/�
��C4�& !�-�/&

�%��5$,$�#(Interactive multimedia) �->�ก�����!

-.�&�
���0��/����& !�ก�#(+,�����*���!���	�
���$����/
�->����*�ก��(��$#�������,�5-�'ก�
&6���)��+- 
=4!��� ����-�/ก�#�,�2,�
+�������ก�7/<�,'ก� 
2,�	�
 �����!� ก��B~ก '(��+
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����	� !��<� �����3�� '�/�&��� (+,������/�����
#��������ก	�
���$���=4!�
��� �����%�'�/�6���#
�0�ก��&���
����ก��ก��
ก���������!#���4ก<,
�
�&��*��+-'##��!��
�/&
&6����#��ก�����'$��/	� 
5��(+,�����&�
��C$��	6�$�#'�/'&��(�ก�������
*��+-2��2,�
+��,��ก��# (Feedback) '�/& !�&�
��C

�-.�&�
���0�$�#&���=4!�ก��'�/ก��<�,����� (+,�����
<�,#����(�ก��������+,�� �����%�$����<�,#����(�$�

	�

����
��2������%�(� � �+����7, 2538, ��,�, 
121);  (��ก��7� &������, 2539, ��,� 56 � 59); 
(2����� %�����, 2532, ��,� 8); (����� �������A��, 
2546, ��,� 171-173); '�/(ก�������� 
�����, 2543 
��,�, 267-274) ก��*%,5-�'ก�
#������	�
���$���

�%��*�ก��&��&�
��C�6�'�ก�+-'##$����<�,������ 
(2����� %�����, 2532, ��,� 9-10); (&C��� &�0�ก��, 
2540, ��,� 118-119) ; (C��
�� ($������"��) ����
���&'&�, 2541, ��,� 11-12); (ก�������� 
�����, 2543, 
��,� 243-248) 
 1)  ก� �&���� ��#��#���� �� (Tutorial 
instruction) �->�5-�'ก�
��!�&���� ����2��ก��*%,
	�
���$���%��&����!�&��#������*��+-'##&�2� 
5��&�
��C�6�<-*%,*�ก��&��<�,�ก �#��ก�%� '�/
�->�#��������!��
�/&
*�ก���&���� ����2,�
+���!
�ก�!�ก�#2,���)����� �� !�ก��������+,����,��ก{�ก78�
�� �ก��'ก,-xE��$���� &6����#�� ������4!����!�->�
&��-�/ก�#2��#������	�
���$���%��&��
-�/������ 	�	6��4�C4�&�!�$���������� (&������ ���B��, 
2537, ��,� 21-23) 
1.1)  ก��ก�/$�,�	�
&�*�2��(+, ����� 5��
���ก��B~ก ����	� !��<�'�/&���!*%,�/%����,�	�

&�*�*�,(+,��������ก�����'�/$��$�
#������$��<- 
1.2)  ก���&���$C�-�/&�	�2��#������ 	�*�,(+,�����
<�,���#C4��$C�-�/&�	�ก����2,�&+��� ����#������ �� !�
�/<�,�+,���
 !��##������'�,(+,�����	��/���#�/<� 

1.3)  ก���#��	�
�+,� �������!�6��->�$��#������
*�
� 5-�'ก�
��!��	��-~�5�ก�&*�,(+,������/�4ก�� �
�#��	�
�+,� �����*������!��
�/&
 '�/�,�
ก��ก��
��!��
�/&
 
1.4)  ก���&��#������	�-�/ก�#�,�ก���&��&�!�
��,�'�/�&��'������ !�*�,(+,������2,�*�#����������
24�� 
1.5)  ก��ก�/$�,�*�,*�,(+,�����*�,<�,'&����ก'�/���
(�&/�,��ก��#��!��
�/&
��ก	6�$�#2��(+,����� 	�
���*�,
�5-�'ก�
=��
�&��
'�/'�ก&�2���ก��ก
#������ 
1.6)  ก��-�/�
��(� 	�
�ก��-�/�
��*�,(+,��������#
��<�,#�����$C�-�/&�	���!<�,$���<,�� �<
� 5-�'ก�

&6���)��+-	��ก)# #���4ก &��-'�/������(�&�
��0�1
2����ก�����'$��/	� 
2)  ก��stก��� (Drills and practice) �->�5-�'ก�
��!
�&���A��/	6�C�
�� �-xE���������� <
�
�ก���&��
�� ����	�
�+,'ก���ก�����ก��� &6����#	6�C�
�� �
-xE������<�,	���� �ก
���กก��&��
�� ���ก'##
�
5���A��/ 5��ก���6��&��	6�C�
����=�6�'�,=�6�����
�� !�*�,(+,�����$�# '�,
�ก��*�,	6�$�#��!C+ก$,���� !�
ก��$��&�#� ������ �'ก,<2'�/��,�
*�,	6�C�

�� �-xE��$��<-��ก��ก��(+, ������/&�
��C$�#
	6�C�
�� �'ก,-xE��������C4��/��#��!�����*� �������
ก��*%,	�
���$����� !�ก��stก������(+,������4��6��->�$,��

�	�
	���#���'�/
�	�
�+,	�
�2,�*�*��� !����
'�/ก{�ก78��ก�!�ก�#�� !��������->��������
�ก���'�,
�4��/&�
��C$�#	6�C�
�� �'ก,-xE��<�, #������
	�
���$���%��&��-�/���'##stก�������/&�
��C
*%,<�,*�&�2�$���� �%�� 	7�$3�&$�� ����3�&$�� 
�+
�3�&$�� -�/�$�3�&$�� ก�������	6�3����'�/ก��
'-����� �->�$,�#������	�
���$���%��&��
- � / � � � ��� < �, �� # 	  � 
 �� � 
 
 � ก � A � � / * �
�/��#���
34ก�� ��������� !��->�ก���-~�5�ก�&*�,(+,��!
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����������� ������<
����	�� !�<�,
�5�ก�&�6�	�

�2,�*�#��������!&6�	�E<�,5��	�+(+,&��<
�$,���&�����
*�%���������0�#���� �������
=�6���ก 
3)  &C��ก��7��6���� (Simulation) �->�5-�'ก�
��!
�->�ก���6����	�
�->������� !�ก��stก��ก�/ �� �
-.�#�$��� !�*�,�ก��	�
%6���E'�/������+,5��<
�$,��
�&�!������� ��&��	��*%,����
�ก��ก �� �����->�
5-�'ก�
&�0�$��!�->������ก��'&��*�,(+,�����<�,%

���������+-'##2��#���������-�/ก�#�,�ก���&��
2,�
+� ก��'�/�6�(+,������ก�!�ก�#��ก�/ ก��stก-.�#�$�
�� !����!
�+�	�
�+, �->��� ���������*�,'ก�(+, �����*�
�+-'##2��	6�C�
 ��� �&����� ���ก�+-'##�
ก�� 
'�,
�ก��$���	6� C�
*�,(+,�����$�#5��	6�$�#�����/
<�,��#ก����	��/��*�,�->�2,�
+�-���ก��#����� '$�C,�
(+,�����$�#	6�C�
����(���/
�ก��*�,�� ������ !��#��
*�
���ก��(+,������/$�#C+ก '�,�4�*�,$��&��*����/
������� ����*�#�������ก�� ��� ��/�����#�*�
�
$��<- (+,�����&�
��C�� �ก��!�/������� ����&��*�
������6���#*��+-'##*�ก)<�,$�
	�
$,��ก�� #������
��� �� � � ->� #� ��� �� 2��� � � �� � � %6 � �� E' �/ 	 � 

	����'	�� �� �*�,(+,�����$��&��*�'ก,-xE�� (problem 
solving) '�/*�,(+,������ก��ก��������+, 
4)  �ก
�� !�ก��&�� (Instructional games) �->�
5-�'ก�
��!*%,�ก
*�ก��&���� !�%��ก�/$�,�(+,����� 
5)  ก��	,��# (Discovery) 5-�'ก�
	�
���$����/
*�,2,�
+�'ก�(+,����� 5��(+,������/<�,��#-xE��'�/$,��
	,��#	6�$�#��!C+ก$,���,�$���� 
6)  ก��'ก,-xE�� (Problem�solving) �->�5-�'ก�
��!
*�,(+,������2�������� �
�(+,�2���*�, �->�ก�������ก��
&����!��,�*�,stก	��'�/$��&��*� 
7)  ก����&�# (Tests) �->�5-�'ก�
��!*%,&6����#ก��
��&�#�� ���(�&�
��0�1���ก�������5-�'ก�

	�
���$���%��&���� !����4!�&�
��C&�,���0�&��
����'##���ก����
ก��<�, (combination) 24����+�ก�#

	�
$,��ก��2��(+,&��*�ก��ก6�����$C�-�/&�	�
2��ก�������ก��&����ก�7/(+,����� ��	�-�/ก�#'�/
ก��ก��
ก�������  
&6����#����������(+,����<�,��"��#������	�
���$���
'##
��$�
�����(�������������)$ *��+-'##ก��&��
�� ��#��#������*�ก��������+,�� !��	�
-������
*��,��-.�#�$�ก���	
� 

3. ��^��O����"����L�� 

ก������	��� ����  �->�ก������ก4!�ก�������(Quasi-
Experimental Research) 
 

3.1 .��5ก�6	�ก	�7�,���
7� 
.��5ก� ��!*%,*�ก������ 	 � ��ก34ก���/��#-��EE�
$�� 
��������������ก��������!���/�#���34ก���%� 
-.�#�$�ก���	
���!<-(CHE104) *���	�������!  2 -?
ก��34ก�� 2554 
ก	�7�,���
7� ��!*%,*�ก������ 	 � ��ก34ก��%���-?��! 1 
���ก&+$�-��EE� 4  -?  ��	-ก$�  ��! � �� ������%�
-.�#�$�ก���	
���!<-(CHE104) *���	�������!  2 -?
ก��34ก�� 2554 <�,'ก� &�2�����ก��	�
���$��� 
�6 � �  �  �6 � �  �  2 0  	 �  ' � / & � 2 � � 3  ก � � 

	�
���$����6��� 23 	� '�,*%,�0�&��
���������
'#���->�ก���
����� '�/ก���
	#	�
 $�
�6���#  
 

3.2 ���89���8���9:5;:�ก���0�
  
�	� !��
 ���!*%,*�ก������ '#����ก�->� 2 -�/��� 
<�,'ก� 
1)  ���89 ���8���9 :5; :�ก��=	��  <�,'ก�  #������
	�
���$���%��&��'##
��$�
�����(�������������)$
*�ก��������+,�� !��	�
-������*��,��-.�#�$�ก���	
� 
2)  ���89���8���9:5;:�ก���2���/;��>	 <�,'ก�  

(1)  '##��&�#��(�&�
��0�1���ก���� !��
	�
-������*��,��-.�#�$�ก���	
� 
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(2)  '##&�#C�
����$	$�2����ก34ก����!
�
$��ก��������� !��	�
-������*��,��-.�#�$�ก���	
� 
 
 
3.3 ก��ก?2��2���/;��>	  
(+,�����6�����ก���ก)#�#�
2,�
+�*���	�������! 2 -?
ก��34ก�� 2554 5��
�2���$�����$��<-��� 
1)  ��"����$ก��
#������	�
���$���%��&��
'##
��$�
�����(�������������)$*�ก��������+,�� !��	�

-������*��,��-.�#�$�ก���	
� ��ก�����6�<--�/�
��
	�7���2����$ก��
#������	�
���$���%��&��
�,�'##-�/�
��	�7���5��(+,�%�!�%�E��������,��
�� ����'�/��	5�5��� '�,�6�2,�
+���!<�,
�-��#-���
'ก,<2 
2)  '�/�6��0�ก��34ก��#������	�
���$���%��&�� 
	 � �� !��	�
-������*��,��-.�#�$�ก���	
��,�
$����5��(����)#<=$�https://sites.google.com / site/ 
kanarakchemistry/ *�,ก�#��ก34ก��ก���
����� 
3)  ��ก34ก��ก���
�����*%,#������	�
���$���%��
&��  �� !��	�
-������*��,��-.�#�$�ก���	
��,�
$���� ��,�
�����6�'##stก���$�
��!<�,��#
�#�
�� 
4)  �6�ก����&�#��(�&�
��0�1���ก����������������
2��ก���
$�������������������� !��	�
-������*�
�,��-.�#�$�ก���	
�   
5)  ��ก34ก��ก���
������6�'##&�#C�
����$	$�$��
ก��*%,#������	�
���$���%��&��'##
��$�
�����
(�������������)$*�ก��������+,�� !��	�
-������*�
�,��-.�#�$�ก���	
� 
 

3.4  ก���������/;��>	 
2,�
+���!<�,��ก'##��&�#'�/'##&�#C�
 (+,����
��	��/��2,�
+��,�5-�'ก�
	�
���$���&6���)��+- 
�� !���	��	/'���A��!�  �,���/ 	���#�!���#�
�$���� 
(S.D.) '�/	�� t-test (Dependent) 
 

 

4.  ��̀#��ก����L����Y�$�#�����   
1)  -�/&��0����2��#������	�
���$���%��&��
'##
��$�
�����(�������������)$*�ก��������+,�� !��	�

-������*��,��-.�#�$�ก���	
�
�-�/&��0����$�


�$������!ก6 ����<,  	 � 80/80 5��
�	� � �A��! �
-�/&��0���� ����ก�# 86.96/82.17 ��ก����(+,�%�!�%�E
�,���� ����'�/(+,�%�!�%�E�,����	5�5���ก��34ก�� 
$���
�	�
��)���#������
�	�7�����+�*��/��#�� 
�%������ก�� ������� �� !����ก �� ����2��#��������!
�
	�
���&�*� $���ก��&���
 �������� 
����ก��B~ก
' � / � � � � 	 � ! � � < �   �6 � * �, �� ก 34 ก � � 
� 	  � 

ก�/$ �� ��,�*�ก�������
�ก24�� &��	�,��ก�#	6�ก���
2���#&��(Best, 1977, ��,� 70-71) ��!�� #��������!
&�
��C�0�#������/�����2���� ������!
����-�/ก�# 

��&���'�/ก���6������� !����
�/&
�6�*�,(+,������ก�� 
	�
&�*� &�,��	�
ก�/$ �� ��,�*�ก�������
�ก
24���/�6�*�,-�/&#(�&6���)�*�ก������� ��ก��ก���
��ก�7/ก���6��&��2���� ����*�#������
��6���#
������->�2���$�� <�,'ก� 1) #�ก�$C�-�/&�	�2��ก��
����� 2) �6��&���� ����5��������6���#��ก����<-��ก 
3) ก���6�'##��&�#��������� '�/4) ก��$��
	6�$�#'�/'�,�(������ 5��ก�����ก��ก��
���ก���
&��	�,��ก�#'�	��2��ก����(��0�%�� ����
�!�, 2547, 
��,� 23) 5��ก����,�	�
&�*�5��ก��*%,���ก��B~ก
��!
�2���*�E� %����� �ก�!�2,��ก�#�� ���� �/��#	�
�+,
2��(+, ����� ����	� !��<���!<
�*%,������ �&���
&��	�,��ก�#���'�/��
�/&
ก�#�� ���� ��ก��ก����
ก��#�ก�$C�-�/&�	�ก���������/&�
��C%��*�,�6�
'�/�2,�*�#������<�,��24�� 
2)  ��ก34ก����!������,�ก��*%,#������	�
���$���
%��&��'##
��$�
�����(�������������)$*�ก��������+,
�� !��	�
-������*��,��-.�#�$�ก���	
� &+�ก��
��ก34ก����!������,�ก��&��'##-ก$� �����
����&6�	�E
���&C�$���!�/��# .05 5����ก34ก��ก���
����� 
�
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	/'������ก�# 16.43 	/'�� '�/��ก34ก��ก���

	#	�
 
�	/'������ก�# 12.50 	/'�� �%������ก�#
(�ก������2�� ก�=��� (Gizara, 1989, ��,�3236-B) 
'�/ ����%�'�/���(Hounshell ; & Hill, 1989, ��,� 
543-549)��������� !����ก#������	�
���$���%��&����!
(+,����&�,��24�� �->�& !�-�/&
(multimedia) 5��
�����
��� �&��� '�/	6��0�#�� %��*�,(+,������2,�*��� ����<�,

�ก24�� =4!�ก��*%,���-�/ก�#*��� ����#�������6�*�,
(+, � �� ��� ก��ก � � � �� �� �+, ��� � �
� -�/ &��0� �� � '� /
-�/&��0�(� (ก�������� 
�����, 2543, ��,� 47) 
� � ก � � ก ��� # � � �� � � 	 � 
 ��  � $ � �� %�  � & � � �� � 
�
'##��&�#�#��	�
�+,�������34ก����ก#������
	�
���$���%��&��  '
,���<
��2,�*��� ����2����2,�
����*�#��������ก34ก��ก)&�
��C�,��ก��#�#��
*�
� <�,  
3)  ��ก34ก��
���$	$�$��ก��������� !��	�
-������*�
�,��-.�#�$�ก���	
� 5������
��+�*��/��#�� '&���� 
#������	�
���$���%��&��'##
��$�
� ����(���
����������)$ �6�*�,��ก34ก���ก��	�
����������*�ก��
����� '�/
�����	� !��<���,�
	6��0�#���6�*�,�ก��
	�
�2,����!

�ก24�� ก����!
�'##��&�#���������%��
*�,<
��+,&4ก�# !�'�/�ก��'���+�*�*�ก�������$��<- '�/
��!&6�	�E��ก34ก��&�
��C�6�	�
�+,<-*%,<�,������ !�*�,
�ก��	�
-������27/-{�#�$�ก������� 
 
5.  \�������Y 

1)  /;�����6����9�A. 
1.1)   #������	�
���$���%��&��'##
��$�
�����
(������$�����)$ �6��->�$,����3��	�
���$�����!
�
-�/&��0����*�ก���6����&+���&
	� 5���A��/
	�
��)*�ก��-�/
�(�=4!��/
�(��������!�*�ก�7���!

�ก��*%,����	� !��<�'�/�����3�� 
1.2)   ก��34ก��#��������ก& !�ก�������ก��&��2��
(+,����� (+,&��	�'�/�6��0�ก��34ก��*�,ก�#(+, �����

�����%�����ก��� ������ก�����4��-~�5�ก�&*�,(+,�����<�,
������+,�,�$����'�/	�*�,(+, �����<�,������+,$�

	�
&�
��C�� �	�
&�*� �/�6�*�,(+, �����
�
	�
&�2*�ก��������+, 
2)   /;�����6���B���2ก���0�
���C�,7�A. 
2.1)  	�
�ก������'�/��"��& !�ก�������ก��&��*�
�+-'##� !�� �%�� �+-'##stก��ก�/ �+-'##�ก

	�
���$��� �� !�*�,(+,�����
�	�
�2,�*�*�#������
<�,
�ก��!�24�� 
2.2)  	�
�ก��34ก��#������*�����%�$���� '�,�6�
�� ������!�->���
0��
'�/
�	�
=�#=,�� 
�����6�*�,
��)��->��+-0��
�� !�*�,(+,������2,�*�<�,��24��  

�ก������"��" 
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�����, 2543. ��	5�5���ก��34ก��
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��,�&���6�ก�����7ก����
�� 
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ABSTRACT 

The purposed of this study were (1) to develop the Webquest on  Worldbs Phenomenon and Space 
Technology with efficiency of 80/80, (2) to study  the learning achievement and studentsb learning retention 
after studying with the Webquest on  Worldbs Phenomenon and Space Technology,  (3) to study the studentsb 
learning satisfaction of the Webquest on Worldbs Phenomenon and Space Technology. The subjects of this 
study were 87 students selected by the Simple  Random Sampling method from Pratomsuksa Six Students at 
Nibongchanupatum school, Yala  province  in the second semester of academic year 2011  All subjects were 
divided into 2 groups for treatment as follows: (1) 42 students for try-out, and  (2) 45 students for testing  
learning achievement, learning retention, and learning satisfaction.The study instrument were (1) the 
Webquest on Worldbs Phenomenon and Space Technology, (2) a rubric for evaluating Webquest by 
speacialist, (3) learning achievement test, (4) learning satisfaction questionaire and (5) lesson plans  on 
Webquest  on Worldbs Phenomenon and Space Technology. The conclusions were as follows: (1) the  
efficiency of  Webquest on Worldbs Phenomenon and Space Technology was 85.33/84.50,  (2) there was 
significantly higher learning achievement of the students in the posttest ( X = 17.02 , S.D.=2.86)   than in the 
pretest ( X = 10.38 , S.D.=2.85)  at .01 levels,  after two weeks the learning retention of students was reduced 
and (3) the studentsb learning satisfaction was at a very good level. 

KEYWORDS: WebQuest, Science subject, Worldbs Phenomenon and Space Technology 
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�����<2��)*�	#�� ��+� !��ก,ก��-�.��/�ก0�"
��	/�/����ก�1 

3. ���	�"���ก���&a#� 

3.1  ���	ก� 

!�">�ก���%�>2��ก������	�������  ?<20ก+ ��ก�����>���
!�" 
18ก��!@��% 6  /���������*�>�;! �
�� �����<
�"�� ����	�������% 2 !@ก��18ก�� 2554  �C��� 8 �2��  
�
����#����C��� 360 	� 

3.2 ก�9:����;�:	� 

ก��+
����+����%�>2��ก������	�������?<20ก+ ��ก�����>���
!�" 
18ก��!@��%  6 /���������*�>�;! �
�� �����<
�"�� ����	�������% 2 !@ก��18ก�� 2554 /<�9;2�����
�
	�
#�
�� ���ก����������"<�*�ก�2�	���ก�� /<�
�3�ก��#�+
��+���+�� (Simple Random Sampling) <2�
�3�ก����*M��ก �C��� 87 	�  /<�0*+��!E� 
1. ก��+
����+����%�>2��ก���<#�*��!�"#��3����
.���)*�	#��  ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"
��	/�/����ก�1 0**��8%��+���8%� �C��� 3 	� 
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2. ก��+
����+����%�>2��ก���<#�*��!�"#��3����
.���)*�	#��  ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"
��	/�/����ก�1 0**ก��+
��)ก �C��� 9 	� 
3. ก��+
����+����%�>2��ก���<#�*��!�"#��3����
.���)*�	#��  ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"
��	/�/����ก�1 0**��	#��
 �C��� 30 	� 
4. ก��+
����+����%�>2��ก����9�#�
��3�:���ก��
�����<2��)*�	#�� ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"
��	/�/����ก�1 �C��� 45 	� 

3.3 ���< �=�ก	���ก�	 

1. ��0!���#�" 	$� ก�������<2��)*�	#�� 
��+� !��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/����ก�1 
2.  ��0!���
 	$� 
2.1 9�#�
��3�:���ก�������.��9;2�������%�����<2�
�)*�	#�� ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/���
�ก�1 
2.2  	�
	�����ก��������;2.��9;2 �����y8%�?<2
� �� � � � ก 9+ � � ก � � � �� � � <2  � � ) * � 	  # ��  � �+  �
!��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/����ก�1  
2.3  	�
�8�����.��9;2�������%
��+�ก�������<2�
� ) * � 	  # ��  � �+  �  ! � � ก , ก � � -� . � � / � ก 0 � "
��	/�/����ก�1 

4. �!!"&d�����ก���&a#� 

9�#�
��3�:���ก�������.��9;2 �����<2��)*�	#�� 
��+� !��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/����ก�1 
���������#;�ก+�ก+������� 

5. 	��S ��!S��
 f(�f�ก���&a#� 

ก��������	������� 9;2����#�2���	�$%��
$���%�>2��ก������
y8%�!�"ก�*<2� 
1. �)*�	#�� ��+� !��ก�ก��-�.��/�ก0�"
��	/�/����ก�1 ��%9+��!�"#��3������
�ก-4� 80/80 

2. 0**!�"�
���)*�	#�� y8%��>2�ก-4�ก��!�"�
��
0**�;*��	 (Rubric) /<�9;2�>�%�>�F�C��� 3 	���
ก��!�"�
�� 
3. 0**�<#�*�<9�#�
��3�:���ก������� �!E�
0**�<#�*!����>��< 4 ����$�ก ��%?<29+��ก����	+�
	�
�>$%�
�%�/<��>2#;�� KR20 .��	;�<���-��>���<#��
(Kuder-Richardson Formular 20 ) 
4. 0**!�"�
��	�
�8�����.��9;2�������%9+��ก��
�����<2��)*�	#�� ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"
��	/�/����ก�1 �>20**�<#�*
�����<��1�	��
.�����	���� (Likert Scale) 
5. 09�ก����<ก��������;2/<��>2�)*�	#�� ��+�
!��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/����ก�1 

6. ��ก���&a#� 

"�����
  1 ��������������	g�
 �f�ก��������
����&�%&h�R	���	����� ��������ก�ก���������ก���
	�������
��ก�� ���h�����! 

�	�$%��
$� 
�C���
ก��+
�� 
��+�� 

	"0��
��)
����
M*�* 

	"0��
�
��ก

	� 
E 

0 * * t� ก �� <
�"�+�������
(E1) 

30 20 512 85.33 

0**�<#�*
���������(E2) 

30 20 507 84.50 

 

��ก�������%  1 �"��)�?<2+�9;2 �����#�
�� �C�
0**t�ก��<�"�+�������	"0���M��%��2���"85.33  
0�"�C�0**�<#�*��������� ;ก�2��?<2	"0���M��%�
�2���" 84.50 y8%�#;�ก+��ก-4� 80/80 
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"�����
  2 ��ก���+ก,����#!$�%&'���ก��	�
�����    
�O�	�
���������ก��������#�	�
�����  	���	����� �����
���ก�ก���������ก���	�������
��ก�� 

���ก���<#�* 
	"0���M��%� 

( X ) 
S.D. t 

ก+������� 10.38 2.85 
��������� 17.02 2.86 

19.23** 

**p<.01 
��ก�������% 2 0#<���2��)�+�9�#�
��3�:���ก�������
.��9;2 �����������ก��% �����<2�  �)*�	#�� ��+�
!��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/����ก�1 #;�ก+�
ก+������� ��+��
����#C�	�F���# �����%�"<�* .01 y8%�
#�<	�2��ก�*#

��s��.��ก��������%กC���<?2	$� 
9�#�
��3�:���ก�������.��9;2 �������% �����<2��)*
�	#�� ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/���
�ก�1���������#;�ก+�ก+������� 

 
"�����
  3 ��ก���+ก,����!����f�ก��	�
���O����
�O�	�
���
 ����ก��	�
�����	���	����� ��������ก�ก����
�����ก���	�������
��ก�� 

���ก���<#�* 
	"0���M��%� 

( X ) 
S.D. 

��������� 17.02 2.86 
��������� 
2 #�!<��� 

16.27 3.06 

 

��ก�������% 3 0#<���2��)�+�9�#�
��3�:���ก�������
.��9;2 �����������ก��% �����<2��)*�	#��  ��+�
!��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/����ก�1 ����9+��
?! 2 #�!<����<��  

 
 
 

"�����
  4 ���	g�
 �������	�
 ��	��!�"�d�������#�
���!R+�R�fa����O�	�
���
 ����ก��	�
�����	���	����� 
��������ก�ก���������ก���	�������
��ก�� 

���ก��!�"�
��
	�
�8����� 

X  S.D 
0!�

	�
�
�� 
	�
�8�����<2��
��$���� 

4.63 .48 
�ก��%#�< 

	�
�8�����<2��
ก��ก��
 

4.54 .56 
�ก��%#�< 

	�
�8�����<2��
ก����ก0** 

4.62 .49 
�ก��%#�< 

�M��%� 4.60 .51 
�ก��%#�< 
 

��ก�������% 4 #�
�� #��!9�ก��!�"�
��	�
�8�
����.��9;2�������%
��+��)*�	#�� ��+� !��ก,ก��-�
.��/�ก0�"��	/�/����ก�1 <����� 	�
�8�����
<2����$���� ��;+���"<�*
�ก��%#�< ( X = 4.63, S.D. = .48) 
	�
�8�����<2��ก��ก��
 ��;+���"<�*
�ก��%#�< ( X = 
4.54, S.D. = .56) 	�
�8�����<2��ก����ก0**��;+��
�"<�*
�ก��%#�< ( X = 4.62, S.D. = .49)                   
/<��
0�29;2 �����
�	�
�8������+��)*�	#�� 
��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/����ก�1 ��;+
���"<�*
�ก��%#�<( X = 4.60, S.D. = .51) /<�0#<�
	�
	�<��)����%
���
+����ก��2
�ก��ก��
ก�������ก��
#���)*�	#��������>��$%�0�"*�������$%�v��ก  

7. �h&������ 

� � ก ก � � � �� � 9 � . � � ก � � � >2 � ) * � 	  # ��  � �+  �
!��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/����ก�1 ��%
��+�
9�#�
��3�:���ก�������.����ก�����>���!�" 
18ก��!@
��% 6 9�ก����	��"��.2�
;��*+� 
1. �)*�	#�� ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"
��	/�/����ก�1 
�!�"#��3������+�ก�* 85.33/84.50 
y8%�9+���ก-4� 80/80 ��%�!E�<����� �����$%��
���ก9;2����
?<2#�2���)*�	#��/<��8<���กก����ก0**�)*�	#�� 
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[1] 	$� ��<������$%����%��
�"#
��ก��#�2���)*�	#��  
y8%�9;2����?<2��$�ก��.2�����+�!��ก,ก��-�.��/�ก
0�"��	/�/����ก�1 ����"�!E�*��������%�+�#��� 
#�
�� #�2��ก��ก��
?<2���ก���� 0�"#�2��	�

��2�����29;2�����?<2 	�<��$�ก0��+�������;2��%
���$����
��
�"#
ก�*��9;2�����0�"
�	�
 ;ก�2���+��>$%� $� �C�
��29;2�����#�
�� ������;2��$�������+�����?<2<2������
?<2 ก����ก0**ก��ก��
ก�������ก��#�� ��2�ก���>2
ก��ก��
ก��+
��%��29;2 ������+
ก��!�"ก�*ก��ก��
 
�+
ก��	�< 0�"�+
ก��#�2��#��	�9������ก
� ก��
�;���9;2 �����<2�ก����29;2 ������.2�?!
�*�*����
*���������;!.��*�*��#

�� 
�ก��*;�-�ก��
0**#�����ก�� 	$�?<2��ก0**ก��ก��
��29;2�����?<2
�>2	�
�;2��ก���ก�����>���ก���C�ก��ก��
���"
����+��v 0�"�;!0**�)*?y��#�2��#��	���ก0**��2
��
�"#
ก�*��9;2����� ���%
�;ก��+� #�#�� �;!��� ��$%�
	�
�+�#���0�"<8�<;<��9;2����� 
 

 
 

�O��
  1 "#������������ก���	���	����� �����
���ก�ก���������ก���	�������
��ก�� 

 
2. 9�#�
��3�:���ก�������.��9;2�������%�����<2�
�)*�	#�� ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/���
�ก�1���������#;�ก+�ก+������� ��+��
����#C�	�F���

# �����%�"<�* .01 y8%��!E�?!��
#

��s����%กC���<?2
	$� 9�#�
��3�:���ก�������.��9;2�����<2��)*�	#�� 
��+� !��ก,ก��-�.��/�ก0�"��	/�/����ก�1 
���������#;�ก+�ก+������� 0#<���2��)�+� �)*�	#�� 
��%#�2��.8�� 
�!�"#��3����#+�9��+�9�#�
��3�:���ก��
�����.��9;2�����  >+���29;2������ก�<ก��������;20�"
�
	�
�.2�����$����
�ก��%�.8�� #�
�� �C�	�
�;2��%?<2
��กก��	2�	2�?!�>2��ก��ก��
�"�+��*������ y8%�
#�<	�2��ก�*9�ก������.��[4], [6], [7], [8]0�"[9]  ��%
�*+�9�#�
��3�:���ก�������<2��)*�	#�� ���������
#;�ก+�ก+������� �����������"ก�"*�ก��������;2<2�
�)*�	#���2����1��ก��������;2���ก�����;!0**
*;�-�ก���.2�<2�ก�� #��*#�����29;2������;2��กก��	�<
��	��"�� #���	��"�� 0�"ก��!�"�
��	+� �)*�	#���"
#+� �#��
��29;2 � �� ���>2������ ก��0�"��ก�"ก� �
0ก2!rF�� ��$%�	2��*	C���*0�"#�2��#��	�<2������ 
��$���ก��+
.��9;2 ����� /<�9;2������"�2����1��ก��
������;20**�+

$� 	$� ก���������%��2���29;2�����>+�ก��
��ก��������;2/<�
�ก��ก��
��%��29;2������8%�����1��ก��
��ก��������;2 
�ก��!�8ก�����$�ก����+���ก�2>�< 
�ก��
#�
���3�ก�� 
�ก���C �����+
ก���!E�ก��+
  
�ก��
� �	��"��ก�"*�ก��ก��+
 0�"
�ก��0*+���2���%
��*9�<>�*����+
ก�� [5]  ��ก��ก���ก�������<2��)*
�	#������2����1��ก��������;2/<��>2!rF���!E����ก 
�!E�ก��ก�"��2���2�ก�<ก�"*�ก��ก��+
�+

$���ก��
0ก2!rF��0�"���3�	2��*	C���* !rF���"�!E�
��ก�"��2���29;2�����18ก��	2�	2� 0#���	�
�;2 /<�
9;2����?<2กC���<!rF���!E����"�����$%���20�+�"ก��+

!,�*���0�+�"���"�����2#C���)���
��	�!�"ก�*���ก
.���)*�	#�� [1]  ��%!�"ก�*<2� 
1. .����C� (Introduction) �!E�.��������
��9;2�������
ก��#;+ก��ก��
ก�������ก��#�� /<�9;2����?<2��2	�

�C�ก�<	�
.���)*�	#����$%���29;2�����
�	�
�.2�����
.������0�"# ��ก��-�#

����%กC���<��2 
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2.  .������"��� (Task) �!E�!rF�� ��$�!�"�<)���%
#C � 	� F ��% 9;2 � �� � � 0 � " # 
 � >� ก � � � � � ก ��+ 
 � " �2 � �
<C�����ก����$%���	C���* #�<	�2��ก�* [10]  ก�+�+� 
ก��������;2/<��>2!rF���!E����ก 	$� ก�������ก��#��
��%���%
�2�<2�!rF�� ��$%��!E�#�%�ก�"��2���29;2������ก�<
	�
���ก�;20�"?!0#���	�
�;2���%
���
��$%��C�
�
0ก2!rF�� y8%���;+*��$��s��	�
�2��ก��.��9;2����� 
�!E�ก�"*�ก����%	�2��ก�*ก��#$*�#�"��	�
�;2���
����1�#���0�"��29;2�����
�ก���C�����!E���
 
3. .���ก�"*�ก�� (Process) �!E�ก��>��0����2
9;2��������*+��"�2��!�"ก�*ก��ก��
�<*2����$%���2
*�������"�����%��?2 /<�
�	�
�$<���+���29;2�����?<2
#�2��#��	�<2� �"�2���!E�ก��ก��
��%�C�?!#;+ก��
��	��"�� #���	��"��0�"!�"�
��	+� ก��ก��
����	���%
� " � �2 � ก � � # �2 � � � � 	� 	  � 
 �;2 <2  � � � � � � 
(Constructivism) 0�"ก�"*�ก�������0**�+

$�  
(Co-operative or Collaborative Learning) ��ก
ก�"*�ก�����9;2����?<2#+��#��
��29;2�����
�ก��#�2��
��	�	�
�;2<2������ ��กก��18ก����	�
�;2<2�
�������$%��+

$�ก��0ก2!rF�������"����+��v?<2
#C���)���กก���C���	�	�
�;2���+�����
��>20ก2!rF��
�+��v /<�9;2#���"�!E�9;2�C���	�
#"<ก��ก����<
ก��ก��
ก�������ก��#�� 	����2	C�0�"�C� 0�"
>+����$��
$%�9;2 ������*!rF�����"�+��ก���C�
ก��ก��
 y8%�#�<	�2��ก�*0�	�<.��[11] +�ก��
��<ก��������;20**#�2����	�	�
�;2
���ก�-"�<+�	$� 
ก����2	�
#C�	�F.��ก�"*�ก��������;2.��9;2�����
0�"	�
#C�	�F.��	�
�;2�<�
 9;2#���!�</�ก�#��2
9;2������!E�9;20#���	�
�;20�"#�2��	�
�;2<2������ 
9;2�����#���ก�#�%���%�����ก������;20�2	2�	2�0#���
	�
�;2���%
�>$%�
/��ก�*	�
�;2�<�
 !�"#*ก��-��<�
 
9�กก�*	�
�;2��
+ ��#�2��#��	��ก�<�!E���	�	�
�;2
0�"!�"#*ก��-���
+  

4. 0��+�ก��������;2 (Resources) �!E�ก����20��+�
#��"#���1��%
�*� ���<�  ?<� �)* ��$%�+�9;2 �����
#�
�� �C�#��"	�
�;2���+�����
�0ก2!rF����%?<2��*

�*�
�� /<���2�0��+�������;2����0��+� 0�"
�
	�
���ก���� /<�9;2����?<2	�<��$�ก0��+�ก��������;2
��%��
�"#
ก�*9;2 ����� 
�	�
�+��>$%� $� 0�"��$����
 ;ก�2�� ��$%��C���	�
#"<ก��ก��������;2<2�
����� 
5. .���!�"�
��9� (Evaluation)�!E�.���ก����<��

+�9;2�����*������ �!�"#�	���%����?2������< �"��2�ก��
�<9���#�����%�!E����� (Authentic assessment) y8%�
�����ก
����;!.��ก��!�"�
���>��
��� (Rubric) y8%�
9;2����?<2�C�ก��!�"�
��ก�"*�ก���C����.��9;2�����
<2��)*�	#��  ��+�!��ก,ก��-�.��/�ก0�"
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Educational achievement of Computer Assisted Instruction on web by Using Learning Review 

Method. Communication and information network. 
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The purposed of this research were 1) To develop the Drill and Practice in Web-Based Instruction 
for Communication and information network subject. 2) To validate the efficiency of the Drill and Practice in 
Web-Based Instruction for Communication and information network subject.  3) To determine the 
effectiveness of learning through the tool. The purposive samples were vocational students who study in 
second years, group 5503. The tool used in research were 1) the Drill and Practice in Web-Based Instruction 
for Communication and information network subject. 2) The Pretest and The Posttest. The result of this 
research show that the efficiency of the tools are 83.29/81.79 and the achievement of students after used the 
tools were significant at the level .05. The collected data were analyzed by basic statistics of mean and 
standard deviation. The progress is of effective learning through the tool are 11.08. 

 

KEYWORDS: Computer-assisted instruction over the web, Learning review 
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3.2 	
�=�ก
>��ก�2@������@�; 
 3.2.1  � ! ) � ก �  	# �  �� ก 5? ก � � � ! 4� (
 �!ก�5���(����)�)��)���"/� )��� 6��& 2 �������
��	h�h����@�)�ก��"��
 ��& ������)�ก��"#&�"��
.'�
/� -�!�	�#�.*�� 3���	�������& 2  6ก��5?ก�� 2554 

��B��� 2 �'������� 54 	� 
 3.2.2 ก ��* 
 ��  � �* � �  	# �  �� ก 5? ก � � � ! 4� (
 �!ก�5���(����)�)��)���"/� )��� 6��& 2 ก��*
 5503 
�B��� 25 	� ��& ������)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!
�	�#�.*�� 3���	�������& 2  6ก��5?ก�� 2554 i4'
�h4�
�0���#�ก-((���!�� (Purposive Sampling) ��#&�3)'� j�

ก��*
�4��������4'�(������	�
�������)*�"��
+*���,( -((�(�� 

3.3 >EE>H�ก�
�?��; 
ก���������� j�ก�������)���4���3)'-((-+�ก��
�4��� Pretest - Posttest Experimentor Group Design  
 

�������& 3-1 -((-+�ก���4��� 
 

ก��*

�4��� 

ก��
�4"�(

ก*������� 

�0�ก��
����� 

ก��
�4"�(

��������� 
EX1 T1 X T2 

EX2 T1 X T2 

 

 h4���& EX1 -�� ก��*
�4���h4�3)'3�ก����
 �!"��0����(������	�
�������+*���,( 
      EX2 -�� ก��*
�4���h4�3)'3�ก��
� ���(����(+�"�
��0�2���ก������� 4'�(������
	�
�������)*�"��+*���,( 

 T1    -�� -((�4"�(ก*������� 
 T2    -�� -((�4"�(��������� 

 X     -�� (������	�
�������)*�"�� 
+*���,( -((�(�� 
3.4 ก�
�
 �;��
!G�;�!���GC= C�ก�
����� 

�	�#&��
#���&3)'3�ก������ 3  �!���i4'-ก* 
3.4.1  ก��"�'��(������	�
�������)*�"��

+*���,( -((�(�� �)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!
�	�#�.*�� "B����(��ก������!4�( �!ก�5���(����)�)��
)���"/� 4�������& 3-1 
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� � � ��&  3-1 .�� � � � � ก � � " �' � � ( � � �� � �

	�
�������)*�"�� 
 3.4.1.1 ��	��!����#���� >?&�
�.������

3�ก��5?ก��4����� 
  ก) 5?ก���? �����!��� �4
.����#���� �)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!�	�#�.*�� 
�
��4 �!"�	�����)���*��i� -�!3)'3�ก��"��ก�(
ก��*
� ���
��34-�!
�	�
�/'�#��8����*��i� 
 .) �B�ก��5?ก��	'�	'�-�!
�(�
��#������&�ก�&�.'��ก�(����)���ก-��*�.'�
/�
��ก"� ��B � ��  -+� ก� �"� �.�� �� �� � ��+/' "� � 
+/'�)�&�)�C��#&�"���	��!����ก
�� j���#������&�'��ก��
�����
4 
 3.4.1.2 ก����ก-((��#���� 
�.������
4����� 
 ก) �B���#������&i4'��	��!��
- �'   
 � กB � � � 4 �  j � ��  .' � � �#& � � ��& "B � 	� C  ( Topic 
Evalution Sheet) -�!��	��!���!4�(	�
"B�	�C.��
��.'���#&��*���/*3��!4�(34 �)*� "*��"��
	�
"�
���
3�ก��-ก' gC��3�ก������� ��#�"*��"��
��ก�!3�ก��

�B����3�'�/ก�'��"
(/�@���#�"*��"��
3�'+/'�����
����
	����&4� -�!�B�ก����	��!��*��!��
��(��.'���#&������
��#�i
* 
 .)  �B���.'���#&����&�B�ก��
��	��!����ก.'� ก. 
��B�4�(	�
"B�	�C3�ก���B��"��
��#����4'��	�#&��
#� (Network Diagram of Topic) 
 	)  �
#&���	��!����ก.'� .. 
-�'�B�ก��กB���4���� �!"�	��)������ก��
3�-�*�!
��.'���#������i4'���� �!"�	��)������ก��
�B��� 
10 .'� ��ก��#���� 3 ����#&�� -�!�B�ก��กB���4.'�"�(
3�'���ก�(���� �!"�	�-�*�!.'�  
 �)  �B � � " � � � � � � � �� ��&
 �?ก�����"�( -�!�B�
� ��( ���-ก'i.3�'�/ก�'��
��
�!"
 
 3.4.1.3 ก����ก-((��(������ i4'
กB���4�0�ก���B��"����#���� ���0�0�ก��"�����&

����-�*ก���B��.'�"/*(������ ก���B��"����#���� ก��"�� 
��#� ���  ก� �ก��
 �
��� � ��#�ก)��4.��.'�"�(
-((�4"�(���������-�!-((�4"�(�4+�"�
��0�2 
��	� �!ก�(��&"B�	�C.��(������	�
�������)*�
"��+*���,(��&��k��.?�� �!ก�(4'� 
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�����& 3-2 .�������B�4�(ก�������(������	�
������� 
)*�"����&+/'������k��.?�� 

4 R�ก	���9@� 
ก������	������� � j�ก�������)���4���(Experimental 
Research) h4�+/'����i4'�B��"��+�.��ก������ 
4���*�i ��� 

4.1 ,-ก��� !������"!�%	��
��%�&��
"�%!

,��!�
.� '�����
! 
���ก���#�%���/�%	�- '-�

���#%/��"  
 4.1.1 +/'����i4'"�'��(������	�
�������)*�

"��+*���,( -((�(�� �)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!

�	�#�.*�� h4�(������4��ก�*� �!ก�(4'���#����

�����
4 3 ��*� 4���*�i ��� 

 ��*���& 1 "�� g��ก��
�	�#�.*��	�
������� 
 ��*���& 2  �	�#�.*��	�
������� 
 ��*���& 3  �	�#�.*������������,� 

4.1.2 ก���B��"��(������	�
�������)*�

"��+*���,( -((�(�� �)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!

�	�#�.*�� +/'����i4'��k��(������	�
�������)*�"��

+*���,( -((�(�� �)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!

�	�#�.*��4'�h �-ก�
 PHP 5.0, MySQL, Moodle, 

Macromedia Dream weaver 8.0, Adobe Photoshop CS 

-�!Macromedia Flash cs3 h4�4B�����ก����4����3�

�!(( q�(���ก�� Windows XP h4�+/'������!�'��

���!�(����.'�3)'�!((ก*�� ��ก�����?��B�ก��5?ก��

� �#� � � � � � 
 .�� � � � � ��& i 4' �� 4 i '  i 4' - ก*  ก � � �B �

-((�4"�(ก*�������ก*���.'�"/*(������3�-�*�!

��*������ ��ก����+/'������!�.'�"/*(������h4�3�-�*�!

��*�������!�'���B�-((uvก��4�!�*������� >?&�

+/' �����"�
�����&�!�(����#������&i4'5?ก��+*��


�-�'i4' ��	�(��ก��*������ ������ก����+/'�����

�!�'���B�-((�4"�(��������� �?��#�*��"�,�"���

.������.��(������	�
�������)*�"��+*���,( 

4'�ก��������/'-((�(�� �)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!

�	�#�.*�� 

4.1.3 -((�4"�(
� 3 )��4 	#� -((�4"�(

ก*������� -((uvก��4�!�*������� -�!-((�4"�(

��� � ��� � � "B � � ��( -(( �4" �( ก*�� ��� �� -� !

-((�4"�(����������!� j�)�4�4��ก�� 

 4.1.4 +�ก��"�'��(������	�
�������)*�

"�� ก��(���������#&�� 	B�)��-�� ���� �!"�	� 

��#����h4��!����4 "�� ��#����-�!-((uvก��4 �
����

	/*
#�ก��3)'(������4������*��ก��(�����.��

(��������
�B�4�(�*�i ��� 
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�����& 4-3 ��'����ก.������)� 

 
  
 
 

 

�����& 4-4 ��'�-((�4"�(ก*������� 

 

 

�����& 4-5 ��'����� �!"�	� 

 
 

�����& 4-6 ��'���#���������&  
 

 
 

�����& 4-7 ��'�����*����#����-(( Flash 
 

 
 

�����& 4-8 ��'�-((uvก��4�'��(� 
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�����& 4-10 ��'� User Report 

4.2 H � ก � 
 � � 	 
 � �� � I� J � � � � ; E � � 
� � �

���������
�=@�����H@����KE 
�������& 4-1  +�ก���� �!"��0����.��(������
	�
�������)*�"��+*���,( 

 
 

��ก�������& 4-1  -"4�+�ก���B�-((�4"�(�!�*��
����� -�!-((�4"�(�4+�"�
��0�2���ก�����������
�����.��ก��*
�4����B��� 25 	� �B�	!-��
-((�4"�(�!�*���������ก	!-����,
 10 	!-�� 
�B�	!-��i4'�9��&� 8.32 "*�	*��(�&���(�
���8��
(S.D.) 
�	*� 1.249 	�4� j��'���!.��ก���B�
-((�4"�(�!�* �� ����� 	�4 � j��'���! 83.29 
"B����(-((�4"�(�4+�"�
��0�2���ก�����������
�������ก	!-����,
 30 	!-�� �B�	!-��i4'�9��&�
24.52 "*�	*��(�&���(�
���8��(S.D.) 
�	*� 2.67 	�4
� j��'���!.��ก���B�-((�4"�(�!�*������� 	�4
� j��'���! 81.79 4������(��������&+/'����"�'��.?�� 
�	*� 
E1/E2 ��*�ก�( 83.29/81.79 -"4�*�(���������
�	�

"�4	�'��ก�("

��8��ก��������&����i' 4'���������?�
"�
����B�i 3)'3�ก����4ก�������ก��"��-(( ก��
i4'��*��4� 

4.3 H�ก�
�	
��E����EH����L�I�M��;ก�
�
���

ก@���
���>�����;�
���? ��E��
������������
�

=@�����H@����KE 

 4.3.1 +�"�
��0�2���ก�������ก*�������
-�!���������4'�(������	�
�������)*�"��
+*���,( 
�������& 4.2 +�ก��� ���(����(+�"�
��0�2���ก�������
4'�(������ 
 

 
 

**��&�!4�(���"B�	�C���"���� .05, df = 24 
��ก�������& 4-2 	*� t-test ��กก��	B��@ ��&�!4�(
���"B�	�C���"������&�!4�( .05 h4�	*� df = 24 4������	*� 
t = 2.292 �
#&��B�ก��� ���(����(	*� t-test ��กก��
	B��@ก�(	*� t-test ��ก�����-�' �(*�+�"�
��0�2
���ก�������.��+/'�����4'�(������	�
�������)*�
"��-((�(��(��,( ����)�ก���.���h �-ก�

(��!(( q�(���ก����,ก>�h�
4��&"*�+��*�ก��	�4
��	��!����	��	�.���h �-ก�
	�
����������������
"/�ก*�ก*������� ��*��
����"B�	�C���"������&�!4�( .05 
 4.3.2 	!-���9��&�	�
ก'���'����ก��
�����4'�(������	�
�������)*�"��+*���,( -((
�(�� �)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!�	�#�.*�� 
��ก�������& 4-2 �(*� 	�
"�
���3�ก�������4'�

(������	�
�������)*�"��+*���,( 4'�ก��������/'

-((�(�� �)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!�	�#�.*��  .��

��ก������!4�()��� �!ก�5���(����)�)��)���"/� ก��*
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��ก�����
�	�
ก'���'�3�ก�������"/�.?�� 

	!-���9��&�ก*�������.����ก�������*�ก�( 13.44 , 

	!-���9��&������������*�ก�( 24.52 

4������  ��ก�����
�	*�	�
ก'���'����&
.?��h4��9��&�

 = 24.52 ] 13.44    

 = 11.08 

ก��r��& 4-1 -"4�ก��� ���(����(	!-��ก���B�

-((�4"�(�)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!�	�#�.*�� ก*������� 

-�!��������� 

 

 

 

 

 

��กก��r��&  4-1 -"4�3�'��,�*� �������ก��3)'

(������	�
�������)*�"��+*���,( -((�(�� 

�)�ก��"#&�"��.'�
/� -�!�	�#�.*��.����ก�����

�!4�()��� �!ก�5���(����)�)��)���"/� ก��*
 5503 

��ก�����
�	�
"�
���3�ก�������	�
�������"/�.?�� 

 

5. ��:_R� 
5.1 �
2	H�ก�
����� 
ก��5?ก������ ��#&�� ก����k�� -�!��+�"�
��0�2
���ก�������4'�(������	�
�������)*�"��+*��
�,( -((�(�� "B����(��ก5?ก���!4�( ". �)�ก��
"#&�"��.'�
/� -�!�	�#�.*�� "�
���"�� i4'��
�B�4�( 
4����� 

5.1.1 (������	�
�������)*�"�� 3 ��*�
ก������� i4'-ก* ��*���& 8 "�� g��ก��
�	�#�.*��
	�
������� ��*���& 9 �	�#�.*��	�
�������   -�!
��*���& 10 �	�#�.*������������,� 
���	� �!ก�(3�-�*
�!��*�ก�������	�("
(/�@� i4'-ก* ก��(�������
��#&��(������ 	B�)��-�� ���� �!"�	� ����!����4��#���� 
"�� -�!-((uvก��4 � n4h�ก�"3�'+/'�����h�'��( 
�
 q�"�
���0�ก�((����������-((  

5.1.2  (������	�
�������)*�"����&"�'��
.?��
� �!"��0����.��(������ 83.29/81.79 "/�ก*�
� ก @ A� ��& กB � � � 4 i '  80/80 ��� � ��� � �#& � � � � ก
ก�!(�ก����k��(������	�
�������)*�"��3�
ก������	������� 
�.������ก�� �!�
�����"�(	�@���
(������ h4�ก�����"�(	�@���.��(������4'��
��#����-�!4'��
����
��4��h4�+/'�)�&�)�C +/'����i4'�B�
.'�-�!�B�.��+/'�)�&�)�C
��B�ก�� ��( ���(������
3�'
�	�@�����&�.?��  

5.1.3 +�"�
��0�2���ก�������.��(������
	�
�������)*�"������ 3 ��*�ก��������(*� 
+�"�
��0�2���ก�������ก*������� (pre-test) 
�	*��9��&�
��*�ก�( 13.44 -�!+�"�
��0�2���ก���������������� 
(posttest) 
�	*��9��&���*�ก�( 24.52 >?&�
�+�"�
��0�2
���ก�������"/�ก*�ก*���������*��
����"B�	�C���"����
��&�!4�( .05 >?&�� j�i ��
"

��8����&����i'  ������� 
(������	�
�������)*�"����&"�'��.?���B�3�'+/'�����
�
h�ก�"�(����#����i4'��
	�
�'��ก��.�������
�?��B�3�'(��������&"�'��.?��"�
����B�3�'+/' �����
�
+�"�
��0�2���ก�������"/�.?��i4'  

5.2 � �����>�� 
5.2.1 .'��"��-�!��กก������	������� 

 5.2.1.1 ก � � � � ก - ( ( � �' � � �#� � � �
(������ 	�
�ก����ก-((���� j�����	�#&��i� 
��#&�3�'+/'������ก�4	�
�*�"�3�
�ก.?�� 
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 5.2.1.2  ��
�@��#������&� j� 
.'�	�
3���'��,(
�����ก��	*��.'�����! 	�
�ก��
-(*���#������ก� j���'��*��l ��#&�i
*3�'+/'������/'"?ก*�

���#����3�ก�������i
*
�ก�ก��i  

5.2.2 .'��"��-�!ก������	�����*�i  
 	�
�ก����k��h �-ก�
"#&�"��+*���!((

�	�#�.*����&"�
���"#&�"��ก��4'��"��� -�!���
���&
���
��ก��3)'.'�	�
�������*���4�� ����!+/'�����
����ก�4	�
�/'"?ก�(#&��
#&��'���*��(�������������*��
�4�� 	�
�ก��3)'�"�����#���� �!ก�(ก���0�(�� 
>?&�����B�3�'+/'������.'�3�
�ก.?�� 
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This project was developed under the inspiration of freedom, fairness, and unity. The objective was 
to build such IT product to serve a democratic legislative campaign at North Bangkok University. A case 
study took place earlier in the year 2011. The mentioned system would be able to display all area of studies 
and in Multi-Media Mode. Users were classified into 6 separate groups such as Sponsors, Managements, 
Members, IT Operators, Staffs, and Customer Service Clerks All of these positions could log-in or having a 
full access to check the availability of needed data the structure of this system was consisted of many parts. 
Developers used the Hypertext Processor (PHP) as the programming language. For the web Application, the 
Apache programming was introduced. The Web Server and MySQL were simply managed all database. As to 
the architecture, the program PHP MyAdmin was called to the perfection of the system. 
As the end, this project was given a pre-evaluation on four bases Needs, Quality, Type, and Safety. The 
database was consisted of four groups of potential users. There are student, teachers, administrators; and 
officers. From the collected survey, satisfaction of users showed that it past all the minimum requirements. 

The average ( X ) of satisfactory displayed 
 A value of 4.45, and the standard deviation (SD) of 0.52 was also the same. According to these mentioned 
data, this development had met all. Requirement aspects. 

KEYWORD: Democratic 
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��6'����ก�% $����8���& �����0����0���
&7����!"�#�7��U!*8+� 5� 5&#�4���ก
���
�6(5!! HTML $#�
0��กP��$	��&����	7�&�3�
�
"�ก����80 ����"�� 5� ���������� 8.3�����   
�0����0 ��/��'��+'�ก����0���6� 8.3��(z��
�����ก,��
�����0/ 	2� �����ก��-���U!*8+�&�
��1�,0�� 
� U ! � � " �03 
0 	  � 
 + � ! $ +� * #� � �' � � �  # � �U   
	�
&�
��1ก��(� 
�4����ก,���0����0 
*#�5ก' ก��&������2/�����+$�
�+� "�#ก��	7�&�3� ก��
�'��,��
6�"�ก46����5� (� 
�4� ก���'��,��
6�
"�ก#�+���!& 	�
&�
��1"�#ก��ก�!	�กก0/        
� � �� ก ;  	 ��/ � ก' � � �03 � 	 �23 � � 	 � 
 ��  � + � �� 8.3 �
���!��ก���(9� Web Server " &'������U!��"�03
�,0��#�� PHP ���46� ���!��ก�� " �7�ก��
(� 
�4�+�
	7�&�3��03
0��6'����&�U"�&0�ก'�� 5��
".�	'��&'�4����)��03*#����ก�!46����!��ก�� 4����)��03
*#���/� 	2� �U!��"�035&#���ก
����6(5!!
��ก&�� HTML  

2.2.4 phpMyAdmin 2.9.2 �
��1.� �����03
�(9�&'�+'�(� &���03&����$#������0����0 8.3����
"�#ก��P��,��
6� MySQL 4'���U!�!����8��� $#�
&�
��1�03" �7�ก��&����P��,��
6���
' ��2��7�
ก��&���� Table ��
'; 5� ���
0 Function �03���
&7����!ก���#&�!ก�� Query ,��
6�#������ 
SQL ���&�
��1�7�ก�� Insert, Delete, Update ��2�
5
�ก� ��3���� 	7�&�3�+'��; ��
2��ก�!ก��������� 
SQL ��ก��&����+����,��
6� ��&'�,��ก��
5 & # � 4 � � �� � 5 � ก � 
23 � � ,� � &6' � �� � 5 & # � 4 � 
phpMyAdmin " 5&#���'�,�� phpMyAdmin �03���
�����6'  wS���
�6#���8���" 5&#�,��
6�,��
P��,��
6�(S""�!�� (DATABASE NAME) 5� �
23�
�7 � ก � � � �2 � ก 5 ��  "  5 & # � $ 	 � � & �� � � , � � 
+����,��
6�  	�
�6��ก03�ก�!  phpMyAdmin �'�

��ก��"�#ก��P��,��
6�,�� MySQL ��23��"�ก��
ก��"�#ก��P��,��
6�  MySQL "7��(9�+������!
	7�&�3�5� ~���5
++'��; ก��ก7���#	0�����ก ��23�
	�
& #ก��ก��"�#ก��P��,��
6�".�*#��7����
$ ( � 5 ก � 
 �03 �'  � � � ก � � "� # ก � � P � � ,� � 
6 � 
phpMyAdmin �,��
���� 
 

3. &��Pก���Q��������&���" 

3.1 ก���>ก?���99���@ABB�9�� 

"�กก��V.ก�� �U!*8+��03 �ก03 �ก�!ก���%��	�
( �  � � )� ( * + � � � (S " "� !� �  * #� 5 ก'
http://www.sekaicec.ac.th, http://www.clknfe.com 
5�  http://www.sekaicec.ac.th �!'�
0��0��ก�����
	�
�6��ก03�ก�!��23��,��(� ��)�(*+� ก���%��	�
(� ��)�(*+�$	��ก��+'��; +�
&1��V.ก�� 5� 
ก � � 5 � ก � ( �03 � � 	  � 
 	� # � �U � � � � �23 � � , � �
(� ��)�(*+�4'������U!*8+���'���/� 5� �U!*8+�
�03
0��6'กU���,�#	�
�'�&��" �7�������46�"�#�7�
0
5�	�#��ก���03" ��-���U!*8+�ก��"�#$	��ก��
�%��	�(� ��)�(*+�4'���	�2�,'������������U+ ��
�6(5!!�U!*8+�
��+�
0 �#0� ��23����!�		���3*(
& � 
 � � 1 & 
� 	 � � ,� � �'  
 $ 	 � � ก � � � % � � 	�
(� ��)�(*+� 5� V.ก����	�
�6� ��23��,��
(� ��)�(*+�4'������U!*8#�*#���'��& #ก 
+��#"�&�
��1�,��1.�ก��'
!�		�*#���ก��V��ก�� 
$#�ก��V.ก��,��
6�"�ก�U!*8+�+'��; �03�ก03�ก�!
ก���%��	�&'��&��
 ".�*#�"�#�7��U!*8+�ก��"�#
$	��ก��%��	�(� ��)�(*+�4' ���	�2�,' ��
����������U+ �03&�
��1+�!&���	�
+���ก��
,��!�		���3*(�03���ก�,���'
$	��ก���%��	�
(� ��)�(*+�*#� $#��0346�"�#�7�*#���-���U!*8+�
ก��"�#$	��ก���%��	�(� ��)�(*+����6(5!!
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&23�
��+�
0�#0�,./� ��23����!�		���3*(&�
��1&
�	�
�,���'
$	��ก��4'���	�2�,'������������U+*#�+�

	�
+���ก�� +��#"�ก������!&��!&�����
#7�����$	��ก�� 5� &����	�
�'�&��"���ก�!
�U!*8+�  ��/��0/��23����46��03���ก�,���'
$	��ก��
0
$�ก�&�,���'
$	��ก��*#�
�ก�03&�# 8.3�&�
��1
&
�	��,���'
$	��ก��*#� 2 5!! 	2� &
�	�4'��
����U!*8+�#��+���� 5� ก��&
�	��,���'

$	��ก��$#��"�������03 (ก�%0�03*
'& #ก��ก��
&
�	��,���'
$	��ก��#��+����)  

3.2 ก����กC99C����D����99 

ก����	�� ��� !!$#���� Use Case Diagram ก��
*��,��,��
6��,��� !!5� ��ก� !! 5&#�#��
�6(�03 1 
 

 
�b�'P` 1 5&#� Use Case Diagram ,��� !! 

4. d(ก���Q��������                                                          
4.1 E�ก����D����99 

�
23��,��&6'� !! 46����+����7�ก��&
�	��(9�&
���ก
,���U!*8+� $#��7�ก��ก��ก���� ��0�#��ก��
&
�	��(9�&
���ก 
 

 
 

�b�'P` 2 5&#�����"�ก��&
�	��(9�&
���ก 

�
23�&
�	��(9�&
���ก5��กU(z��,��
6�   �23�46���� 
5� ���&4'�� ���16ก+�����23��,��&6'� !!  

 

  

�b�'P` 3 5&#�����"� Login ,��� !! 
 

&
���ก&�
��1�,��&6'����"����ก,��ก��&
�	��,��
�'
$	��ก�� ����"�ก�03�7�ก�� Login �,��
���ก��
��-��� !!"�#ก��$	��ก���%��	�&' � �&��

(� ��)�(*+�,��
��������������ก������ 8.3�" 
(� ก�!#��&'�,��,'�(� ��&�
���)� &'�,��
ก��"�#ก�������� !!,��&
���ก 5� &'�,��
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5&#�,'�+'��; ,��� !! ��23����&
���ก&�
��1
&
�	��,���'
$	��ก�� �
*(1.�ก���,���'

ก�"ก��
+'��; ��� !!$	��ก���%��	�&'��&��

(� ��)�(*+�
��������������ก������ 
 

 

 

 
 

�b�'P` 4 5&#�����"�ก��&
�	��,���'
$	��ก�� 

4.2 E�ก��@��������99 

4�ก��(� �
��	�%���,��ก��������� PHP ��ก��
� !!"�#ก��$	��ก���%��	�&'��&��
(� ��)�(*+�
,��
��������������ก������ 8.3�(� �
��$#�ก��'

+���'��"7��� 15 	� (� ก�!*(#�� ��ก��0��
�� ก V. ก � �  46� #6 5 � �  ! !  �� ก � � 	 � � �� �  ! ! 
$(�5ก�
�
��� ��"���� �7�������!1.�ก��(� �
��
	�%�����#���+'��; #���0/ 

!����'P` 1 4�ก��(� �
��	�%���,��� !! 

	�%��� 
���ก��(� �
�� 

  X  S.D. 

1.#���	�
+���ก����ก������ !! 4.50 0.49 
2.#���(� &��)����ก���7����,��� !! 4.42 0.38 
3.#�����ก�% ก����ก5!!� !! 4.41 0.43 
4.#���	�
(��#���,��� !! 4.45 0.52 

 

5. �'��)� 
ก��(� �
��(� &��)����,��� !!�����#���
	�
�.����",��46����  � !!"�#ก��$	��ก��
�%��	�&'��&��
(� ��)�(*+�,��
���������   
�����ก������ *#�4�ก��(� �
���7�
�&��(#���0/ 

5.1 �7��6���8�F@���E67G�9C99��9H��  

"7���46�+�!5!!&�!1�
�(9���V��� �����  60 
5� ��V�v�� �����  40 &'���v'���� 21 - 25 (� 
�����  66.67 �����
���������ก'� 20 (� 5� ���� 
26 - 30 (� �����  13.33 5� �����03&�#���� 31 - 35 (� 
�����  6.67 5� +7�5��'�46�+�!5!!&�!1�
&'�
��v'"�#��6'��ก��'
��กV.ก�� 8.3�*#�5ก' ��ก��0��/
��กV.ก�� 	�#�(9�     �����  80 �����
�	2�+7�5��'�
�23�; (��"����) �����  13.33  5� �����03&�#�(9�
+7�5��'� 46�#65�� !! �����  6.67 

5.2. @�����I�J�������99 

�  ! ! "� # ก � � $ 	 � � ก � � � % � � 	� &' � � & �� 

(� ��)�(*+�,��
��������������ก������ ��
#� � � 	  � 
 �. � � � � " , � � 46� � �� �  ! !  46� + � !
5!!&�!1�

0	�
	�#��U��ก03�ก�!� !!��
����
 ��6'��� #�!#0 ( X  = 4.45) �
23���"��%�
�(9����#��� #���0/ 

1. #���	�
+���ก����ก������ !!��6'��� #�!
#0 ( X  = 4.50) 

2. #���(� &��)����ก���7����,��� !!��6'��

� #�!#0 ( X  = 4.42) 
3. #�����ก�% ก����ก5!!� !!��6'��� #�!#0 

( X  = 4.41) 
4. #���	�
(��#���,��� !!��6'��� #�!#0 

( X  = 4.45) 
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�������������
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