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บทคัดย่อ  
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาเครื่องบีบอัดขยะอัจฉริยะส าหรับขวดพลาสติกและกระป๋องอลูมิเนียม โดย

มุ่งเน้นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการขยะและส่งเสริมการรีไซเคิลอย่างเป็นระบบ เครื่องต้นแบบที่พัฒนาขึ้นใช้
เทคโนโลยีการประมวลผลภาพร่วมกับกล้องและปัญญาประดิษฐ์ผ่านบอร์ด CorgiDude ซึ่งเป็นไมโครคอนโทรลเลอร์
ประสิทธิภาพสูงที่สามารถรันโมเดล Machine Learning ส าหรับการจ าแนกประเภทของวัสดุ นอกจากนี้ยังติดตั้ง
เซ็นเซอร์ตรวจจับวัตถุเพ่ือช่วยให้สามารถแยกขวดพลาสติกออกจากกระป๋องอลูมิเนียมได้อย่างแม่นย า ระบบจะรวบรวม
ข้อมูลจากเซ็นเซอร์ต่าง ๆ และประมวลผลร่วมกับโมเดลที่ได้รับการฝึกฝนมาอย่างเหมาะสม ก่อนเข้าสู่ขั้นตอนการบีบอัด
วัสดุ การทดลองใช้งานเครื่องต้นแบบในสถานการณ์จริง เช่น ศูนย์การค้าและโรงเรียน แสดงให้เห็นว่าเครื่องสามารถคัด
แยกวัสดุได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีอัตราความแม่นย าในการจ าแนกวัสดุสูงถึง 96.88% ซึ่งสอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ของการวิจัยและแสดงให้เห็นถึงศักยภาพในการประยุกต์ใช้ในภาคสนามจริงได้อย่างมีประสิทธิผล 
 

ค ำหลัก: คัดแยกขยะ รีไซเคิล การตรวจจับวัตถุ 
 

Abstract 
 This research aims to develop a smart compactor for plastic bottles and aluminum cans, 
focusing on improving waste management efficiency and promoting systematic recycling. The prototype 
utilizes image recognition technology through an AI-enabled camera integrated with the CorgiDude 
board, a high-performance microcontroller capable of running mathematical models, computational 
algorithms, and machine learning models such as image classification. Additionally, object detection 
sensors are employed to enhance the accuracy of distinguishing between plastic bottles and aluminum 
cans. Data from various sensors are collected and processed using a well-trained model before entering 
the compression phase. Field testing of the prototype in environments such as shopping centers and 
schools demonstrated high classification performance, with an accuracy rate of 96.88%. These results 
align with the research objectives and highlight the machine's potential for practical 
deployment in real-world applications.  
Keywords: Waste segregation, Recycling, Object Detection 
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
การจัดการขยะเป็นปัญหาที่ได้รับความสนใจมากขึ้นในปัจจุบัน  เนื่องจากปริมาณขยะที่เพ่ิมขึ้นอย่าง

รวดเร็วจากการบริโภคในชีวิตประจ าวัน โดยเฉพาะขยะประเภทขวดน ้าพลาสติก กระป๋องอลูมิเนียม และขวดแก้ว 
ซึ่งพบได้บ่อยในพ้ืนที่สังคมเมือง ขยะเหล่านี้ส่วนใหญ่เกิดจากการบริโภคเครื่องดื่มในภาชนะต่าง ๆ ที่ไม่ได้ผ่านการ
คัดแยกอย่างถูกวิธี หากไม่มีการคัดแยกอย่างเหมาะสม ขยะเหล่านี้จะไม่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้เต็มที่  และ
จ าเป็นต้องก าจัดด้วยวิธีที่ส่งผลเสียต่อสิ่งแวดล้อม เช่น การฝังกลบหรือการเผา ซึ่งทั้งสองวิธีนี้สามารถท าให้เกิด
มลพิษในอากาศและสารพิษปนเปื้อนในดินและน ้าได้ 

การคัดแยกขวดน ้าพลาสติก กระป๋องอลูมิเนียมและขวดแก้ว ด้วยแรงงานมนุษย์นอกจากจะใช้เวลามาก
แล้ว ยังมีโอกาสเกิดข้อผิดพลาดสูง ท าให้ประสิทธิภาพในการรีไซเคิลลดลง การน าเครื่องคัดแยก ขวดน ้าพลาสติก 
กระป๋องอลูมิเนียมและขวดแก้ว อัจฉริยะเข้ามาใช้งานจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความแม่นย าในการคัดแยกขยะ 
ทั้งยังช่วยลดต้นทุนด้านแรงงานและเวลาที่ใช้ในการคัดแยกขยะ นอกจากนี้ เครื่องคัดแยกอัจฉริยะยังสามารถ
ติดตั้งในสถานที่ต่าง ๆ เช่น สถานที่ท างาน โรงเรียน ห้างสรรพสินค้า หรือที่พักอาศัย ท าให้การคัดแยกขยะเป็น
เรื่องท่ีง่ายและสะดวกมากยิ่งข้ึน 

จากข้อมูลข้างต้น แสดงให้เห็นว่าการพัฒนาเครื่องบีบอัดขยะขวดน ้าและกระป๋องอัจฉริยะสามารถเป็น
แนวทางที่มีประสิทธิภาพในการจัดการกับปัญหาขยะ ซึ่งไม่เพียงแต่ช่วยแก้ไขปัญหาด้านการจัดการขยะ แต่ยังช่วย
ส่งเสริมการพัฒนาอย่างยั่งยืนในด้านสิ่งแวดล้อมและสังคม 
 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเครื่องบีบอัดขยะขวดน ้าและกระป๋องอัจฉริยะ โดยใช้เทคโนโลยีการรับรู้ 
ด้วยเซ็นเซอร์และระบบอัตโนมัติ  โดยการแยกขวดแก้วออกจากกระบวนการบีบอัด 

2.  เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องบีบอัดขยะขวดน ้าและกระป๋องอัจฉริยะ โดยใช้เทคโนโลยีการรับรู้
ด้วยเซ็นเซอร์และระบบอัตโนมัติ   

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ช่วยในการประหยัดเวลาในการคัดแยกประเภทของขวดและมีพ้ืนที่ในการจัดเก็บขยะมากข้ึนจากการ
บีบอัด 

2. เพ่ือช่วยในการคัดแยกขวดและกระป๋องอย่างมีประสิทธิภาพ น าไปสู่กระบวนการจัดการขยะในล าดับ
ขั้นถัดไปได้อย่างรวดเร็ว     
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ขอบเขตการิจัย 
1. ผู้วิจัยใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น การใช้เซ็นเซอร์  (Infrared sensors, RFID) และ AI เพ่ือจ าแนก

ประเภทของขยะ (กระป๋องอลูมิเนียม, ขวดน ้าพลาสติก, และขวดแก้ว) ด้วยความแม่นย า 
2. สามารถท าการบีบอัดเพ่ือให้ขยะที่มีขนาดใหญ่ลดขนาดลง (compression) ซึ่งจะช่วยประหยัดพ้ืนที่

ในการจัดเก็บขยะ 
3. ใช้เทคโนโลยี Internet of Things (IoT) เพ่ือท าให้เครื่องสามารถส่งข้อมูลแจ้งเตือนสถานะของถัง

ขยะไปยังแอปพลิเคชั่นไลน์ได้ 
4. เมื่อถังขยะเต็ม เครื่องสามารถท าการเปลี่ยนช่องจัดเก็บขยะไปยังช่องใหม่โดยอัตโนมัติ  เพ่ือให้การ

ท างานต่อเนื่อง 
 
ทฤษฎี 

1. CorgiDude (คอร์กี้ ดู๊ด)  
CorgiDude คือบอร์ดพัฒนาไมโครคอนโทรเลอร์ประสิทธิภาพสูงที่มีความสามารถในการน าโมเดลทาง

คณิตศาสตร์ วิทยาการค านวณ หรือแม้กระทั่งโมเดลปัญญาประดิษฐ์ Machine Learning อย่างการจ าแนกภาพ 
ค้นหาวัตถุ ค้นหาใบหน้า มาท าการประมวลผลที่บอร์ดได้อย่างรวดเร็ว สามารถเชื่อมต่อ กล้อง จอภาพแสดงผล 
หรือเซนเซอร์ อ่ืนมาต่อและเขียนโปรแกรมเพ่ือคุมคุมและสั่งการได้อย่างมีประสิทธิภาพ  สามารถเขียน
โปรแกรมหลักด้วยภาษา Python (micropython) ที่ง่ายต่อการเรียนรู้ หรือเลือกพัฒนาด้วยภาษา C/C++ 

 
 

ภาพ 1 บอร์ด AI Corgi Dude 
(ที่มา : https://ml.in.th/th/product/corgidude/ สืบค้นวันที่ 13กันยายน 2566) 

 
2. infrared (IR) Sensor Module 

การตรวจจับวัตถุผ่านด้วยอินฟาเรส Sensor Arduino ตรวจจับวัตถุผ่านด้วยอินฟาเรส ตัวนี้จะมีตัวรับตัว
ส่ง infrared ในตัว หลักการท างาน ของ Sensor คือ Sensor จะส่ง สัญญาณ Infrared ออกไป เมื่อมีวัตถุมาบัง 
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สัญญาณ infrared จะถูกสะท้อนกลับไปยังตัวรับสัญญาณ infrared ของ Sensor แสดงว่ามีวัตถุอยู่ตรงหน้า 
สามารถปรับความไวได้ด้วยตัว R ปรับค่าได ้เหมาะกับการไปประยุกตใ์ช้ 

 

 
ภาพ 2 infrared (IR) Sensor Module 

(ที่มา : https://www.hwlibre.com/th/l298n/ สืบค้นวันที่ 13กันยายน 2566) 
 

3. แอปพลิเคชันไลน์ 
ไลน์ (Line) หมายถึง แอพพลิเคชั่น ส าหรับการสนทนาบนอุปกรณ์ การสื่อสารภาพแบบ   ต่าง ๆ เช่น 

สมารท์โฟน คอมพิวเตอร์ และ แท็บเล็ต (Tablet) ผู้ใช้สามารถสื่อสารด้วยการพิมพ์ข้อความ จากอุปกรณ์ การ
สื่อสาร จากอีกเครื่องหนึ่งไปสู่อีกเครื่องหนึ่ง ซึ่งไลน์ (Line) ได้รับการพัฒนาให้มีความสามารถหลากหลายเพ่ือ
รองรับการใช้งานของผู้ใช้หลายๆ ด้านจุดเด่นที่ท าให้ ไลน์ (Line) แตกต่างกับแอพพลิเคชั่นส าหรับการสนทนาภาพ

แบบอ่ืนๆคือภาพแบบของ “สติ๊กเกอร์” (Sticker) ที่แสดงอารมณ์และความรู้สึกของผู้ใช้ที่หลากหลายเช่น
สติ๊กเกอร์แสดงความรู้สึกข้ันพ้ืนฐาน สติ๊กเกอร์ตามเทศกาลและวันส าคัญสติ๊กเกอร์ของตราสินค้าต่าง ๆ สติ๊กเกอร์
การ์ตูนที่มีชื่อเสียง  สนทนาด้วยเสียงสามารถโทรคุยผ่านแอพพลิเคชั่นไลน์  (FREE VOICE CALLS) ส่งข้อความ
แบบวิดี โอและเสียง (SEND VIDEOS & VOICE MESSAGE) ปรับแต่งภาพวอลเปเปอร์  (CUSTOMIZABLE 
WALLPAPER)สนทนาแบบกลุ่ม (GROUP CHAT) สามารถใช้กระดานโพสต์ข้อความ (Timeline) ในการแบ่งปัน
ข้อความ ภาพภาพ วิดีโอ และสติ๊กเกอร์ เพ่ือแลกเปลี่ยนเรื่องราวต่างๆ กับเพ่ือน เกมหลากหลาประเภท และ
สามารถเชิญเพ่ือนใน Line มาร่วมสนุกด้วยกัน (LINE GAME) ทีวีส่วนตัวฉบับพกพาเพลิดเพลินกับซีรีส์และคลิป
พิเศษ (LINE TV) ร้านขายสินค้าออนไลน์ในราคาพิเศษ เช่น เครื่องส าอางเสื้อผ้าแฟชั่น  แกดเจ็ต  ที่พัก ของแต่ง
บ้าน และอ่ืนๆ อีกมากมาย (LINE SHOP) อย่างไรก็ตามไลน์(LINE) ยังคงเป็นแอพพลิเคชั่นใหม่ในอุตสาหกรรม
สมาร์ทโฟนที่เพ่ิงเปิดให้บริการตั้งแต่ปี 2554 เป็นต้นมาถึงแม้ว่าจะมีจ านวนสมาชิกสูงและเติบโตขึ้นอย่างต่อเนื่อง  
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ธานิล ม่วงพูล และวริยา เย็นเปิง (2565).  การพัฒนาระบบคัดแยกขยะรีไซเคิลด้วยเทคโนโลยีไอโอที  มี
วัตถุประสงค์เพ่ือ 1)ระบบคัดแยกขยะรีไซเคิลด้วยเทคโนโลยีไอโอที  2) ทดสอบประสิทธิภาพของระบบที่ได้
พัฒนาขึ้น และ 3) ศึกษาการยอมรับของผู้ใช้ ตามแนวคิดการยอมรับเทคโนโลยี กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักศึกษา
สาขาวิชาอุตสาหกรรมศิลป์ ชั้นปีที่ 3 คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม เครื่องมือที่
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ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) ระบบคัดแยกขยะรีไซเคิลด้วยเทคโนโลยีไอโอที   2) แบบประเมินประสิทธิภาพของ
ผู้เชี่ยวชาญ  และ 3) แบบสอบถามการยอมรับเทคโนโลยีของกลุ่มตัวอย่าง  สถิติที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 
และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน    

ผลการวิจัยพบว่า 1) ระบบคัดแยกขยะรีไซเคิลด้วยเทคโนโลยีไอโอที สามารถควบคุมการเปิด -ปิดถังขยะ 
คัดแยกขวดโลหะ ขวดพลาสติกพร้อมทั้งบอกจ านวนขยะที่รับเข้าและแสดงพิกัดของถังขยะผ่านแอปพลิเคชันไลน์   
2) ผลของการทดสอบประสิทธิภาพของระบบ จ านวน 10 รอบ พบว่า ระบบสามารถสั่งเปิด-ปิดถังขยะ พร้อมทั้ง
คัดแยกชนิดของโลหะ และพลาสติกได้พร้อมกับระบุจ านวน และพิกัดผ่านโทรศัพท์มือได้ถูกต้อง และผลการ
ประเมินระบบจากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 6 ท่านอยู่ในระดับมาก และ 3) ผลของการศึกษาการยอมรับของผู้ใช้ตาม
แนวคิด การยอมรับเทคโนโลยีจากกลุ่มตัวอย่างพบว่าอยู่ในระดับมาก 
 พิพัฒน์ ดุรงค์ด ารงชัย. (2565). ศึกษาเรื่องการออกแบบและสร้างถังขยะอัตโนมัติระบบไอโอที เพ่ือพัฒนา
ถังขยะให้มีความทันสมัย สามารถน าไปปรับใช้งานได้ตามสถานที่ต่าง ๆ ได้จริง โดยการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจจับ
ระยะทางด้วยคลื่นอัลตร้าโซนิคโหนดเอ็มซียู  ESP8266 และไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino UNO R3 เป็นตัว
ประมวลผล แจ้งเตือนไปยังสมาร์ทโฟนผ่านแอปพลิเคชันไลน์ (Line Notify)  

ผลการทดสอบพบว่าถังขยะอัตโนมัติระบบไอโอทีสามารถเปิดฝาถังขยะได้อัตโนมัติในระยะทางที่ก าหนด
ไว้ สามารถแสดงปริมาณขยะในถังขยะด้วยหลอด LED และส่งสัญญาณแจ้งเตือนปริมาณขยะไปยังสมาร์ทโฟนผ่าน
แอปพลิเคชันไลน์ได ้ 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและศึกษาประสิทธิภาพของการพัฒนาเครื่องบีบอัดขยะขวดน ้า
และกระป๋องอัจฉริยะโดยมีขั้นตอนการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

1. ศึกษาและวิเคราะห์ปัญหา  ศึกษาข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับการจัดการขยะ การคัดแยกวัสดุรีไซเคิล และ
เทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง เช่น ระบบเซ็นเซอร์ การประมวลผลภาพเบื้องต้น และระบบอัตโนมัติ ตลอดจนงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการคัดแยกขยะเพ่ือก าหนดแนวทางการพัฒนาเครื่องต้นแบบ 

2. ออกแบบและพัฒนาเครื่องต้นแบบ  ท าการออกแบบระบบคัดแยกและบีบอัดขยะโดยใช้บอร์ดพัฒนา 
CorgiDude ร่วมกับกล้องส าหรับตรวจจับภาพ เซ็นเซอร์ตรวจจับวัตถุ และกลไกส าหรับบีบอัดขวดพลาสติกและ
กระป๋องอลูมิเนียม โดยเว้นการบีบอัดขวดแก้วเพ่ือความปลอดภัย จากนั้นเขียนโปรแกรมควบคุมการท างานและ
เชื่อมต่อระบบกับแอปพลิเคชันไลน์ผ่าน IoT 

3. การทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องต้นแบบ ท าการทดลองคัดแยกขยะด้วยเครื่องต้นแบบจ านวน 45 
ครั้ง แบ่งเป็น ขวดน ้าพลาสติก 15 ครั้ง ขวดแก้ว 15 ครั้ง กระป๋องอลูมิเนียม 15 ครั้ง บันทึกผลการจ าแนก
ประเภทและความถูกต้องของการคัดแยกในแต่ละครั้ง และตรวจสอบการท างานของฟังก์ชันบีบอัด 

4. วิเคราะห์ผลและสรุป 
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น าข้อมูลที่ ได้จากการทดลองมาค านวณหาค่าความแม่นย า  (Accuracy) ของระบบ และประเมิน
ประสิทธิภาพโดยรวม พร้อมทั้งอภิปรายผล เปรียบเทียบกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง และสรุปข้อเสนอแนะในการ
พัฒนาระบบเพิ่มเติม 

ซึ่ง การศึกษาและวางแผนการท างาน โดยมีการก าหนดจุดควบคุมต่างๆ ซึ่งจะเขียนเป็นผังการด าเนินงาน 
เพ่ือที่จะได้เป็นกรอบการท างาน เริ่มจากการศึกษาการท างานของระบบอัตโนมัติ โดยแบ่งออกเป็น2 ส่วน คือ  

ส่วนที่  1  คือการออกแบบโปรแกรมควบคุมการท างาน เมื่อท าการออกแบบเสร็จก็ท าการเขียน
โปรแกรมควบคุมการท างานและท าการทดสอบว่าเป็นไปตามเงื่อนไขท่ีต้องการหรือไม่ หากไม่เป็นไปตามต้องการก็
ท าการแก้ไขโปรแกรมใหม่ให้ได้ตามต้องการ   

ส่วนที่  2 คือการออกแบบ ฮาร์ดแวร์เมื่อท าการออกแบบเสร็จก็ท าการประกอบและทดสอบ หากไม่
เป็นไปตามแผนที่ออกแบบไว้ให้ท าการแก้ไขจนกว่าจะได้ตามที่ออกแบบไว้ เมื่อได้ท าทั้งสองส่วนเรียบร้อย ก็ถึงการ
ทดสอบร่วมระหว่าง โปรแกรมควบคุมการท างานซอฟแวร์ และฮาร์ดแวร์ หากผลการทดสอบร่วมไม่เป็นไปตาม
เงื่อนไข ก็ให้ท าการแก้ไขส่วนที่บกพร่องจนกว่าจะได้ตามต้องการ 

 
การออกแบบด้านฮาร์ดแวร์ 

 
ภาพ 3  ผังการท างานของถังขยะอัจฉริยะ 

 
จากภาพ 3 แผนผังการท างานของถังขยะอัจฉริยะนั้นมีหลักการท างาน โดยแบ่งออกเป็นจ านวน 4 บอร์ด 

โดยมีล าดับการท างานดังนี ้
- ชั้นตรวจจับ  ใช้ CordiDude AI ท าหน้าที่ในการเป็นกล้องในการตรวจจับและประมวลผลว่า เป็นขยะ

ชนิดใด เพ่ือส่งค่าเหล่านั้นให้กับ Node MCU ESP32 ต่อไป 
- ชั้นบีบอัด  Node MCU ESP32 ท าหน้าที่รับค่าจาก CordiDude AI ว่าเป็นชนิดใด และรับค่าจาก ชั้น

จัดเก็บว่าถังขยะชนิดนั้นเต็มหรือไม่ หากเต็มจะท าการตีกลับขยะออกมา หากไม่เต็มจะท างานต่อไป โดยหากชนิด
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ที่รับได้นั้นเป็นประเภท ขวดพลาสติกและกระป๋อง จะสั่งให้ Motor ท าการบีบอัด 1 ครั้ง หากไม่ใช่ชนิดข้างต้น คือ 
ขวดแก้ว จะไม่ท าการบีบอัด เมื่อท าตามเงื่อนไขตามชนิดของตนเสร็จแล้วนั้น  บอร์ดจะสั่งให้ Motor ทิ้งขยะ เปิด
ฝาเพื่อทิ้งขยะไปส่วนการเคลื่อนย้าย พร้อมกับส่งค่าให้ชั้นต่อไป 

- ชั้นเคลื่อนย้าย Arduino UNO R3 เมื่อได้รับค่าจากชั้นบีบอัดแล้วนั้น บอร์ดจะสั่ง Motor เคลื่อนย้าย 
ให้เคลื่อนย้ายโดยใช้สายพาน โดยระหว่างที่เคลื่อนย้ายนั้น เซ็นเซอร์ตรวจจับสีนั้นจะรับค่าสีจากชั้นจัดเก็บว่า เป็น
ขยะชนิดใดและท าการตรวจสอบตามมีเงื่อนไขดังนี้ 

เมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับสีนั้น ตรวจพบสีที่ตรงกับค่าที่ได้รับและขยะชนิดนั้นยังมีพ้ืนที่จัดเก็บ  จะสั่งให้ 
Motor เคลื่อนย้ายนั้นหยุด และสั่งให้ Servo หมุนเพื่อทิ้งขยะตามชนิดเหล่านี้ 

- LED แสดงไฟสีแดง คือ ถังชนิดนั้นคือจัดเก็บประเภทพลาสติก 
- LED แสดงไฟสีเขียว คือ ถังชนิดนั้นคือจัดเก็บประเภทแก้ว 
- LED แสดงไฟสีน ้าเงิน คือ ถังชนิดนั้นคือจัดเก็บประเภทกระป๋อง 

หากเซ็นเซอร์ตรวจจับสีจากเงื่อนไขก่อนหน้านั้นปรากฏว่า ถังขยะใบชนิดนั้นเต็ม จะเข้าสู่เงื่อนไข 
ต่อไปนี้เมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับสีนั้นตรวจพบสีที่ตรงกับค่าที่ได้รับแต่ขยะชนิดนั้นไม่มีพ้ืนที่  จัดเก็บ ให้ตรวจจับต่อไป
จนว่าจะเจอ LED ที่แสดงไฟสีขาว และจะสั่งให้ Motorเคลื่อนย้ายนั้นหยุด จากนั้นท าการส่งค่าสีชนิดนั้น เข้าไปใน
เซ็นเซอร์รับสี เพ่ือให้แสดงผลผ่าน LED ว่าเป็นถังขยะ ชนิดนั้นที่ได้รับมา และสั่งให้ Servo หมุนเพ่ือทิ้งขยะต่อไป
เมื่อท าครบตามเงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่ง เสร็จสิ้น motor เคลื่อนย้ายจะกลับไปท่ีจุดเริ่มต้นเพื่อรอขยะชิ้นต่อไป 

- ชั้นจัดเก็บ Node MCU ESP32 จะใช้ในการรับค่าสองค่า โดยค่าที่ได้รับจากเซ็นเซอร์ตรวจจับสี ว่า
เป็นขยะชนิดใด และค่าที่ได้รับจาก เซ็นเซอร์อินฟาเรดในการตรวจสอบว่าถังสุดท้ายเต็มหรือไม่ หากถังเต็มจะส่ง
ค่าให้ Node MCU ESP32 ที่อยู่ชั้นบีบอัดว่าถังขยะชนิดใดบ้างที่เต็ม พร้อมกับแจ้งเตือนให้กับผู้ดูแลผ่าน Line 
Notify ว่า ถังขยะเต็ม 
 
ผลการวิจัย 
  การทดสอบการท างานของเครื่องบีบอัดขยะขวดน ้าและกระป๋องอัจฉริยะ ว่าสามารถเป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ที่ต้องการ ซึ่งจะมีข้ันตอนในการทดสอบทั้งหมด 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. จัดเตรียมขวดและกระป๋องอลูมิเนียมที่จะท าการทดสอบคัดแยก 
2. เริ่มท าการทดสอบเครื่องแยกขวดและกระป๋องอลูมิเนียมอัจฉริยะ 
3. ท าการจดบันทึกผลการทดสอบ 

      จากการเตรียมการข้างต้น ในขั้นตอนต่อไปคือ วิธีการทดสอบความถูกต้องและแม่นย า เพ่ือให้เป็นไปตาม
วัตถุประสงค์ท่ีต้องการ ทางคณะผู้จัดท า จึงจะท าการทดสอบการท างานของเครื่องบีบอัดขยะขวดน ้าและกระป๋อง
อัจฉริยะ ขวดพลาสติก จ านวน 15 ครั้ง ขวดแก้ว จ านวน 15 ครั้ง และกระป๋องอลูมิเนียม จ านวน 15 ครั้ง โดย
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ขวดจะมีหลายเป็นประเภทแต่ขนาดต้องไม่เกิน 1.5 ลิตร แล้วน ามาลงบันทึกผลการทดสอบ เพ่ือหาค่าเฉลี่ยความ
ถูกต้องและความแม่นย า  

ผลทดสอบการจ าแนกชนิดของขยะ  ได้ผลสรุปดังนี้ ขวดพลาสติกที่ท าการทดสอบจ านวน 15 ครั้ง ตรวจ
พบความผิดพลาดจ านวน 0 ครั้ง ขวดแก้วที่ท าการทดสอบจ านวน 15 ครั้ง ตรวจพบความผิดพลาดจ านวน 2 ครั้ง 
และกระป๋องอลูมิเนียมที่ท าการทดสอบจ านวน 15 ครั้ง ตรวจพบความผิดพลาดจ านวน 0 ครั้ง ผลสรุปที่ได้คือ 
ระบบสามารถท างานได้อย่างถูกต้องทุกฟังก์ชัน  คิดเป็นเปอร์เซ็นได้ 95.56 %  

ทดสอบความแม่นย าของการระบุชนิดของขยะ  
ขั้นตอนการทดสอบความแม่นย าของเครื่องบีบอัดขยะขวดน ้าและกระป๋องอัจฉริยะนั้น ทางคณะผู้จัดท า

ได้ใช้วิธีการถ่ายรูป แล้วน ามาเป็นข้อมูลภาพ เพ่ือป้อนเข้าไปยังหน่วยความจ าของกล้อง AI CorgiDude  ไว้ใช้
ส าหรับการฝึกสอนกล้อง AI CorgiDude  ซึ่งการแบ่งประเภทขยะ จะแบ่งออกเป็น 3 ประเภท โดยมีชื่อคลาสหรือ
ประเภทภายในกล้อง AI CorgiDude ตามตารางดังนี ้

 
ตาราง 1 ประเภทขยะตามหมวดหมู่การคัดแยก 

ล าดับที่ ประเภทขยะ ชื่อคลาส ตัวอย่าง จ านวนขวดที่ถ่าย 

1 ขวดพลาสติก Plastic 

      

55 ขวด 

2 ขวดแก้ว Glass 

     

55 ขวด 

3 กระป๋องอลูมิเนียม Metal 

    

28 กระป๋อง 

 
ตาราง 2 ตัวอย่างรูปภาพที่ใช้ในการฝึกสอนกล้อง AI CorgiDude   

ประเภท ตัวอย่างรูปภาพ 
ประเภท ขวดพลาสติก 

   
ประเภท ขวดแก้ว 
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ประเภท กระป๋องอลูมิเนียม 

   
ประเภท ภาพพ้ืนหลัง 

   
 

 จากการสังเกตตามตารางข้างต้นทั้ง 2 ตารางนั้น จะแสดงให้เห็นตัวอย่างรูปภาพที่ใช้ในการฝึกสอนกล้อง 
AI CorgiDude  ทั้งหมด 4 ประเภท คือ ประเภทขวดพลาสติก ประเภทขวดแก้ว  ประเภทกระป๋องอลูมิเนียม และ 
ประเภทภาพพ้ืนหลัง ซึ่งที่ ไม่ได้กล่าวถึงในตาราง 1 คือ ประเภทภาพพ้ืนหลัง  เนื่องจากเพ่ือให้กล้อง AI 
CorgiDude ทราบว่าหากตรวจพบขยะที่ไม่ตรงตามประเภทที่ได้ท าการฝึกสอนไว้ จะไม่สามารถน าไปใส่ในถังขยะ
ตามประเภทที่ระบุเอาไว้ได้  แต่ถ้าหากไม่มีการระบุประเภทภาพพ้ืนหลังไว้แล้วนั้น เวลาตรวจจับผิดประเภท จะ
ท าให้ระบบเกิดความสับสนเป็นอย่างมาก 
 

               
 
ภาพ 4 การทดสอบการตรวจจับของประเภทขวดแก้ว   ภาพ 5 การทดสอบการตรวจจับของประเภทขวดพลาสติก 
 

เมื่อท าการฝึกสอนกล้อง AI CorgiDude  โดยท าการติดตั้งตามโมเดลและค าสั่ง เป็นที่เรียบร้อยแล้ว จึง
เริ่มท าการทดสอบความแม่นย าการระบุชนิดของขยะ ซึ่งผลการทดสอบที่ได้คือ ตามตารางดังนี้    
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ตาราง 3 ผลการทดสอบความแม่นย าของการระบุชนิดของขยะ 
การทดสอบครั้งที่  ขวดพลาสติก ขวดแก้ว กระป๋องอลูมิเนียม 

1 ✓  ✓  ✓  
2 ✓  ✓  ✓  
3 ✓  ✓  ✓  
4 ✓  ✓  ✓  
5 ✓  ✓  ✓  
6 ✓  ✓  ✓  
7 ✓  ✓    
8 ✓  ✓  ✓  
9 ✓  ✓  ✓  
10 ✓  ✓    
11 ✓  ✓  ✓  
12 ✓  ✓  ✓  
13 ✓  ✓  ✓  
14 ✓  ✓  ✓  
15 ✓  ✓  ✓  

 
****หมายเหตุ**** 

✓ แทน การคัดแยกส าเร็จ 
 แทน การคัดแยกไม่ส าเร็จ 

 
 ทดสอบความถูกต้องของการเคลื่อนย้าย 
 ขั้นตอนการทดสอบความถูกต้องของการเคลื่อนย้าย คือ การทดสอบชุดรางเคลื่อนที่  โดยให้เซ็นเซอร์นั้น 
เป็นตัวตรวจสอบถังขยะที่ว่างและส่งสัญญาณตามประเภทของขยะ พร้อมทั้งสั่งให้ Servo ทิ้งขยะได้อย่างถูกต้อง
และแม่นย า โดยทางคณะผู้จัดท า มีตารางสัญญาณแสดงไฟ LED พร้อมทั้งความหมาย ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 
4 ประเภทตามตารางดังต่อไปนี้ 
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ตาราง 4 เปรียบเทียบสีสัญญาณพร้อมความหมาย 
ล าดับ สีสัญญาณ ความหมาย 

1 สีแดง ขวดพลาสติก 
2 สีเขียว ขวดแก้ว 
3 สีน ้าเงิน กระป๋อง 
4 สีขาว ถังว่าง 

 
ตาราง 5 ความหมายของขยะแต่ละชนิด 

 
แสดงผลการแจ้งเตือนผ่าน Line Notify 
ขั้นตอนการสอบการแสดงผลการแจ้งเตือนผ่าน Line Notify เมื่ออินฟาเรตได้รับสัญญาณแจ้งว่าถังขยะใน

แต่ละถังเต็มแล้วนั้น จะส่งข้อมูลให้กับผู้ดูแลผ่าน Line Notify เพ่ือให้ผู้ดูแลรับทราบและท าการเปลี่ยนถุงใหม่  
 

ล าดับ ขวดพลาสติก ขวดแก้ว กระป๋องอลูมิเนียม หมายเหตุ 

1 ✓  ✓  ✓  ส่งสัญญาณไฟ 
2 ✓  ✓  ✓   
3 ✓  ✓  ✓   
4 ✓  ✓  ✓   
5 ✓  ✓  ✓   
6 ✓  ✓  ✓   
7 ✓  ✓     
8 ✓  ✓  ✓   
9 ✓  ✓  ✓   
10 ✓  ✓     
11 ✓  ✓  ✓   
12 ✓  ✓  ✓   
13 ✓  ✓  ✓   
14 ✓  ✓  ✓   
15 ✓  ✓  ✓   
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ภาพ 6 แจ้งเตือนถังขยะเต็มด้วย Line Notify 
 
ตาราง 6 ตรวจสอบความถูกต้องของการส่งข้อความแจ้งเตือน 

ล าดับถัง ขวดพลาสติก ขวดแก้ว กระป๋องอลูมิเนียม 

1 ✓  ✓  ✓  
2 ✓  ✓  ✓  
3 ✓  ✓  ✓  
4 ✓  ✓  ✓  
5 ✓  ✓  ✓  
6 ✓  ✓  ✓  

 

 
สรุปผลการวิจัย 

สรุปผลการวิจัยที่ได้ สามารถสรุปผลวิจัยตามวัตถุประสงค์ได้ ดังนี้ ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า เครื่องคัด
แยกขวดน ้าและกระป๋องอัจฉริยะที่พัฒนาขึ้นสามารถใช้งานได้จริง โดยประยุกต์ใช้บอร์ด CorgiDude ร่วมกับกล้อง 
เซ็นเซอร์ และระบบควบคุมอัตโนมัติ พร้อมเชื่อมต่อกับแอปพลิเคชันไลน์และระบบ IoT ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ขวดพลาสติกที่ท าการทดสอบจ านวน 15 ครั้ง ตรวจพบความผิดพลาดจ านวน 0 ครั้ง ขวดแก้วที่ท าการทดสอบ
จ านวน 15 ครั้ง ตรวจพบความผิดพลาดจ านวน 2 ครั้ง และกระป๋องอลูมิเนียมที่ท าการทดสอบจ านวน 15 ครั้ง 
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ตรวจพบความผิดพลาดจ านวน 0 ครั้ง ผลสรุปที่ได้คือ ระบบสามารถท างานได้อย่างถูกต้องทุกฟังก์ชัน  คิดเป็น
เปอร์เซ็นได้ 95.56 %  
 
อภิปรายผล 

จากผลการวิจัย สามารถอภิปรายผลดังนี้ 
จากผลการทดลองใช้งานเครื่องคัดแยกขยะขวดน ้าและกระป๋องอัจฉริยะ โดยแบ่งเป็น ขวดพลาสติก 15 

ครั้ง ขวดแก้ว 15 ครั้ง และกระป๋องอลูมิเนียม 15 ครั้ง พบว่า เครื่องสามารถจ าแนกขวดพลาสติกและกระป๋อง
อลูมิเนียมได้อย่างถูกต้องทุกครั้ง (100%) ขณะที่การจ าแนกขวดแก้วตรวจพบข้อผิดพลาดจ านวน 2 ครั้ง จาก
ทั้งหมด 15 ครั้ง ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยความถูกต้องรวมของระบบอยู่ที่  95.56%  ระบบมีประสิทธิภาพในการจ าแนก
ประเภทวัสดุหลักอย่างขวดพลาสติกและกระป๋องอลูมิเนียมได้อย่างแม่นย า อย่างไรก็ตาม การจ าแนกขวดแก้วยังมี
ข้อผิดพลาดบางส่วน ซึ่งอาจเกิดจากความคล้ายคลึงของรูปร่างหรือแสงสะท้อนจากผิววัสดุที่ส่งผลต่อการ
ประมวลผลของกล้องและเซ็นเซอร์ ผลการวิจัยในครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ ธานิล ม่วงพูล และคณะ (2565) 
เรื่อง การพัฒนาระบบคัดแยกขยะรีไซเคิลด้วยเทคโนโลยีไอโอที ซึ่งพบว่า ระบบสามารถคัดแยกขยะประเภทโลหะ
และพลาสติกได้อย่างถูกต้อง พร้อมแสดงข้อมูลผ่านอุปกรณ์มือถือได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกทั้งผลประเมินจาก
ผู้เชี่ยวชาญยังจัดอยู่ในระดับ “มาก” แสดงถึงความเชื่อมั่นในแนวทางการใช้เทคโนโลยีอัตโนมัติและ IoT เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการจัดการขยะ จากผลที่ได้สามารถสรุปได้ว่า เครื่องคัดแยกขยะอัจฉริยะที่พัฒนาขึ้นมีความ
แม่นย าและประสิทธิภาพสูงในเบื้องต้น และมีศักยภาพในการประยุกต์ใช้ในสถานการณ์จริง อย่างไรก็ตามควรมี
การพัฒนาเพ่ิมเติมในส่วนของการจ าแนกวัสดุที่มีความซับซ้อน เช่น ขวดแก้ว เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพโดยรวมของ
ระบบให้สูงยิ่งขึ้นในอนาคต 
 
ข้อเสนอแนะ  

ข้อเสนอแนะงานวิจัยท่ีจะน าไปใช้ประโยชน์ 
1. ผลจากการหาประสิทธิภาพของเครื่องคัดแยกและบัดอัด จะเห็นว่าจากการทดสอบมีความถูกต้อง

แม่นย า ซึ่งผู้วิจัยจะน าเครื่องดังกล่าวไปมอบให้กับชุมชน โรงเรียน เพ่ือให้นักเรียนได้ท าการแยกขยะ และใช้
ประกอบในการเรียนการสอน  

ข้อเสนอแนะงานวิจัยในการวิจัยครั้งต่อไป  
1. ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากการใช้เครื่องคัดแยกขยะในระยะยาว 

รวมถึงการประเมินประโยชน์ที่ได้รับจากการลดปริมาณขยะที่ไม่ได้รับการรีไซเคิล  และการใช้วัสดุที่เป็นมิตรกับ
สิ่งแวดล้อมในกระบวนการผลิตเครื่อง เพ่ือส่งเสริมความยั่งยืนและลดผลกระทบต่อธรรมชาติในระยะยาว 
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