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บทคัดย่อ  
การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินผลกระทบจากการรั่วไหลของน ้ามันดีเซลในช่วงฤดูร้อน การวิจัยนี้

ใช้โปรแกรม ALOHA และ Google earth ในกรณีศึกษาโรงงานผลิตปุ๋ยเคมีในนิคมอุตสาหกรรม การศึกษาใช้
วิธีการจ าลองสถานการณ์การรั่วไหลและการเกิดไฟไหม้ในแอ่งของเหลว (Pool Fire) และประเมินขอบเขตของการ
แผ่รังสีความร้อนที่เกิดขึ้น ผลการจ าลองพบว่าการรั่วไหลของน ้ามันดีเซลอาจน าไปสู่การเกิดเพลิงไหม้ทันที  ส่งผล
ให้เกิดการแผ่รังสีความร้อนที่รุนแรง พ้ืนที่สีแดง 36 เมตร ส่งผลให้ผู้ที่อยู่ในบริเวณดังกล่าวเสียชีวิต และโครงสร้าง
อาคารได้รับความเสียหาย พื้นที่สีส้ม 52 เมตร ท าให้เกิดแผลไหม้ระดับ 2 และพื้นที่สีเหลือง 82 เมตร ท าให้เกิด
แผลพุพอง ผลการศึกษาสะท้อนให้เห็นถึงความจ าเป็นในการพัฒนาแนวทางป้องกันและจัดการเหตุฉุกเฉินของ
โรงงานอุตสาหกรรม เพ่ือลดความเสี่ยงและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้น 

ค ำหลัก: การรั่วไหลของน ้ามันดีเซล ฤดูร้อน การเกิดไฟไหม้ในแอ่งของเหลว โปรแกรม ALOHA 

Abstract 
 This study aims to assess the impact of diesel oil spills during the summer. The research 
utilizes the ALOHA software and Google Earth, A case study of a fertilizer factory in an industrial 
estate. The study employs simulation methods to model the leaking tank, chemical is burning 
and forms a pool fire, evaluating the extent of thermal radiation dispersion. The simulation results 
indicate that a diesel oil spill can lead to an immediate fire, causing intense thermal radiation. 
The red zone 36 meters may result in fatalities and structural damage. The orange zone 52 meters 
could cause second-degree burns, while the yellow zone 82 meters may lead to blistering injuries. 
The findings highlight the necessity for developing preventive measures and emergency 
management strategies in industrial plants to mitigate risks and potential impacts. 

Keywords: Diesel Oil Spill, The Summer, Pool Fire, ALOHA software
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ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
ในอุตสาหกรรมการผลิตปุ๋ยเคมี น ้ามันดีเซลถือเป็นเชื้อเพลิงส าคัญที่ใช้ในการขับเคลื่อนเครื่องจักร        

รถฟอร์คลิฟท์ หรือยานพาหนะที่ใช้ในกระบวนการรับ การขนย้าย การจัดเก็บวัตถุดิบ หรือผลิตภัณฑ์ภายใน
โรงงาน อย่างไรก็ตาม การรั่วไหลของน ้ามันดีเซลอาจเกิดขึ้นได้จากหลายสาเหตุ เช่น การบ ารุงรักษาที่ไม่เพียงพอ 
อุบัติเหตุจากการขนส่ง หรือการเสื่อมสภาพของถังเก็บ ซึ่งความรุนแรงของผลกระทบจากน ้ามันรั่วไหล ขึ้นอยู่กับ
หลายปัจจัยทั้งชนิดของน ้ามัน ปริมาณที่รั่วไหล สภาพภูมิศาสตร์ของบริเวณที่เกิดการรั่วไหล กระแสลม ตลอดจน
ความหลากหลายและความสมบูรณ์ของทรัพยากรบริเวณนั้น ผลกระทบจากเหตุการณ์น ้ามันรั่วไหลนั้นส่งผลต่อ
สุขภาพของพนักงาน ทรัพย์สิน ชุมชนบริเวณใกล้เคียง และสิ่งแวดล้อมโดยรอบ จากรายงานข้อมูลสถิติการเกิด
อุบัติเหตุและอุบัติภัยในโรงงานของกองส่งเสริมเทคโนโลยีความปลอดภัยโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม ในปี 
2567 พบว่ามีการเกิดอุบัติเหตุที่เกี ่ยวข้องกับสารเคมีรั ่วไหล จ านวน 19 ครั้ง (กองส่งเสริมเทคโนโลยีความ
ปลอดภัยโรงงาน, 2567) ในปีเดียวกัน นอกจากนี้ จากการรายงานสถานการณ์การเฝ้าระวังภัยด้านสารเคมีของ
กองโรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดล้อม กรมควบคุมโรค ในปี 2567 ระบุว่าการรั่วไหลของสารเคมีเป็น
สาเหตุอันดับสองของอุบัติเหตุด้านสารเคมีในประเทศ เกิดข้ึนจ านวน 15 ครั้ง รองจากอัคคีภัยที่เกิดขึ้น จ านวน 44 
ครั้ง (กองโรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดล้อม, 2567) สิ่งเหล่านี้แสดงให้เห็นว่าการรั่วไหลของน ้ามันดีเซล
และสารเคมีอันตรายเป็นปัญหาที่ต้องได้รับการจัดการอย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงฤดูร้อน 
อุณหภูมิที่สูงขึ้นส่งผลให้ไอระเหยของน ้ามันดีเซลเพิ่มขึ้น ซึ่งท าให้โอกาสในการเกิดไฟไหม้และการระเบิดเพิ่มขึ้น
ตามไปด้วย จากข้อมูลของกรมอุตุนิยมวิทยากรุงเทพฯ บางนา ปี 2567 พบว่าอุณหภูมิสูงสุดของกรุงเทพมหานคร
ในฤดูร้อนอยู่ที่ 39.4 องศาเซลเซียส ในขณะที่ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยอยู่ที่ 82% ซึ่งสภาพอากาศลักษณะนี้สามารถ
ท าให้ไอระเหยของน ้ามันดีเซลกระจายไปในอากาศได้ง่ายขึ้น และเพ่ิมความเสี่ยงของอุบัติเหตุ เช่น การเกิดจากไฟ
ไหม้ในแอ่งของเหลวแบบ Pool Fire ที่อาจเกิดขึ้นจากแหล่งน ้ามันที่รั่วไหล เพื่อรับมือกับปัญหานี้ จึงได้มีการน า
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาใช้เพื่อบริหารจัดการสารเคมีอันตราย โดยเฉพาะโปรแกรม ALOHA (Areal Location 
of Hazardous Atmospheres) เป็นโปรแกรมที ่พัฒนาโดย NOAA (National Oceanic and Atmospheric 
Administration) ซึ่งเป็นเครื่องมือส าคัญที่ใช้ในการจ าลองการแพร่กระจายของสารเคมีที่รั่วไหลในอากาศ โดย
สามารถประเมินอันตราย ได้แก่ ความเป็นพิษ ความไวไฟ รังสีความร้อน และการระเบิด โดยใช้ข้อมูลเกี่ยวกับชนิด
สารเคมี สภาพภูมิประเทศ ลักษณะการรั่วไหล เพ่ือวิเคราะห์ขอบเขตผลกระทบที่จะเกิดข้ึน (กระทรวงสาธารณสุข, 
2564) และน ามาประยุกต์ใช้กับโปรแกรม Google earth เพื่อใช้ส าหรับการดูภาพถ่ายทางอากาศ  ซึ่งสามารถ
บอกเส้นทางผังเมือง แผนที่การคมนาคมที่เป็นงานด้านภูมิสารสนเทศ GIS (Geographic Information System) 
ท าให้ได้ข้อมูลที่เป็นปัจจุบันมากยิ่งขึ้น (วันวิสาข์ เสาศิริ, 2559)  

ในอดีตที่ผ่านมามีการน าโปรแกรม ALOHA มาประยุกต์ใช้ในการศึกษาการแพร่กระจายของสารเคมชีนิด
ต่าง ๆ ทัง้ในประเทศและต่างประเทศอย่างแพร่หลาย ดังตัวอย่างที่ยกมาต่อไปนี้ 
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ชรินทร์ เย็นใจ และวันเพ็ญ วิโรจนกูฏ (2558) ศึกษาการจัดการฐานข้อมูลเพื่อรองรับสถานการณ์สารเคมีรั่วไหล 
โดยใช้โปรแกรม ALOHA และ MARPLOT จ าลองการรั่วไหลของเบนซีนและสไตรีน จากโรงงานปิโตรเคมี 1,728 
สถานการณ์ และแสดงผลผ่าน Google Earth ในรูปแบบแผนที่การแพร่กระจายของสารเคมี ฐานข้อมูลนี้รวม 
MSDS ข้อมูลผู้เชี่ยวชาญและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง พร้อมใช้งานผ่าน Microsoft Excel (Data Filter) เพื่อค้นหา
ข้อมูลส าคัญได้อย่างรวดเร็ว ระบบนี้ถูกทดสอบกับเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย 30 คน พบว่าใช้เวลาเฉลี่ย 2.44 นาที 
ต่อการจ าลองสถานการณ์ และได้รับคะแนนความพึงพอใจ 4.81 จาก 5 คะแนน แสดงถึงประสิทธิภาพและความ
รวดเร็วในการใช้งาน 

ทัศราภรณ์ ชูพร้อม และคณะ (2563) ประเมินความเสี่ยงการรั่วไหลและการระเบิดของสถานีบริการ
น ้ามันในโรงไฟฟ้าโดยใช้แผนภูมิต้นไม้ความผิดพลาด และโปรแกรม ALOHA จ าลองการรั่วไหลที่วาล์วขนาดรูรั่ว 3 
นิ้วพบว่าความเสี่ยงเกิดการรั่วไหลอยู่ที่ 4% (ยากต่อการเกิดขึ้น) หรือเฉลี่ย 24 ปี/ครั้ง สาเหตุหลักของเหตุการณ์
มาจาก 1) ความผิดพลาดของผู้ปฏิบัติงาน 2) ขั้นตอนการปฏิบัติงานที่ไม่เพียงพอ และ 3) ความบกพร่องของ
อุปกรณ์ ผลการจ าลองพบว่ารูปแบบที่อันตรายที่สุดคือ การแผ่รังสีความร้อน ครอบคลุมรัศมี 706 เมตร ซึ่งส่งผล
กระทบต่อเส้นทางสัญจรหลัก บ้านพัก และชุมชนโดยรอบ สถานีบริการน ้ามันจึงต้องปรับปรุงมาตรการป้องกัน 
ตรวจสอบสาเหตุที่มีโอกาสผิดพลาดสูง จัดท าแผนฉุกเฉิน และฝึกซ้อมการระงับเหตุและอพยพ เพื่อป้องกัน
ผลกระทบต่อชีวิต เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อม 

Predrag Ilic et al. (2023) ศึกษาการรั่วไหลของแก๊สอะเซทิลีนโดยใช้โปรแกรม ALOHA เพื่อจ าลอง
ผลกระทบจากการรั่วไหลที่ไม่สามารถควบคุมได้ระหว่างการผลิต ขนส่ง และจัดเก็บ ซึ่งอาจน าไปสู่การระเบิดและ
อันตรายต่อผู้คนและทรัพย์สิน พบการรั่วไหลของอะเซทิลีน 2,000 กิโลกรัม เป็นเวลา 1 นาที รัศมีผลกระทบพ้ืนที่
สีแดง (15,000 ppm) ระยะ 197 เมตร ซึ่งเป็นอันตรายร้ายแรง พื้นที่สีเหลือง (2,500 ppm) ระยะ 483 เมตร มี
ความเสี่ยงต่อสุขภาพ ทิศทางลมมีผลต่อการแพร่กระจายของแก๊ส โดยอาจเพิ่มความเสี่ยงในพื้นที่โดยรอบ ดังนั้น
การจัดเก็บแก๊สอะเซทิลีนต้องเป็นไปตามมาตรฐานความปลอดภัย เพื่อป้องกันอุบัติเหตุและควรมีแผนฉุกเฉินและ
มาตรการเฝ้าระวัง เพ่ือลดผลกระทบต่อผู้คนและสิ่งแวดล้อม 

งานวิจัยนี้เป็นการประเมินผลกระทบจากการรั่วไหลของน ้ามันดีเซล ของโรงงานผลิตปุ๋ยเคมีในนิคม
อุตสาหกรรมในช่วงฤดูร้อน โดยประยุกต์ใช้โปรแกรม ALOHA ร่วมกับ Google earth เพ่ือจ าลองสถานการณ์การ
แพร่กระจาย และประเมินผลกระทบจากการรั่วไหลของน ้ามันดีเซลต่อชุมชนที่อยู่ในรัศมีการแพร่กระจายและ
บริเวณใกล้เคียง นอกจากนั้นสามารถวางแผนแนวทางการป้องกันอุบัติเหตุ และระงับเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้นได้
อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษารัศมีการแพร่กระจายจากการรั่วไหลของน ้ามันดีเซลในช่วงฤดูร้อน ด้วยโปรแกรม ALOHA 
2. เพ่ือเสนอแนะแนวทางการจัดการและลดผลกระทบต่อชุมชนโดยรอบ 
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
ทราบรัศมีการกระจายตัว และพ้ืนที่ที่จะได้รับผลกระทบบริเวณโดยรอบโรงงานผลิตปุ๋ยเคมีในนิคม

อุตสาหกรรม จากการจ าลองสถานการณ์ เพ่ือสามารถวางแผนและก าหนด แนวทางในการป้องกันการเกิดการ
รั่วไหลของน ้ามันดีเซลได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 
วิธีด าเนินการวิจัย 

การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษานี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยโปรแกรม 
ALOHA ร่วมกับ Google earth  ในการจ าลองสถานการณ์กรณีเกิดการรั่วไหลของน ้ามันดีเซลเพื่อศึกษา
ผลกระทบการรั่วไหลของน ้ามันดีเซล 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 โปรแกรม ALOHA (Areal Location of Hazardous Atmospheres) Version 5.4.7, Sept 2016   
(U.S. Environmental Protection Agency, 2016) และโปรแกรม Google Earth 
 การส ารวจและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 1. ที่ตั้งที่ท าการศึกษาเป็นโรงงานผลิตปุ๋ยเคมีตั้งอยู่ในนิคมอุตสาหกรรมบางชัน แขวงมีนบุรี เขตมีนบุรี 
กรุงเทพมหานคร ดังแสดงในภาพ 1 ต าแหน่งละติจูด 13 องศา 48 ลิปดา 18 ฟิลิปดาเหนือ และลองจิจูด 100 
องศา 42 ลิปดา 21 ฟิลิปดาตะวันออก อยู่สูงจากระดับน ้าทะเล 2 เมตร เลือกเป็นพื้นที่ไม่ใช่ US เขตเวลา -7 
อ้างอิงตามข้อแนะน าในโปรแกรม ALOHA และเลือกใช้เวลามาตรฐาน อาคารได้รับผลกระทบเป็นอาคารสองชั้น 
และพ้ืนที่ สถานที่รอบมีอาณาเขตติดต่อกับพ้ืนที่ใกล้เคียง ดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดคลองสาธารณะบึงกระเทียม 
ทิศใต ้   ติดถนนสาธารณะ นิคมอุตสาหกรรมบางชัน 
ทิศตะวันออก ติดโรงงานผลิตเฟอร์นิเจอร์ 
ทิศตะวันตก ติดโรงงานผลิตอาหารสัตว์เลี้ยง 

   

ภาพ 1 สถานที่ตั้งของโรงงานและโรงงานใกล้เคียง 
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2. ข้อมูลสารเคมีในโปรแกรม ALOHA ซึ่งไม่มีฐานข้อมูลของน ้ามันดีเซล (Fuel, Diesel) โดยตรง ผู้วิจัยจึง
เลือกใช้ n-decane แทน Diesel ซึ่งปกติ ดีเซลเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน C10 ถึง C22 ส่วน n-Decane เป็น
สารเคมีบริสุทธิ์มีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนชนิดหนึ่งมีสูตรทางเคมีคือ C10H12 มีคุณสมบัติเป็นสารละลาย และ
เป็นสารประกอบในน ้ามันเชื้อเพลิง จึงสามารถน ามาใช้ในการจ าลองแทนส่วนประกอบหนึ่งของน ้ามันเชื้อเพลิงได้
เป็นอย่างดี (C. Dong et al., 2007) โดยใช้ข้อมูลสารเคมี n-decane ในโปรแกรม ALOHA โดยคุณสมบัติของ
สารเคมี n-decane แสดงในตาราง 1 ดังนี้ 

ตาราง 1 คุณสมบัติของสารเคมี n-decane 

Input Field Input Value 

Chemical Name 
CAS Number 
PAC-1 
PAC-2 
PAC-3 
LEL 
UEL 
Ambient Boiling Point 
Vapor Pressure at Ambient Temperature 
Ambient Saturation Concentration 

n-decane (C10H12) 
124-18-5 
6.6 ppm 
73 ppm 
440 ppm 
7500 ppm 
54000 ppm 

174.2 ๐C 
3.65e-004 atm 

365 ppm or 0.037% 

3. การประเมินผลกระทบจากการรั ่วไหลของน ้ามันดีเซลด้วยโปรแกรม  ALOHA โดยการจ าลอง
สถานการณ์ (Simulation Scenarios) การรั่วไหลของน ้ามันดีเซลจากรอยรั่วของถังช ารุดโดยตรงขนาดของรูที่เกิด
การรั่วไหล ขนาด 16 นิ้ว โดยการก าหนดสภาพอากาศตามข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยากรุงเทพฯ บางนา ของวันที่ 21 
เมษายน 2567 ซึ่งเป็นสถิติอุณภูมิสูงสุดของจังหวัดกรุงเทพมหานครช่วงฤดูร้อนในรอบปี ความเร็วลมสูงสุด เพ่ือ
การจ าลองสภาพอากาศที่เกิดการรั่วไหลที่เลวร้ายที่สุด (Worst case Scenario) มีค่าอุณหภูมิเท่ากับ 39.4 องศา
เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 82 เปอร์เซ็นต์ ความเร็วลม 4.7 น็อตต่อวินาที ทิศทางการเคลื่อนที่ของลม เลือก
ทิศทางลม 4 ทิศทาง ได้แก่ ทิศใต้ – S, ทิศตะวันตกเฉียงใต้ค่อนไปทางใต้ – SSW, ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ – NE, 
ทิศตะวันออกเฉียงเหนือค่อนไปทางตะวันออก – ENE และใช้เวลาในการจ าลองการรั่วไหลเท่ากับ 60 วินาที  
ศึกษาผลกระทบการรั ่วไหลของน ้ามันดีเซลในรูปแบบการจ าลองในรูปแบบ Pool Fire ของน ้ามันเชื ้อเพลิง 
(Thermal Area) จากสภาพแวดล้อมจริงของโรงงานผลิตปุ ๋ยเคมีโดยประยุกต์ใช้โปรแกรม ALOHA ร่วมกับ
โปรแกรม Google Earth ส าหรับรายละเอียดการจ าลองสถานการณ์การรั่วไหลแสดงในภาพ 2 ดังนี้ 
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ภาพ 2 แผนผังขั้นตอนการจ าลองสถานการณ์การรั่วไหลของน ้ามันดีเซลด้วยโปรแกรม ALOHA 

ผลการวิจัย 
 ผลการประเมินการรั่วไหลของน ้ามันดีเซลออกจากถังเก็บ กรณีน ้ามันดีเซลเกิดจากไฟไหม้ในแอ่งของเหลว 
(Pool Fire : Leaking tank, chemical is burning and forms a pool fire) พบว่า เมื ่อน ้ามันดีเซลรั ่วไหล
ออกมาจะเกิดการจุดระเบิดขึ้นในทันที ท าให้เกิดการลุกไหม้ในลักษณะคล้ายคบเพลิง ความยาวของเปลวไฟในฤดู
ร้อนทั้ง 4 ทิศทางสูงสุด 28 เมตร ระยะเวลาการเผาไหม้ 2 นาที อัตราการเผาไหม้สูงสุด 1,090 กิโลกรัมต่อนาที 
และปริมาณการเผาไหม้ 1,046 กิโลกรัม โดยท าให้เกิดรังสีความร้อนที่ระดับความเข้ม 10 ,5 และ 2 กิโลวัตต์ต่อ
ตารางเมตร ท าให้ผู้ได้รับผลกระทบเสียชีวิต แผลไหม้ระดับ 2 และมีแผลพุพองตามล าดับ โดยผู้ที่อยู่ภายในรัศมี 
10 เมตรได้รับอันตรายถึงข้ันเสียชีวิตได้ ดังตาราง 2 
ตาราง 2 ผลการเกิดเพลิงไหม้และการระเบิดแบบ Pool Fire ในฤดรู้อน 4 ทิศทาง 

รังสีความร้อน 
(กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร) 

ระดับอันตราย รัศมีการแพร่กระจาย (เมตร) 

10 
5 
2 

เสียชีวิต 
แผลไหม้ระดับ 2 

แผลพุพอง 

36 
52 
82 

 
จากตาราง 2 พบว่าบริเวณท่ีได้รับผลกระทบจากความเข้มของการแผ่รังสี ดังนี้ 
1. ในรัศมี 36 เมตร จากจุดเกิดเหตุจะเกิดรังสีความร้อน ที่ระดับความเข้ม 10 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร 

ระดับอันตรายถึงข้ันเสียชีวิต และโครงสร้างอาคารถูกท าลาย 
2. ในรัศม ี52 เมตร จะเกิดรังสีความร้อนที่ระดับความเข้ม 5.0 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร โดยจะท าอันตราย

ผู้ที่อยู่ภายในรัศมีที่ได้รับอันตรายเกิดแผลไหม้ระดับ 2 
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3. ในรัศม ี82 เมตร จะเกิดรังสีความร้อนที่ระดับความเข้ม 2.0 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร ท าให้ผู้ที่อยู่ภายผู้
ที่อยู่ภายในรัศมีดังกล่าว ได้รับบาดเจ็บเป็นแผลพุพอง 

จากการจ าลองสถานการณ์ด้วยโปรแกรม ALOHA แสดงผลผ่าน Foot print ความรุนแรงและผลกระทบ
กรณนี ้ามันดีเซลเกิดจากไฟไหม้ในแอ่งของเหลวแบบ Pool Fire ในช่วงฤดูร้อนทั้ง 4 ทิศทางดังแสดงในภาพ 3 - 6  

   
ภาพ 3 แสดงภาพจ าลองกรณีการเกิดจากไฟไหม้ในแอ่งของเหลวแบบ Pool Fire ทิศใต ้

  
ภาพ 4 แสดงภาพจ าลองกรณีการเกิดจากไฟไหม้ในแอ่งของเหลวแบบ Pool Fireทิศตะวันตกเฉียงใต้ค่อนไปทางใต้  

  
ภาพ 5 แสดงภาพจ าลองกรณีการเกิดจากไฟไหม้ในแอ่งของเหลวแบบ Pool Fire ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ภาพ 6 แสดงภาพจ าลองกรณีการเกิดจากไฟไหม้ในแอ่งของเหลวแบบPool Fireทิศตะวันออกเฉียงเหนือค่อนไป

ทางตะวันออก  

สรุปผลการวิจัย 
จากผลการศึกษาการประเมินผลกระทบจากการรั่วไหลของน ้ามันดีเซล ในโรงงานผลิตปุ๋ยเคมีในนิคม

อุตสาหกรรมด้วยโปรแกรม ALOHA ดังภาพ 2 – 5 พบว่าในการเกิดจากไฟไหม้ในแอ่งของเหลวแบบ Pool Fire 
ผลการประเมินรัศมีการแผ่รังสีความร้อนกระจายไปทั่วบริเวณโดยรอบจุดเกิดเหตุทั้ง 4 ทิศทางลมในช่วงฤดูร้อน 
พบว่า พื้นที่สีแดงที่ระดับพลังงานความร้อน 10.0 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร มีรัศมีความร้อนแผ่กระจายในรัศมี 36 
เมตร จากจุดเกิดเหตุ ผู้ที่อยู่ในรัศมีดังกล่าวจะได้รับอันตรายถึงขั้นเสียชีวิต และโครงสร้างอาคารถูกท าลายภายใน 
60 วินาที พื้นที่สีส้มที่ระดับพลังงานความร้อน 5.0 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร มีรัศมีความร้อนแผ่กระจายในรัศมี 52 
เมตรจากจุดเกิดเหตุ ผู้ที่อยู่ในรัศมีดังกล่าวจะได้รับอันตรายโดยจะเกิดแผลไหม้ระดับ 2 ภายใน 60 วินาที และ
พื้นที่สีเหลืองที่ระดับพลังงานความร้อน 2.0 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร มีรัศมีความร้อนแผ่กระจายในรัศมี 82 เมตร 
จากจุดเกิดเหต ุท าให้ผู้ที่อยู่ในรัศมีดังกล่าวได้รับบาดเจ็บเป็นแผลพุพองได้ภายใน 60 วินาที 

อภิปรายผล  
 จากผลการศึกษาการประเมินผลกระทบจากการรั่วไหลของน ้ามันดีเซลในโรงงานผลิตปุ๋ยเคมี ในนิคม
อุตสาหกรรม โดยใช้โปรแกรม ALOHA และGoogle earth วิเคราะห์การเกิดไฟไหม้ในแอ่งของเหลวแบบ Pool 
Fire ในช่วงฤดูร้อน พบว่ารังสีความร้อนที่แผ่ออกมาส่งผลกระทบที่รุนแรงต่อพื้นที่โดยรอบโรงงาน แบ่งเป็น 3 
ระดับ ได้แก่ พื้นที่สีแดง ในรัศมี 36 เมตร ที่ระดับ 10.0 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร อาจท าให้เกิดอันตรายถึงขั้น
เสียชีวิตภายใน 60 วินาที และโครงสร้างอาคารอาจถูกท าลาย พื้นที่สีส้ม ในรัศมี 52 เมตร ที่ระดับ 5.0 กิโลวัตต์
ต่อตารางเมตร จะส่งผลให้ผู้ที่อยู่ในบริเวณนั้นเกิดแผลไหม้ระดับ 2 ภายใน 60 วินาที และพ้ืนที่สีเหลือง ในรัศม ี82 
เมตร ที่ระดับ 2.0 กิโลวัตต์ต่อตารางเมตร ท าให้เกิดแผลพุพอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ  วันวิสาข์ เสาสิริ 
(2559) ได้ศึกษาประเมินการแพร่กระจายและการระเบิดของก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ด้วยโปรแกรม ALOHA 
พบว่า ในกรณีที่สมมติฐานการรั่วไหลเหมือนกันและตัวแปรด้านอุตุนิยมวิทยามีความใกล้เคียงกันหากมีการ
เปลี่ยนแปลงของปัจจัยทางด้านปริมาณ ขนาดรูรั่ว อัตราการรั่วไหลและสภาพทางด้านอุตุนิยมวิทยาที่แตกต่างกัน
จะท าให้ลักษณะและระยะการแพร่กระจายเปลี่ยนแปลงได้ ดังนั้นการวางแผนรับมือกับเหตุฉุกเฉินจะต้องใช้ข้อมูล
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อุตุนิยมวิทยาในวันเกิดเหตุในสถานที่จริงเพื่อให้การจ าลองสถานการณ์ตรงกับความเป็นจริงมากที่สุด  เพื่อที่การ
รับมือกับเหตุฉุกเฉินจะสามารถด าเนินไปได้อย่างปลอดภัยและรวดเร็วเพื่อลดโอกาสสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพย์สิน  
สอดคล้องกับงานวิจัยของ (ธนาวัฒน์ รักกมล และคณะ, 2560) และปัจจัยพิจารณาเพิ่มเติมของเหตุการณ์ความ
รุนแรงกรณีอื ่น ๆ เช่น การเกิดการระเบิดหากไม่สามารถควบคุมสถานการณ์ได้อาจลุกลามไปยังโรงงาน
อุตสาหกรรมใกล้เคียงได ้
 อย่างไรก็ตาม การศึกษานี้ยังมีข้อจ ากัดที่ควรพิจารณา โดยเฉพาะในด้านของการเลือกใช้สารเคมีแทนใน
การจ าลองสถานการณ์ โดยใช้ n-decane แทนน ้ามันดีเซล ซึ่งถึงแม้ว่าจะมีคุณสมบัติทางกายภาพและเผาไหม้ที่
ใกล้เคียงกัน แต่ก็อาจไม่สามารถแทนที่คุณสมบัติเฉพาะทั้งหมดของน ้ามันดีเซลได้อย่างสมบูรณ์ ส่งผลให้ค่าการแผ่
รังสีความร้อนและพฤติกรรมของการลุกไหม้ที่ได้จากการจ าลองอาจมีความคลาดเคลื่อนไปจากสถานการณ์จริง 
 
ข้อเสนอแนะ 

1. ควรมีการจัดท าแผนฉุกเฉิน และมีการฝึกซ้อมจ าลองเหตุการณ์เสมือนจริง เพื่อเตรียมความพร้อมใน
การรับมือกรณีเกิดเหตุ 

2. จากการท าแบบจ าลองพบว่าจุดรวมพลในปัจจุบัน ไม่อยู่ในระยะที่ปลอดภัยต่อพนักงาน เนื่องจากอยู่
ใกล้จุดเกิดเหตุที่สามารถส่งผลกระทบได้ในระยะรัศมี 82 เมตร ที่ระดับพลังงานความร้อน 2.0 กิโลวัตต์ต่อตาราง
เมตร ซึ่งจะท าให้ผู้ที่อยู่ในรัศมีดังกล่าวเกิดแผลไหม้พุพองได้รับบาดเจ็บ ดังนั้นทางบริษัทฯจึงควรย้ายจุดรวมพลไป
ยังสถานที่ที่มีระยะห่างมากกว่า 82 เมตร เพ่ือความปลอดภัยและเหมาะสมต่อการรวมพลของพนักงาน 

3. บริษัทฯ ควรพิจารณาการทาสีกันไฟบนโครงสร้างหลักของอาคารที่ใช้จัดเก็บวัตถุดิบส าหรับการผลิต
ปุ๋ย เนื่องจากอาคารตั้งอยู่ภายในรัศมี 36 เมตร ซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีความเข้มของรังสีความร้อนสูงถึง 10 กิโลวัตต์ต่อ
ตารางเมตร อาจก่อให้เกิดอันตรายร้ายแรงถึงชีวิตต่อผู้ที่อยู่ในพ้ืนที่ดังกล่าว และท าให้โครงสร้างอาคารได้รับความ
เสียหาย  นอกจากนี้ การทาสีกันไฟยังช่วยชะลอการลุกลามของไฟ และลดความเสี่ยงจากการระเบิดของวัตถุดิบ 
ซึ่งสามารถช่วยป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดข้ึนกับอาคารโรงงานและพนักงานที่อยู่ใกล้เคียง 
 
กิตติกรรมประกาศ 
 การวิจัยครั ้งนี ้ได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยากรุงเทพฯ บางนา สกษ.จังหวัด
กรุงเทพมหานคร และได้รับความอนุเคราะห์ข้อมูลสารเคมีที่น ามาสร้างสถานการณ์จ าลองจากโรงงานผลิตปุ๋ยเคมี
แห่งหนึ่ง เพ่ือศึกษารัศมีการแพร่กระจายจากการรั่วไหลของน ้ามันดีเซล ผู้วิจัยจึงขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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